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ANALISE ESTRATIGRAFICA DO GRUPO SANTA BARBARA (EDIACARANO)
NA SUB-BACIA CAMAQUA ORIENTAL, RS

GELSON LUIS FAMBRINI' & ANTONIO ROMALINO S. FRAGOSO-CESAR?

Resumo O Grupo Santa Barbara (Ediacarano) apresenta cerca de 6000 m de espessura na Sub-Bacia Camaqua Oriental. O grupo
¢ representado por sucessdes de arenitos e ritmitos marinhos a costeiros, ¢ de conglomerados ¢ arenitos aluviais, dispostos em
ciclos progradacionais e retrogradacionais. Estudos estratigraficos de facies, paleoambientes e sistemas deposicionais conduziram
a subdivisio do Grupo Santa Barbara na Sub-Bacia Camaqua Oriental em duas unidades: (i) Formagio Passo da Capela, unidade
formada por turbiditos de leques subaquosos e (i) Formagiio Rinciio dos Mouras, unidade constituida por arenitos e conglomera-
dos de leques aluviais e sistemas fluviais entrelagados. A Formagio Passo da Capela apresenta a maior espessura ja verificada den-
tro do Grupo Santa Barbara, alcangando cerca de 4000 m na Sub-Bacia Camaqud Oriental. A principal associagdo litofaciologica
compreende conglomerados e arenitos grossos depositados por fluxos gravitacionais de massa subaquosos e arenitos e ritmitos
gerados por correntes de turbidez, representativos de ambiente de leques subaquoso. Estes depositos de leques intercalaim-se com
arenitos ¢ ritmitos de ambiente marinho (indicado por minerais de glauconita), dominado por ondas de tempestades. A Formacio
Passo da Capela apresenta, ainda, intercalagoes de dois niveis de sismitos indicativos de atividade tectonica sin-sedimentar. A For-
magdo Rincido dos Mouras (até 2000 m), comum a todas as sub-bacias, constitui-se de conglomerados e arenitos conglomeraticos
depositados principalmente por sistemas de leques aluviais proximais a distais dominados por processos de enchentes em lengol
que passam para depdsitos fluviais de rios entrelagados de alta energia. As analises de proveniéncia e paleocorrentes indicam
que os altos de Cagapava do Sul e da Serra das Encantadas serviram como drea fonte para esses depositos aluviais, sugerindo o
soerguimento destes altos durante a evolugiio do preenchimento sedimentar desta unidade. Desta forma, a Formagio Rincdo dos
Mouras marca a compartimentagio tecténica da Bacia do Camaqua em sub-bacias através do soerguimento de altos internos.
Foram reconhecidas trés seqiiéncias deposicionais na Sub-Bacia Camaqua Oriental. A Seqiiéncia | compde-se principalmente de
turbiditos arenosos indicativos de trato transgressivo (nivel de mar alto). A Seqiiéncia 2 ¢ constituida por sistemas de leques suba-
quosos representativos do trato de mar baixo, que sdo sobrepostos por uma sucessdo marinha com depoésitos de dguas rasas— tratos
transgressivo e de mar alto. A Seqiiéncia 3 marca a reorganizagio tecténica da Bacia do Camaqua que passa a ser individualizada
em sub-bacias separada pelo alto de embasamento da Serra das Encantadas na Sub-Bacia Camaqua Oriental. O soerguimento de
altos internos propiciou a instalagdo de sistemas de leques aluviais e de planicies fluviais que caracterizam as sucessoes basais
desta seqiiéncia. A integragdo dos dados obtidos aponta que o Grupo Santa Barbara e, por extensio todo o Supergrupo Camaqua,
depositou-se em uma bacia extensional tipo rifte, com falhas de borda de rejeito normal ou obliquo, sem grandes rejeitos direcio-
nais, cujo preenchimento sedimentar foi controlado, sobretudo, pelos seguintes fatores: subsidéncia tectonica, aporte sedimentar ¢
padrdes de transporte sedimentar— sob influéncia das variagdes relativas do nivel do mar.

Palavras-chave: Sub-Bacia Camaqua Oriental, Grupo Santa Barbara, Ediacarano, andlise de facies, proveniéncia, paleocorrentes

Abstract  STRATIGRAPHIC ANALYSIS OF THIE SANTA BARBARA GROUP (EDIACARAN) IN THE EASTERN CA MAQUA
SUB-BASIN, RS. In the Eastern Camaqud Sub-basin the Santa Barbara Group (Ediacaran) is over 6,000 m thick. The group is
represented by a sucession of marine to coastal sandstones and rhythmites and alluvial conglomerates and sandstones, disposed
in progradational-retrogrational cycles. Detailed stratigraphic studies of palecenvironments, facies and depositional systems have
lead to the subdivision of the Santa Barbara Group, in the Eastern Camaqua Sub-basin, into two formations: (i) Passo da Capela
Formation: unit composed of subaqueous fan turbidites and (ii) Rincdo dos Mouras Formation: alluvial fan and pebbly braided
river unit. The Passo da Capela Formation is the thickest unit of the Santa Barbara Group, reaching a thickness of about 4,000m in
the eastern sub-basin. The main lithofacies is composed of conglomerates and coarse-grained sandstones deposited by subaqueous
gravity mass flows, and sandstones and rhythmites deposited by turbidity currents, in subaqueous fans, These fan deposits are
intercalated with marine sandstones and rhythmites (indicated for glauconita minerals) dominated by storm waves. This formation
also contains two main levels of seismic deposits which indicate the action of syn-sedimentary tectonic events. The Rincdo dos
Mouras Formation, up to 2,000m thick, is present in all sub-basins, and is composed of conglomerates and conglomeratic sands-
tones accumulated mainly in alluvial fans and braided rivers. Stratigraphic analyses show that basement highs must have been the
source areas for these alluvial deposits, which suggest that these areas were up-lified during the course of sedimentation of this
unit. The Rincéo dos Mouras Formation therefore records the separation of the Camaqua Basin into sub-basins through uplift of
internal highs. Three depositional sequences were recognized in the Eastern Camaqua Sub-basin. The Sequence 1 is composed
mainly of turbidite sandstones which represent the transgressive and highstand tracts. The Sequence 2 is formed by subaqueous fan
systems, representing the lowstand tract, and is overlained by marine succession with shallow-water deposits— transgressive and
highstand tracts. The Sequence 3 registers the tectonic reorganization of the Camaqué Basin which becomes separated into three
sub-basins by the elevation of the Serra das Encantadas basement high. This uplift lead to the installation of alluvial fans and flood
plains which are typical of this sequence. The integration of the data also suggests that the Santa Barbara Group and, by extension,
the entire Camaqua Supergroup, was deposited in an extensional rift, whose border faults had normal or oblique throw without
large slip movements, and whose sedimentary infilling was controlled mainly by tectonic subsidence, the clastic supply and the
sedimentary transport under the influence of sea level changes.

Keywords: Eastern Camaqua Sub-basin, Santa Barbara Group, Ediacaran, facies analysis, provenance, paleocurrents
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Andlise estratigrafica do Grupo Santa Barbara (Ediacarano) na sub-Bacia Camaqua Oriental, RS

INTRODUCAO O intervalo situado entre o fim do Neoprote-
rozoico e inicio do Paleozoico na porgao sudeste da Platatorma
Sul-Americana registra a presenca de ocorréncias sedimentares
e vulcano-sedimentares geradas apds os eventos orogénicos do
Ciclo Brasiliano. Tais ocorréncias foram originadas em bacias
tectonicas alongadas segundo direcdo variavel entre NNE a
ENE associadas a falhas de mesma orientacio do embasamento
sobre o qual se situam. Os depdsitos destas bacias sido formados
por espessas sucessoes de conglomerados, arenitos e pelitos de
ambientes continentais, costeiros e marinhos, freqiientemente
associados com rochas vulcanogénicas de afinidade alcalina.

Conforme previamente apontado por Almeida (1969), a
mais completa e melhor exposta ¢ a Bacia do Camaqua, situada
na por¢do centro-sul do estado do Rio Grande do Sul (Fig. 01),
onde recobre rochas pré-cambrianas do embasamento e compre-
ende espessas sucessoes siliciclasticas e vulcanogénicas, como
regra classificadas como molassas do fim da Orogenia Brasilia-
na (Almeida 1969, Fragoso-Cesar et al. 1982, 1984, Fragoso-
Cesar 1984, 1991), posteriormente interpretadas como registros
de bacias transcorrentes (Oliveira & Fernandes 1991, Machado
& Sayeg 1992, Caravaca 1998), ou vinculadas a retro-arco de
antepais do orogeno deste ciclo no sul do Brasil (Gresse ef al.
1996). Em trabalhos recentes, elementos de campo tém indicado
que a Bacia do Camaqua ¢ produto de evolugio extensional,
constituindo um sistema de riftes possivelmente sem vinculagio
com o Ciclo Brasiliano (Fragoso-Cesar ef al. 2000, 2001, Al-
meida 2001, Fambrini e al. 2001, Fambrini 2003), atualmente
interpretado como um sistema anorogénico (Fragoso-Cesar ef
al. 2002, 2003).

A Bacia do Camaquid comp0de um sistema intracontinental
de riftes de diregio preferencial NNE-SSW preenchidos por
depositos espessos (>8000 m) do Supergrupo Camaqud, de ida-
de ediacarana (Fragoso-Cesar et al. 2003, Janikian er al. 2003,
Fambrini 2003), organizados, da base para o topo, nas seguintes
unidades: (i) Grupo Marica, unidade basal, espessa sucessdo si-
liciclastica marinha e aluvial; (ii) Grupo Bom Jardim, originado
em ambientes continentais subaquaticos e subaéreos, composto
por rochas siliciclasticas, vulcanoclasticas e vuleinicas de com-
posi¢do intermediaria a basica; (iii) Formagio Acampamento
Velho, composta por rochas vulcanicas e piroclasticas rioliticas
a traquiticas; (iv) Grupo Santa Barbara, predominantemente sili-
ciclastico (6000 m), formado apds as manifestagdes vulcanicas e
depositado em ambientes aluviais e marinhos costeiros; (v) Gru-
po Guaritas, constituido por rochas siliciclasticas depositadas em
ambientes aluviais e edlicos e (v) Suite Intrusiva Rodeio Velho,
representada por corpos tabulares de composi¢io intermedidria a
basica. Estas unidades nao apresentam metamorfismo regional e
retinem deformagdes de carater essencialmente riptil.

A Bacia do Camaqui foi compartimentada em sub-bacias
durante a evolugdo tectono-sedimentar devido ao soerguimento
sin-deposicional dos altos de Cagapava do Sul e da Serra das
Encantadas (Fig. 01). A Sub-Bacia Camaqua Ocidental, locali-
zada a oeste do Alto de Cagapava do Sul, ¢ preenchida pelas su-
cessoes do Grupo Marica, do Grupo Bom Jardim, da Formagio
Acampamento Velho e do Grupo Santa Barbara, contendo as
localidades tipo destas unidades, exceto o Grupo Bom Jardim.
Entre os altos de Cagapava do Sul e da Serra das Encantadas
expoe-se a Sub-Bacia Camaqua Central (Fambrini ef al. 2005),
localidade-tipo do Grupo Bom Jardim, do Grupo Guaritas e da
Suite Intrusiva Rodeio Velho, além de conter diversas exposi-
¢oes do Grupo Santa Barbara (e.g. Minas do Camaqua). A leste
do Alto da Serra das Encantadas, abrangendo as regides do Ar-
roio Boici, Vale do Piquiri, Capané ¢ Rincio dos Mouras, aflo-
ra a Sub-Bacia Camaqui Oriental, onde apenas o Grupo Santa
Barbara ocorre.

As sucessdes de conglomerados e arenitos que afloram na

664

Sub-Bacia Camaqui Oriental foram pioneiramente definidas
como Formagdo Arroio dos Nobres do Grupo Bom Jardim por
Ribeiro et al. (1966) e por Tessari & Picada (1966). A Formagao
Arroio dos Nobres foi dividida em duas unidades segundo estes
autores: Membro Mangueirdo, constituido por ritmitos psamo-
peliticos, e 0 Membro Vargas, representado por conglomerados
¢ arenitos conglomeraticos. A seguir, esta unidade foi identifica-
da por Tessari & GifToni (1970) na regido do Arroio Boici.

Sob enfoque litoestratigrafico, como resultado de investiga-
¢Oes regionais em todas as sub-bacias e de detalhe em diversos
trechos destas ocorréncias, Fambrini er al. (1996), Fambrini
(2003) e Fambrini ef al. (2005) constataram que correlagdes
estratigraficas, estruturais, litolégicas, paleoambientais e de va-
ria¢do do nivel relativo do mar indicam que as unidades Santa
Barbara e Arroio dos Nobres sdo correlacionaveis, ocupando
mesma paleogeografia em contexto tectono-sedimentar similar.
Tendo em vista que a designacido Santa Barbara (definida in-
formalmente por Robertson em 1961, manuscrito publicado em
1966) possui prioridade sobre a designagiio Arroio dos Nobres,
sugere-se que esta unidade passe a ser denominada de Grupo
Santa Bérbara (Fambrini ef al. 2005).

Este trabalho corrobora a proposta de Fambrini (2003) e
Fambrini et al. (2005) na qual as unidades litoestratigraficas
aflorantes na Sub-Bacia Camaqué Oriental passaram a ser deno-
minadas de Grupo Santa Barbara, abandonando-se a designacao
Formacio Arroio dos Nobres, entio consagrada para tais depo-
sitos sedimentares.

SUB-BACIA CAMAQUA ORIENTAL A Sub-Bacia Ca-
maqua Oriental (Fig. 02) situa-se na borda leste da Bacia do
Camaquid e ocupa uma depressiio tectonica alongada segundo
a dire¢do preferencial NNE-SSW, preenchida predominante-
mente por sucessoes siliciclasticas imaturas que, localmente,
ultrapassam 6000 m de espessura. Limita-se a leste ¢ oeste com
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Figura 01- Esbogo geoldgico das unidades neoproterozoicas
e eopaleozoicas do Rio Grande do Sul, com destaque para as
unidades que constituem o Supergrupo Camaqua. Cidades: CS-
Cagapava do Sul; LS-Lavras do Sul; SBV-Santana da Boa Vista
(modificada de Fragoso-Cesar et al. 2000)).
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as rochas metavulcanicas e metassedimentares do Complexo
Porongos na porgio intermediaria a meridional por contato tec-
ténico, principalmente falhas normais a obliquas de diregdo NE
e NNE, posteriormente reativadas como falhas transcorrentes
que colocaram altos do embasamento em meio aos depdsitos
sedimentares e pelo embasamento do Granito Encruzilhada do
Sul em sua extremidade sctentrional. A norte ¢ recoberta por se-
dimentos paleozoicos da Bacia do Parana. Na Sub-Bacia Cama-
qua Oriental o Supergrupo Camaqui acha-se representado por
rochas eminentemente sedimentares do Grupo Santa Barbara,
que se assentam diretamente sobre o embasamento igneo-meta-
morfico. O Grupo Santa Barbara encontra-se basculado por tec-
tonica de blocos associada as falhas normais a obliquas, sendo
comuns mergulhos entre 25° e 80° para oeste e, em parte da por-
¢do norte da exposic¢io, para sudoeste. Localmente, no contato
com o Sienito Piquiri, no extremo nordeste da sub-bacia, a rela-
cdo de contato da-se através de discordancia litologica indican-
do a proximidade da area fonte e os produtos dela derivados.

LITOESTRATIGRAFIA  Considerando-se critérios litoes-
tratigraficos, no Grupo Santa Barbara na Sub-Bacia Camaqua
Oriental, sfo reconhecidas duas unidades mapedveis na escala
1:25.000. Da base para o topo, destacam-se: (i) Formagéo Passo
da Capela formada por brechas, conglomerados e arenitos de
leques subaquaticos e turbiditos proximais, turbiditos distais e
tempestitos marinhos de ambiente de costa-afora e (ii) Forma-
¢do Rincio dos Mouras constituida por conglomerados e areni-
tos grossos a conglomeraticos aluviais.

Formagio Passo da Capela  Na Sub-Bacia Camaqua Orien-
tal, esta unidade apresenta a maior espessura ja verificada dentro
do Grupo Santa Barbara, superando 4000 m no Vale do Piquiri.
A Formagdo Passo da Capela, conforme aqui definida, compre-
ende os depositos eminentemente silicicldsticos subaquaticos
que afloram, por exemplo, no Vale do Piquiri (Fig. 02), e se si-
tuam estratigraficamente abaixo dos arenitos e conglomerados
aluviais sobrepostos.

A Formagéo Passo da Capela aflora desde a regido em torno
da cidade de Santana da Boa Vista a sul até a regido de Capané
anorte (Fig. 02). A localidade-tipo eleita para esta unidade ¢ um
excelente afloramento natural escavado pelo arroio Olaria em
uma antiga passagem desta drenagem conhecida como Passo
da Capela, localizada nas proximidades da cidade de Santana
da Boa Vista. Neste local, afloram tanto os arenitos e ritmitos
como os conglomerados e arenitos grossos, gerados em todos
os ambientes descritos e reconhecidos para a formagdo, ou seja,
desde correntes de turbidez até depositos formados por acgdo de
ondas de tempestades, adiante discutidos.

Os trabalhos de mapeamento geoldgico, descricdo litologica,
analise estratigrafica de facies, proveniéncia e paleocorrentes e
analise petrografica realizados na Sub-Bacia Camaqué Oriental
nas regides do Vale do Piquiri/Rincio dos Mouras/Capané pos-
sibilitaram uma subdivisio comum da Formagéo Passo da Ca-
pela nesta sub-bacia em trés associagdes de facies: Associagdo
de Facies Inferior; Associagdo de Facies Intermediaria e Asso-
ciagdo de Facies Superior.

Associagdo de Facies Inferior A Associag@o de Facies Inferior
aflora na regido do curso médio do Arroio dos Nobres, além de
isoladas exposi¢oes na localidade do Passo da Capela e proximo
ao Cerro da Picada (Fig. 02). Esta unidade consiste basicamen-
te de arenitos e ritmitos formados pela intercalagdo de arenitos
finos macicos a laminados com siltitos laminados dispostos em
camadas ritmicas tabulares de grande continuidade lateral e es-
pessura, que perfazem espessura entre 1000 m e 1500 m. Nesta
sucessdo interpdem-se, em seus niveis basais, quatro camadas
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de tufitos félsicos e, em dois niveis estratigraficos que marcam
limites de seqiiéncias, intervalos de depodsitos interpretados
como sismitos (Fig. 03). As [Acies predominantes (Tabela 1) sdo
de arenitos finos a muito finos, micdceos, macicos (facies Am)
a laminados (facies Al), bem litificados (Fig. 04A). Por vezes,
o topo ¢/ou a base podem estar ondulados devido a associagio
com arenitos finos com laminagdo cruzada cavalgante de base
reta (formada a partir de correntes) da Facies Ac. Os arenitos
macigos apresentam camadas individuais mais espessas (até 30
cm) e podem estar silicificados, fato este que sustenta pequenas
cristas no terreno; ja os laminados sio siltosos, pouco argilosos,
por vezes contendo delgadas peliculas de argila (mud drapes)
sub-paralelas a laminagio plano-paralela conspicua, de espes-
sura centimétrica (da ordem de 2 a 8 cm) (Fig. 04B, C). Su-
bordinadamente ocorrem siltitos com laminagdo plano-paralela
(facies SI), dispostos em finas camadas centimétricas e arenitos
finos macigos com granulos e pequenos seixos (ficies Am). [
caracteristica desta unidade a presenca de arenitos finos a muito
finos com laminagdes contorcidas (facies Ale, Fig. 04D) inter-
calados em arenitos cujas camadas nio exibem qualquer defor-
magio em dois niveis estratigrficos principais, um abaixo dos
conglomerados da Associagdo de Facies Intermedidria (adiante
discutida), e outro imediatamente abaixo dos conglomerados
fluviais da Formagio Rincdo dos Mouras (Fig. 03). Também
existe um nivel proximo do contato com o embasamento. No
afloramento do Passo da Capela (Fig. 05A, B) ocorrem camadas
de arenitos com laminagoes intensamente contorcidas (Fig. 05C,
D) entre outras que ndo exibem deformagio, e mostram diversas
feigoes decorrentes, provavelmente, de uma atividade sismica
sin-sedimentar, sendo assim chamados de sismitos (sensu Seila-
cher 1969, Obermeier ef al. 1990, Vittori ef al. 1991, Obermeier
1996), tal como caracterizado em trabalhos recentes (Fragoso-
Cesar et al. 2001, Fambrini ef al. 2001, Fambrini 2003). No Vale
do Piquiri, a norte da regido do Passo da Capela, foram observa-
das abundantes dobras que niio obedecem a nenhum padrio. Ao
mesmo tempo, esta deformagio esta restrita a um ser de cama-
das, apesar de se prolongarem por grande distincia lateral (até
10 km). Além dessas, ocorrem também estruturas como diques
clasticos (Fig. 06), camadas rompidas e slumps.

Nesta associagdo ocorrem, ainda, finas intercalagdes ritmi-
cas de siltitos em geral macigos e arenitos extremamente finos
siltosos laminados bem como macigos. Quando laminadas,
ambas litologias possuem laminagio plano-paralela e, por ve-
zes, ondulada. Em diregdo ao topo da sucessdo surgem corpos
lenticulares de até 15 cm de espessura de arenitos médios, por
vezes grossos, com laminagdes cruzadas truncadas por ondas
(no sentido de Lavina ef al. 1985 para designar truncamentos
com comprimento de onda menor que | m), as chamadas mi-
cro-hummockies de Dott & Bourgeois (1982), de base e topo
ondulados, interpretados como tempestitos. No topo das cama-
das de arenitos médios sdo abundantes as marcas onduladas do
tipo simétrico com 2 a 6 cm de comprimento de onda e padrido
de interferéncia sugestivo de oscilagdo. As camadas de arenitos
meédios espessam-se em diregdo ao topo da sucessio.

A Associagio de Facies Inferior apresenta intercalagdes de
lentes ruddceas delgadas (espessura maxima de aproximada-
mente 50 m) restritas a base da unidade, constituidas por bre-
chas e, subordinadamente, conglomerados sustentados por arca-
bougo, por sua vez compostos de clastos muito angulosos e ta-
bulares de esfericidade baixa, da granulometria seixo até calhau,
espalhados pela matriz mal selecionada muito fina a grossa, sem
organizagdo alguma evidente (Fig. 07). Petrograficamente, os
clastos da brecha séo de filito sericitico (maioria), quartzito fino,
milonito, gnaisse, granito e quartzo de veio (Fambrini 2003).
Estes depositos rudaceos lenticulares basais, cartografica e vo-
lumetricamente pouco expressivos, ocorrem como lentes de es-
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Analise estratigrafica do Grupo Santa Barbara (Ediacarano) na sub-Bacia Camaqua Oriental, RS
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6606

Revista Brasileira de Geociéncias, volume 36 (4), 2006



Gelson Luis Fambrini & Antonio Romalino S. Fragoso-Cesar

pessura reduzida (50 m nas proximidades do Cerro do Alemao)
ao longo do Vale do Piquiri, na regido de Santana da Boa Vista,
na regido em torno do Cerro do Bicho e, a sul do rio Camaqua,
na borda leste da ocorréncia do Arroio Boicl.

As delgadas intercalagdes de arenitos finos macigos, lami-
nados e com laminagdes cruzadas cavalgantes e siltitos foram
interpretados como depositos gerados por correntes de turbidez
de baixa densidade, segundo preceitos de Lowe (1982), e pro-
vavelmente originados abaixo da ag¢do de ondas de tempestade
em ambiente de costa-afora (offshore), consistindo de turbidi-
tos classicos (sensu Walker 1992) relacionados a uma suces-
sdo retrogradacional. As brechas lenticulares basais, devido a
associagdo com os turbiditos, sugerem condigdes subaquaticas
de deposigio, provavelmente nas partes proximais de um leque
subaquoso.

Os depdsitos de arenitos com laminagdes contorcidas e do-
bras sem padrao foram interpretados como sismitos no sentido
de Vittori ef al. (1991). Em analogia aos estudos de Sims (1973),
Mills (1983), Hempton & Dewey (1983), Obermeier (1996),
Mohindra & Thakur (1998), Rossetti (1999), Rossetti & Goes
(2000), Rodriguez-Pascua ef al. (2000), dentre outros, interpre-
tou-se que esse conjunto de estruturas foi gerado pela agio de
sismos, possivelmente de magnitude entre 5,5 e 6,5 na escala
Richter, causando ligiiefagio dos sedimentos e gerando estrutu-
ras de injegdo em camadas adjacentes, por vezes descritas como
gretas de contragdo (Oliveira & Fernandes 1991, Caravaca et al.

2001). A constatagdo de ocorréncia de pelo menos dois interva-
los de sismitos indicam atividade sismica na bacia, conforme
antecipado por Fragoso-Cesar (1984), Lavina ef al. (1985) e
Paim ef al. (1986). Por outro lado, a presenga de sismitos pro-
ximo do contato com a Associagdo de Facies Intermediaria su-
gere que, provavelmente, abalos sismicos foram os detonadores
destes fluxos de gravidade e das correntes de turbidez que ge-
raram os depositos de leque subaquoso. Em adigio, a presenca
de sismitos em intervalos imediatamente abaixo de superficies
erosivas limitantes de seqiiéncias sugere a atuagdo da tectonica
concomitante as variagdes eustaticas no controle da deposigio
das seqiiéncias deposicionais.

Associagdo de Facies Intermediaria A Associagio de Facies
Intermedidria concentra-se na porgéio meridional e intermediaria
na regido do Vale do Piquiri, em cotas mais elevadas (250 a 370
m), mas ocorrem também na porgio setentrional em ocorréncias
isoladas na localidade do Passo do Moirdo e nos flancos de es-
trutura sinclinal na regido de Capané. Esta associagdo consiste
de conglomerados macigos a estratificados, com intercalagdes
subordinadas de arenitos conglomeraticos (Fig. 08). Os con-
glomerados macigos (facies Cma) sdo sustentados por matriz
e também por arcabougo (Tabela 1). Estes conglomerados pos-
suem como caracteristica a desorganizaco do depésito realgada
pela diferenga entre a matriz fina e os clastos do tamanho ma-
tacdo, que atingem dimensdio maxima de até 3,20 m. A matriz é
composta por uma mistura heterogénea de areia, silte e granu-
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Figura 03 — Segbes correlacionadas da Formagdo Passo da Capela.
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Tabela 1 - Analise das facies encontradas na Formagdo Passo da Capela no Vale do Piquiri.

Codigo | Facies Descrigiio Mecanismo Deposicional
Am Arenitos finos macigos | Arenitos finos macigos, localmente variando para Depositos de corrente de turbidez subaquatica,
arenito médio. As camadas tabulares individuais de | similares aos dos arenitos do horizonte A da
~ 15 em de espessura encontram-se bem litificadas | seqiiencia de turbiditos classicos de Bouma
e possuem grande extensdo lateral. O topo e a base | (1962).
podem, ocasionalmente, estar ondulados.

Al Arenitos muito finos Arenitos muito finos laminados, siltosos e pouco Analogo ao dos arenitos do horizonte B da

laminados. argilosos, ocasionalmente com delgadas peliculas seqiiencia de turbiditos clissicos de Bouma
de argila (mud drapes), dispostas paralelamente a (1962). Depositados sob regime de fluxo
laminagdo. As camadas possuem espessura média inferior ou superior.
de 7 cm.

S Siltitos laminados Siltitos com laminagédo plano-paralela, organizados | Material em suspensdo das correntes de

em camadas de 5 em. turbidez.

Ag Arenitos finos com Arenitos finos com granulos e pequenos seixos, Neste estagio a corrente de turbidez carrega os
granulos por vezes contém delgadas peliculas de argila (mud | sedimentos muito finos até granulos.

drapes)

Acg Arenito conglomeratico | Arenitos conglomeraticos com granulos e Indicam o inicio da perda de competéncia dos

pequenos seixos, matriz de arenito médio a grosso. | fluxos turbiditicos.

Estratificagiio plano-paralela.
Conglomerados com Conglomerados polimiticos, organizados em Depositos de fluxos canalizados, localizados
estratificagdo plano- camadas tabulares de grande extensdo lateral, nas porgdes intermedidrias de leques

Ce paralela sustentados por arcabougo, com granulometria de subaquosos.

seixo a calhau (¢, = 10 cm), cujos clastos sdo
subangulosos a subarredondados. Matriz de arenito
grosso a médio e estratificagdo plano-paralela.

Cm Conglomerados Conglomerados sustentados por arcabougo, macigos, | Depositos de fluxos de detritos, localizados nas
macigos com fragmentos em geral subangulosos variando porgdes proximais de leques subaquosos.

de seixo a matacdo (até 1,3m), mal selecionados,
A matriz ¢ mal selecionada, grossa, com grinulos
subangulosos. A grande dimensio dos clastos ¢
carateristica.

Ams Arenitos macigos Arenitos muito finos, macigos, muito silicificados, Depositos associados as correntes de turbidez,
silicificados. em camadas individuais de ~ 50 c¢m, de grande posteriormente silicificados.

continuidade lateral.

Tf Tufitos Rocha vulcénica, de textura afanitica, com vidro Associado a atividade vulcanica explosiva

vulcénico, piroclastos ¢ mintsculos fragmentos
liticos.

Ac Arenitos argilosos Arenitos muito finos argilosos, em camadas Depositos de correntes subaquosas onde atuam
com laminagoes individuais, de grande continuidade lateral ¢ ~4 cm | conjuntamente processos de deposigio de
cavalgantes. de espessura, formando pacotes de até 25 cm. No material de tragdo e decantago.

topo estas possuem marcas onduladas assimétricas,
apresentando internamente laminagdes cruzadas
(climbing ripples) de base reta.

los. Outra peculiaridade destes conglomerados € a abundéncia
de fragmentos de rochas da propria bacia, em especial arenitos
finos e médios e conglomerados das unidades sotopostas. Em
uma ocorréncia, anteriormente descrita e interpretada por Fra-
goso-Cesar (1984), encontra-se um grande {ragmento de uma
camada de arenito fino com aproximadamente 8 m de didmetro
maximo e espessura em torno de 80 cm que, ao ser arrancado do
fundo da bacia, fragmentou-se em diversas partes com dimen-
sdo maxima de 1,30 m, cujos fragmentos, se somados, ultrapas-
sam 8 m de comprimento (Fig. 08G).

Os conglomerados macigos (facies Cmc) sustentados por ar-
cabougo (fragmentos >50% conforme Collinson & Thompson
1989) sdo extremamente mal selecionados e possuem clastos
predominantemente da granulometria calhau a matacio, que
localmente alcancam diametro superior a 1 m (¢, = 1,3 m).
Os clastos alternam-se de angulosos a subarredondados, com
predominio dos primeiros (inclusive com arestas preservadas),
¢ possuem em sua maioria baixa esfericidade. As camadas de

668

conglomerados sdo métricas e aparentemente tabulares. Nestas
destacam-se matacdoes subangulosos de arenitos finos, por vezes
silicificados, de aspecto tabular, alinhados em meio a estrutura
maci¢a da rocha. Estes depositos situam-se preferencialmente
nas por¢des proximais.

Devido as caracteristicas intrinsecas dos depositos, tais
como desorganizagio, ma selegdo, coexisténcia de grinulos
com matacdes de até 3,20m, e auséncia de estruturas trativas,
estes foram interpretados como originados a partir de fluxos de
detritos (debris flow). Com isso, fragmentos de grandes dimen-
soes puderam ser transportados em suspensio, devido a coesio
de uma matriz representada pela mistura intersticial de dgua e
sedimentos finos.

Nesta unidade destacam-se, ainda, conglomerados estratifi-
cados e intercalagdes de arenitos conglomeraticos e até arenitos
finos que incorporam conjuntos de camadas com granodecres-
céncia ascendente e lateral conspicua. Os conglomerados estra-
tificados (facies Ce) sio organizados, polimiticos, sustentados
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Figura 04 — Aspecto dos turbiditos de leque intermedidrio (outer-fan) da Formagdo Passo da Capela mostrando a fina intercalagdo
de arenitos e siltitos (A, B e C) e, em D, a presenga de camadas mais espessas de arenitos.

por arcabougo, dispostos em pacotes decimétricos a métricos
(70 cm a 1,5 m de espessura), com estratificagdo plano-paralela
denotada por gradaciio no tamanho ou selegio dos clastos. Os
fragmentos encontram-se fortemente imbricados, variam em ta-
manho de seixo a matacdo; ora sio muito angulosos, ora subar-
redondados, e em geral, com baixo grau de esfericidade. A ma-
triz ¢ mal selecionada e constituida por arenito grosso a médio,
por vezes com granulos, cujos grios mostram-se angulosos a
subarredondados, com predominio de subangulosos. Como es-
truturas sedimentares destacam-se estratificagiio plano-paralela
e, localmente, estratificagdo cruzada do tipo acanalado. Nesta
sucessao ocorrem, ainda, arenitos conglomeraticos (facies Acg),
macicos a estratificados, compostos por arenitos finos a grossos
geralmente mal selecionados, dispostos em camadas que variam
de 20 a 70 em. Como estruturas sedimentares nesta ficies ocor-
rem estratificagio plano-paralela e, por vezes, estratificagfio cru-
zada tabular de pequeno porte. Tais caracteristicas apontam para
deposi¢do em meio aquatico.

Esta associagio de facies ¢ interpretada como originada em
ambiente subaquatico (leque subaquoso) em posigdo proxi-
mal em relagéio a area fonte. Dentro deste contexto, inferiu-se
para estes depositos a posicdo fisiografica relativa aos cénions
submarinos, conforme Mutti (1992) e Mutti ef al. (1999). Os
conglomerados macigos indicam processos de sedimentagdo
relacionados a participagdo de fluxos sedimentares de alta den-
sidade (fluxos gravitacionais de massa subaquosos), de acordo
com Middleton & Hempton (1976) e Lowe (1982).
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Associagdo de Facies Superior A Associagio de Facies Su-
perior compreende intercalagdes de diversos corpos de arenitos
com siltitos (Fig. 09), de coloragdo castanha avermelhada ca-
racteristica. Os arenitos macigos (facies Am) compdem-se de
arenitos macigos, bem litificados, micaceos (placas de musco-
vita), dispostos em camadas tabulares centimétricas de grande
continuidade lateral. Os arenitos finos laminados (facies Al)
sdo siltosos e pouco argilosos, e se acham dispostos em cama-
das delgadas de 2 a 8 cm. Localmente as camadas de arenitos
apresentam topo e/ou base ondulado. A facies de arenitos com
laminagoes cruzadas cavalgantes (facies Ac) caracteriza-se por
arenitos muito finos argilosos de espessura centimétrica (4 cm)
que, internamente, apresentam abundantes laminacoes cruzadas
cavalgantes (climbing ripples) de base reta; o topo das camadas,
por vezes, apresenta marcas onduladas assimétricas. Os areni-
tos laminados possuem delgadas galhas de argila (mud drapes)
paralelas a laminagdo. A facies de siltitos laminados (facies SI)
constitui-se de siltitos de coloragdo ocre com laminagéo plano-
paralela conspicua, que se distribuem em camadas tabulares
de grande continuidade lateral atingindo no maximo 6 cm de
espessura. Em decorréncia da laminagdo plano-paralela, o em-
pastilhamento das camadas ¢ acentuado. De ocorréncia subordi-
nada, a ficies Ams compreende arenitos finos, ocasionalmente
médios, macigos, muito silicificados, com cor marrom acin-
zentada. Estes arenitos estdo dispostos em camadas individuais
muito espessas variando de 50 cm a | m, sendo responséaveis
pelas pequenas cristas do relevo em meio aos ritmitos.
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Camada superior de laminagdes contorcidas
Camada inferior de laminagdes contorcidas
Camadas de pelitos arcnosos

Camadas de arenitos

Figura 05 — Afloramento do Passo da Capela. A:Croqui da pa-
rede sul com destaque para as falhas sin-sedimentares, B: Foto
geral da exposicdo salientando os niveis de laminagdes contor-
cidas, C' e D: Pormenor das laminacoes contorcidas.

Formacéio Rincdo dos Mouras  Unidade bem caracterizada
em todas as sub-bacias onde ocorre o Grupo Santa Barbara e,
possivelmente, registre eventos de individualizagdo destas res-
ponsaveis pela atual configuragdo desta unidade na Bacia do
Camaqui. A Formagdo Rincdio dos Mouras abarca sucessoes
eminentemente granodecrescentes para o topo através de depo-
sitos continentais aluviais que marcam a divisdo do Grupo San-
ta Barbara em sub-bacias separadas por altos do embasamento.
Esta unidade expde-se em larga area da porgio noroeste do Vale
do Piquiri, nas escarpas do Rincdo dos Mouras e em bloco abati-
do junto a Serra da Boa Vista, e nas nascentes do Arroio Piquiri,
cuja continuidade ¢ obstruida por alto de embasamento.

A Formagdo Rincéo dos Mouras tem sido interpretada como
originada por leques aluviais proximais a distais dominados por
processos de enchente em lengol que passam para depdsitos flu-
viais de rios entrelagados de alta energia (Fragoso-Cesar 1984,
Fragoso-Cesar ef al. 1984, Lavina ef al. 1985, Fragoso-Cesar
et al. 2000, Fambrini 2003), a despeito de outras interpretagdes
(e.g. leque deltaico, Caravaca 1998), ndo confirmadas aqui.

A sucessdo aluvial da Formagio Rinciio dos Mouras com-
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preende depositos de (1) leques aluviais proximais a distais e (ii)
sistema fluvial entrelagado (Fig. 10), a seguir descritos.

Depdsitos de leques aluviais proximais a distais ~ Na porgio
inferior desta sucesso aparecem conglomerados macicos oligo-
miticos sustentados por matriz (facies Cma), formada por argila
e fragmentos detriticos de diversas formas e fragdes granulomé-
tricas, de ocorréncia restrita a afloramentos isolados (Fig. 11). O
arredondamento dos clastos ¢ fungéo de sua origem, com pre-
dominio de formas esféricas arredondadas a subangulosas nos
granitoides e tabulares e angulosas em rochas metamarficas,

A medida que se caminha lateral e verticalmente na sucessao,
passam a existir intercalagoes de conglomerados desorganiza-
dos a pouco organizados (ficies Cm), rudemente estratificados,
sustentados por arcabougo da granulometria calhau a matacéo
(¢, = 74 cm leucogranito roseo grosso equigranular). A matriz
destes conglomerados é mal selecionada formada por arenito
arcoseano grosso, com grios de feldspato roseo, feldspato bran-
co, quartzo, quartzitos e minerais pesados, e material fino., Os
conglomerados exibem alguma selegdo dos clastos (gradagdo
normal) por estrato, o que gera a estratificagdio pouco desen-
volvida observada. Por vezes, observou-se gradagio inversa e
imbricagdo de clastos.

Para o topo (22 e 32 megaciclos) os conglomerados assumem
organizacdo (estratificados das ficies Ce e Ct), passam a poli-
miticos, de geometria tabular, sustentados por arcabougo cons-
tituido por clastos da granulometria seixo a matacéo, com inter-
calagdes decimétricas a métricas de arenitos conglomeraticos e
arenitos com seixos e calhaus esparsos da facies Acg (Fig. 11D).
E a facies dominante nesta porgiio de topo. A matriz destes con-
glomerados é mal selecionada formada por arenito arcoseano
muito grosso a grosso com granulos. Como estruturas sedimen-
tares presentes destacam-se estratificagio plano-paralela e cru-
zada dos tipos tabular e acanalado de pequeno e médio porte,
com predominio destas ultimas formas de leito. Os fragmentos
concentram-se em bolsdes e nos estratos frontais das estratifi-
cagdes, constituidos de leucogranitos roseos e quartzo de veio,
principalmente.

As caracteristicas dos conglomerados macigos sustentados
por matriz argilosa (facies Cma) tais como desorganizagio in-
terna, angulosidade dos clastos, granulometria até matacdo, ma
selegdo e imaturidade textural e mineralogica favorecem a agio
de mecanismos de alta energia e alta viscosidade no transporte
e acumulagio destes depdsitos. A alta viscosidade do fluxo foi
inferida do baixo grau de maturidade textural e mineraldgica,
de sele¢do muito pobre onde fragmentos de dimensdes maiores
flutuam em meio a matriz fina e da auséncia de estratificagio
interna, de acordo com os estudos de Blissenbach (1954), Blu-
ck (1964), Bull (1964), Hooke (1967), Bull (1972), Gloppen
& Steel (1981), Nilsen (1982), Miall (1992), Blair & McPher-
son (1994), Miall (1996), Blair (1999), entre outros. Conforme
Hooke (1967) e Bull (1972) depositos de fluxo de alta viscosi-
dade encontram-se mais comumente junto ao apice do leque,
ou seja, em posigdo mais proximal. As caracteristicas acima
apontadas, associadas a estruturas como gradagio inversa e im-
bricagdo de clastos, sugerem atuacdo de fluxos gravitacionais
de massa tipo fluxo de detritos (debris-flow), de carater proxi-
mal, com pouca matriz (sensu Shultz 1984). Os conglomerados
macigos sustentados por arcabougo (Facies Cm), excetuando-se
a auséncia de argila na matriz ¢ o cariter sustentado por arca-
bougo dos depositos, possuem as mesmas propriedades quanto
a selegio, imaturidade textural e mineralogica, desorganizagao
e arredondamento dos depositos anteriores. Assim, representam
depdsitos de fluxo de detritos associados a leques aluviais em
condigdes igualmente proximais em relagdo a drea fonte. Deste
modo, estes depositos sdo interpretados como as facies proxi-
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Figura 06 — Digues clasticos provocados por atividade sismi-
ca sin-sedimentar da Formagdo Passo da Capela no Vale do
Piquiri.

Figura 07 — Brechas sedimentares da base da Formagdo Passo
da Capela no Vale do Piquiri junto ao contato com o Complexo
Porongos. Destaque para seixos de filitos sericiticos (Fi) e xis-
tos derivados desta unidade adjacente ao embasamento.

mais de sistemas de leques aluviais que se instalaram na bacia,
Tal fato evidencia importante influéncia tectdnica na sedimenta-
¢do (bordas ativas) e assinalam um limite de seqiiéncias funda-
mental para a correlagdo do Grupo Santa Barbara em termos de
tectono-seqiiéncias.

A abundéncia de conglomerados estratificados sugere pre-
dominio de fluxo desconfinado tipo enchentes em lengol de alta
energia (sheet-flood) (Blair & McPherson 1994). Subordinada-
mente, aparecem depositos de correntes fluviais, provavelmente
gerados em canais rasos e largos e/ou de grande migragao late-
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ral. As superficies de estratificagio dos conglomerados Ce sio
real¢adas por delgados niveis de arenitos grossos ou médios a
conglomeraticos da ficies Acg (30 cm) contendo laminagéo pla-
no-paralela ou estratificagfio cruzada tabular de pequeno porte,
encerrando um ciclo granodecrescente ou, por vezes, marcando
o inicio de um pulso granocrescente ascendente. Esse fato se
deve a: (i) taxa de sedimentacdo rapida (episodica) situada nas
por¢des médias de leques aluviais (Blair & McPherson 1994),
imediatamente abaixo do ponto de intersec¢o do leque, onde
o desconfinamento simultdneo de canais dos fluxos aquosos
torrenciais associados a répida deposigdo impediria o desen-
volvimento mais significativo de superficies de corte, refletindo
processo de enchentes em lengol; (ii) tabularidade das camadas
indica condi¢des de deposi¢do a partir de fluxos subaquosos
desconfinados, o que favorece uma vinculagio com depdsitos
de enchentes em lengol. A falta de intercalagdes peliticas mais
pronunciadas e evidéncias de retrabalhamento por correntes sob
regime de fluxo inferior (trativas) de alta energia (facies Ct ¢
Acg) sugerem a existéncia de condigdes deposicionais subaére-
as. A estruturagiio interna das facies Ce coaduna com as feigdes
caracteristicas de depdsitos de fluxos aquosos de leques aluviais
(depositos de sheet flood e stream channel), tal como discutidas
em Steel er al. (1977), Nilsen (1982), Blair & McPherson (1994)
e Blair (1999), a seguir enunciadas: (i) deposigéo relativamente
proxima a drea fonte; (ii) maior organizagio dos depositos com
referéncia aqueles mais proximais, embora preservando a ima-
turidade textural ¢ mineraldgica dos depdsitos; (iii) depositos
canalizados e com estratificagio cruzada acanalada e tabulares
de pequeno e médio portes; (iv) granodecrescéncia ascendente e
(v) imbricacdo dos clastos.

Depasitos de sistema fluvial entrelagado  Esta sucesso possui
passagem gradacional lateral ¢ verticalmente com a sucessio
de leques aluviais e apresenta ocorréncia mondtona de arenitos
com intercalagdes conglomeraticas. Assim, destacam-se as se-
guintes facies: (i) conglomerados estratificados (facies Ce), (ii)
conglomerados com estratificagéo cruzada tabular de médio e
pequeno porte (facies Ct), (iii) arenitos conglomeraticos com es-
tratificacdio cruzada acanalada de pequeno e médio porte (facies
Acg), (iv) arenitos macigos (facies Am), (v) arenitos grossos a
médios com estratificagiio cruzada acanalada de médio e peque-
no porte (facies Aa), (vi) arenitos médios a finos com estratifica-
¢do plano-paralela (facies Ap), (vii) arenitos com estratificagio
cruzada tabular (ficies At) e (viii) arenitos com estruturas de
fluidificagdo (Af) (Fig. 12).

Os conglomerados estratificados (facies Ce) sdo polimiticos,
organizados (estratificados), de geometria predominantemente
lenticular, sustentados por arcabougo constituido de clastos em
geral arredondados e de esfericidade média a alta, granulometria
seixo pequeno a matacdo (¢, = 49 cm, pegmatito). A estrati-
ficagdo plano-paralela da rocha ¢ denotada pela gradagio nor-
mal e orientagdo dos clastos, sendo esta melhor observada nos
termos discoides e alongados. Compdem camadas de espessura
variada desde métricas (1-3 m) a decimétricas (10-15 cm).

Os conglomerados da ficies Ct sdio polimiticos, organiza-
dos, com estratificagiio cruzada tabular de médio e pequeno
porte, lentes arenosas intercaladas e feices métricas de corte e
preenchimento. Geralmente mostram-se sustentados por matriz
de arenito arcoseano mal selecionado (arcabougo <50 %), mas
com ocorréncia de bolsdes métricos de conglomerados susten-
tados por arcabougo, com freqiiente imbricagéo de clastos. Estes
possuem dimensdes entre 2 e 12 em, com tamanho maximo de
18 cm, e sdo subangulosos a arredondados.

Os arenitos grossos a médios da facies Acg sdo conglome-
raticos, organizados (estratificados), com seixos (predominan-
temente) e calhaus (esporadicamente) e apresentam coloragdo
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Figura 08 — Conglomerados de leque subaquoso da Associagéo Intermedidria da Formagdo Passo da Capela no Vale do Piquiri.
A e B: conglomerados estratificados tabulares (ficies Ce), C e D: calhaus e matacdes angulosos a subangulosos de arenitos nos
conglomerados macicos (ficies Cma), E: detalhe de matacdo de quartzito, F: concentragdo de clastos nos conglomerados estra-
tificados (principalmente arenitos). G: megaclastos de arenitos que constituem uma camada de mais de 8 m de comprimento, H:
conglomerados estratificados com diversos clastos de arenitos. Circulos e setas indicam escala.
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Figura 09 — Seg¢do de detalhe dos turbiditos da Associagdao Su-
perior da Formagdo Passo da Capela no Vale do Piguiri.

roseo-avermelhada a creme (Fig. 12). A matriz ¢ constituida por
arenilo grosso a médio, por vezes com grianulos, mal selecio-
nada, com grdos angulosos a subarredondados. Estes arenitos
conglomeraticos apresentam abundantes estratos com estratifi-
cagdo cruzada acanalada de pequeno e médio porte, com clastos
dispondo-se nos estratos frontais das mesmas (foresets). Late-
ralmente, passam para arenitos médios macigos (facies Am) a
bem estratificados (Facies Ap), com seixos esparsos, com es-
tratificagfo plano-paralela conspicua. Para o topo, aumentam a
espessura das camadas e a granulometria dos clastos, além de
maior abundancia de fragmentos de composi¢do granitica.
Entretanto, a principal facies destes depdsitos sdo os areni-
tos grossos a médios com estratificagdo cruzada acanalada de
médio e pequeno porte (facies Aa), com clastos dispondo-se nos
estratos frontais das mesmas, realgando-as. Ocorrem bolsoes de
concentra¢@o de clastos na base das camadas. Os pacotes sio
decimétricos a métricos (70 cm a 1,5 m de espessura).
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A facies de arenitos com estruturas de fluidificagdo (Af), de
ocorréncia restrita, compde-se de arenitos muito mal selecio-
nados, macigos ou com estruturas reliquiares convolucionadas,
fregiientemente com proporgdes varidveis de silte e/ou argila
dispersos na matriz, além de micas ¢ raros granulos. Devido a
presenca ocasional de laminagdo contorcida, preservada em meio
a massa mal sclecionada, e de camadas peliticas interrompidas
e complexamente dobradas, interpreta-se esta ficies provavel-
mente como resultado de perturbagio de depositos arenosos e
siltosos por processos de perda de [luidos e/ou fluidificagio por
sobrecarga, apesar da sismicidade identificada na bacia,

As caracteristicas apontadas acima permitem, de acordo
com os trabalhos sobre sistemas fluviais de Rust (1972), Cant
& Walker (1978), Blair & McPherson (1994) ¢ de Miall (1977,
1981, 1996), considerar esses depodsitos como originados por
rios entrelacados arenosos distais (distal braided), com proces-
sos de enchentes em lengol, devido a presenga de fluxo descon-
finado, interpretag@o corroborada pela auséncia tanto de grandes
canais como de planicies de inundago.

SEQUENCIAS DEPOSICIONAIS

Seqiiéncia I A seqiiéncia inferior preservada na Sub-Bacia
Camagqua Oriental, denominada Seqiiéncia 1, ¢ limitada na base
por uma discordancia litologica (ndo-conformidade) com o em-
basamento igneo-metamorfico. A Seqiiéncia | destaca-se pela
presenca de espessa sucessdo retrogradacional (até 1500 m de
espessura) constituida por brechas e conglomerados sustenta-
dos por arcabougo e arenitos e siltitos granodecrescentes. Esta
seqiiéncia principia com conglomerados e brechas de leques su-
baquaticos (até 200 m de espessura) que transicionam lateral e
verticalmente para arenitos finos e siltitos intercalados ritmica-
mente. Os depositos rudaceos representariam trato de sistemas
de mar baixo. Essa passagem gradacional, porém brusca, para
ritmitos finos foi interpretada como uma superficie transgressi-
va sobre o trato de mar alto. A extremidade superior da Seqiién-
cia | com a Seqliéncia 2 é feita através de discordancia erosiva
de conglomerados grossos de leques subaquosos proximais em
contato brusco com turbiditos distais (arenitos finos e siltitos).
A primeira seqiiéncia ¢, portanto, caracterizada pela elevada es-
pessura do trato transgressivo (~1500 m) e pela pouca espessura
do trato de mar alto.

Segiiéncia 2 A Seqiéncia 2 acha-se limitada com a Seqii-
éncia | por discordancia erosiva, na situagdo ideal, assinalada
pela presenga de possantes conglomerados subaquosos “pro-
ximais™ sobre ritmitos de (i) turbiditos finos mediano-distais,
ou (ii) tempestitos de costa-afora ou (iii) tempestitos de face
litoranea. Tal discordancia erosiva representa a primeira super-
ficie importante da sucessio da Sub-Bacia Camaqua Oriental.
[ista superficie clara (limite de seqiiéncias) separa, em grande
parte da sucessio, turbiditos finos mediano-distais de deposi-
tos de turbiditos de alta densidade (conglomerados nas porgoes
proximais e turbiditos espessos nas distais). A superficie pode
ser erosiva se ocorrer na base de um rudito de canal subaquoso
(regido proximal do leque a sul do vale), ou entdo planar se na
base de uma sucessio de arenitos de lobo (sheet sandstones). A
medida que se dirige corrente abaixo, a expressio perfeita do
limite de seqiiéncia (superficie) modifica-se, com tendéncia ge-
ral mais erosiva e brusca a montante, e gradacional a brusca em
areas a juzante. A superficie limitante da Seqiiéncia 2 pode ser
seguida por grande distancia, tanto no campo como em produtos
de sensoriamento remoto.

Seqiiéncia 3 Na Sub-Bacia Camaqua Oriental esta seqliéneia
possui as melhores e mais amplas exposigoes registradas até o

momento. A Seqiiéncia 3 apresenta padrio granodecrescente de
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Figura 10— Se¢do colunar geral da Formagdo Rincdo dos Mouras na regido homonima. Observar trés megaciclos. Modelos depo-

sicionais com base nos trabalhos de Miall (1977, 1981, 1996).

conglomerados organizados a desorganizados, arenitos conglo-
meraticos com seixos e alguns calhaus e de arenitos com seixos
esparsos, ambos estratificados. A sucessdo ¢ interpretada como
depositos de leques aluviais proximais a distais dominados por
enchente em lengol que passam para depdsitos fluviais de rios
entrelagados de alta energia. Esta seqiiéncia assenta-se por dis-
corddncia erosiva e angular sobre a Seqiiéncia 2.

SINTESE DA EVOLUCAO DA SUB-BACIA CAMAQUA
ORIENTAL O empilhamento estratigrafico da Sub-Bacia
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Camaqua Oriental permite a caracterizagio de ciclos prograda-
cionais-retrogradacionais. Estes ciclos foram interpretados como
resultado de variagdes relativas do nivel de base, possivelmente
relacionadas em alguma medida a variagoes relativas do nivel
do mar, associadas a mudangas no equilibrio entre subsidéncia
e aporte sedimentar, ambos relacionados a evolugdo tectdnica
da Bacia do Camaqud. Este quadro em conjunto possibilita a
elaboragio de um modelo paleogeografico para a regido.

A deposicio do Grupo Santa Barbara foi controlada pelas
estruturas antigas do embasamento que geraram um amplo sis-
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Figura 11 — Fdcies de conglomerados e arenitos de leques aluviais da Formagdo Rincdo dos Mouras na regido homdnima. A. con-
glomerados macicos Cm, B: conglomerados estratificados Ce, C: conglomerados estratificados Ce, D: conglomerados lenticulares
e arenitos conglomerdticos Acg, I: conglomerados estratificados Ce e arenitos conglomerdticos Acg, I': arenitos conglomeraticos
com estratificacdo cruzada acanalada Acg. Circulos e setas indicam escala.

tema de hemi-grabens com sistema de falhas mestras instaladas
na borda leste da bacia. Nesta borda, durante a fase de preenchi-
mento inicial da sub-bacia ocorrem depositos marinhos de leque
subaquoso da Formagido Passo da Capela. Nesta fase de evo-
lugio paleogeografica do Grupo Santa Barbara predominaram
sistemas provavelmente marinhos de aguas rasas e pouco mais
profundas cujo depocentro se situava a norte, compreendendo
amplo mar de caracteristicas epicontinentais. Esse corpo mari-
nho ¢ representado pelos depdsitos de leques subaquosos e tur-
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biditos, além de depositos de tempestitos. A presenca de depodsi-
tos de leques subaquosos e turbiditos a sul indica a presenca de
canions ou canais das porgoes proximais a medianas de leques
subaquosos que serviram de transporte de fluxos sedimentares
densos, os quais foram movimentados para as porgoes mais dis-
tais do leque por correntes de turbidez de baixa densidade.
Apds o desenvolvimento dos sistemas costeiros e de leques
subaquosos da Formagdo Passo da Capela, a reativagdo das fa-
Ihas de borda da bacia propiciou o gigantesco aporte de sedi-
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Figura 12 — Facies de arenitos fluviais da Formagdo Rincdo dos Mouras na regidgo homonima. A: arenitos conglomerdticos com
clastos Acg, B: arenitos com estratificacéo cruzada acanalada Aa, C: arenitos macigos, D: arenitos com estratifica¢do plano-pa-

ralela Ap. Circulos indicam escala.

mentos que supriu a Formagio Rincio dos Mouras (Seqiiéncia
3). Esta seqiiéncia, composta de arenitos e conglomerados alu-
viais, marca a inversio da Sub-Bacia Camaqua Oriental, tanto
no Vale do Piquiri/Rincdo dos Mouras como no Arroio Boici
(Sayeg ef al. 1992), com a instalacio de altos que individualiza-
ram a bacia e resultaram em configuragdo proxima da atual. A
seqiiéncia 3 reflete ciclo de geragdo de espago de acomodagio
de preenchimento da bacia, interpretado como conseqiiéncia
direta do estabelecimento dos altos que limitaram a sub-bacia.
Apos a ingressiio marinha inicial (seqiiéncias | e 2), decorrente
da reativagdo das falhas a leste da sub-bacia, a presenga de areas
elevadas e de escarpa abrupta no relevo geraram aumento tanto
do volume de aporte sedimentar local quanto da granulometria
desse sedimento, inibindo o escoamento dos detritos para regi-
oes distais (bypassing). Assim, apesar de haver certo lapso de
tempo entre a instalagio da atividade tectonica ¢ a atuagiio ma-
xima dos processos de denudagio do alto, espessos depositos,
inicialmente de leques aluviais proximais e, finalmente, fluviais,
instalaram-se sobre o pacote retrogradacional em um padrao de
preenchimento analogo aquele gerado pela passagem de tratos
transgressivos para tratos de mar alto em ciclos eustaticos. A
seqiiéncia 3 possui uma evolugéo fortemente influenciada pela
atividade tectonica nas falhas de borda, evidenciada por deposi-
tos de leques aluviais proximais que transicionam para sistemas
fluviais entrelagados arenosos de alta energia em toda a suces-
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sdo, sendo assim analoga ao trato de mar alto.

CONSIDERACOES FINAIS O Grupo Santa Barbara na Sub-
Bacia Camaqud Oriental na regido do Vale do Piquiri reflete os
episodios de processos de tectonica, subsidéncia e aporte de sedi-
mentos. Somente esta unidade foi registrada nesta sub-bacia.

O Grupo Santa Barbara compde-se de uma espessa sucessiao
siliciclastica (>6000 m) posterior as atividades vulcénicas, com
predominio de conglomerados e arenitos grossos de ambientes
aluviais e de leque subaquoso, arenitos e ritmitos costeiros e ma-
rinho rasos sob a¢@o de marés e ondas, e uma espessa sucessiao
depositada abaixo da agiio de ondas de tempestade. Desta for-
ma, esta unidade apresenta uma sedimentagao aluvial-marinha-
aluvial principal, tipica de sistemas de riftes intracontinentais.

O soerguimento destes altos internos propiciou a instalagio de
sistemas de leques aluviais e de planicies fluviais que caracteri-
zam as sucessdes basais desta seqiiéncia. A integragdo dos dados
obtidos aponta que o Grupo Santa Bérbara e, por extensio todo
o Supergrupo Camaqua, depositou-se em uma bacia extensional
tipo rifte, com falhas de borda de rejeito normal ou obliquo, sem
grandes rejeitos direcionais, cujo preenchimento sedimentar foi
controlado, sobretudo, pelos seguintes fatores: subsidéncia tecto-
nica, aporte sedimentar e padroes de transporte sedimentar— sob
influéncia das variagoes relativas do nivel do mar.
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