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RESUMO - Mapeamento realizado na regido de Vila Bela da Santissima Trindade, no sudoeste do Estado de Mato Grosso revelou que
aregido € constituida de trés unidades cristalinas ndo metamorfizadas (Granito Passagem, Intrusivas maficas-ultramaficas e Granito Vila
Bela) sotopostas a unidade sedimentar do Grupo Aguapei. Inferiu-se que o contato do Granito Passagem, de composi¢ao monzodioritica,
e as rochas intrusivas maficas-ultramaficas ocorre através de uma zona de cisalhamento. As rochas maficas-ultramaficas sao constituidas
essencialmente por gabros e hornblenda gabros cortados por diques de diabasios N45-65E. Piroxénios hornblenditos ocorrem somente em
um afloramento. Os dados geoquimicos indicam afinidade toleitica e composi¢@o basaltica, com variagdo para composi¢ao andesito-
basaltica apenas nos diques de diabasios. Os diagramas de varia¢do indicam que os gabros, hornblenda gabros, e talvez piroxénio
hornblendito, fazem parte de uma mesma suite magmatica. Entretanto, os diabasios mostram tendéncias geoquimicas distintas, o que leva
a supor que as rochas maficas-ultramaficas derivaram-se de pelo menos duas fontes distintas. O Granito Vila Bela, de composi¢ao
monzogranitica forma diques pegmatiticos intrusivos N60-65E, paralelos as fraturas nas rochas maficas-ultramaficas. O Grupo Aguapei
repousa em discordancia erosiva sobre as rochas que constituem o seu embasamento e abrange toda a porgao noroeste da area pesquisada.
Palavras-chave: rochas maficas-ultramaficas, Craton Amazonico.

ABSTRACT - PC. Corréa da Costa, V.A.V. Girardi, J.B. de Matos, A.S. Ruiz, C.T. Correia - Contribution to the petrologic and
geochemical study of mafic-ultramafic rocks from Vila Bela da Santissima Trindade-MT region, southwest portion of Amazonian Craton.
Geological mapping carried out at Vila Bela da Santissima Trindade, SW Mato Grosso State, revelead the presence of three geological
units, unaffected by metamorphic eventes, and named respectevely Passagem Granite, Mafic-Ultramafic Intrusives and Vila Bela
Granite, overlied by the sediments of the Aguapei Group. The boundary between the monzonitic Passagem Granite and the Mafic-
Ultramafic Intrusives is atributed to a an inferred shearing zone. The Mafic-Ultramafic unit is made up mainly by gabbros and hornblende
gabbros, intruded by diabase dikes. Pyroxene hornblendites occur in a single outcrop. These rocks have tholeitiic affinity and basaltic
composition, except for diabases, which plot in the basaltic and andesite-basaltic fields. Geochemical diagrams indicate that gabbros,
hornblende gabbros and perhaps pyroxene horblendites belong to a same magmatic suite. Diabases display distinct geochemical beaviour,
which permit to suppose at least two differents sources for the Mafic-Ultramafic unit. The Vila Bela Granite has monzonitic composition,
and is formed perdominantly by N60-65E pegmatitic dykes, following the main fractures of the mafic-ultramafic rocks. The sediments
of Aguapei Group overlie discordantly the basement rocks.

Keywords: mafic-ultramafic rocks, Amazonico craton.
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INTRODUGAO - CONTEXTO GEOLOGICO

O estudo das rochas maficas-ultramaficas fornece
informagdes relevantes sobre processos mantélicos e
geodinamicos (e.g. Halls, 1982; Windley, 1984;
Collerson & Sheraton, 1986; Condie et al., 1987;
Tarney & Weaver, 1987). E um tema de pesquisa que
vem sendo desenvolvida nas duas ultimas décadas no
ambito da Plataforma Sul-Americana (Craton Sao
Francisco, Maci¢o de Goias, Craton Amazonico e
Craton Rio de La Plata). Contudo, na regido de Vila
Bela da Santissima Trindade, no sudoeste do Craton
Amazonico - MT, que constitui o alvo deste trabalho,
estudos detalhados acerca dos seus corpos maficos-
ultramaficos sdo escassos, € na maioria dos casos,
inexistentes. O reconhecimento desses corpos efetuou-
se na escala 1:50.000 em uma &rea de aproxima-
damente 64 km?, situada no entorno da Serra Ricardo
Franco, no municipio de Vila Bela da Santissima
Trindade - MT. O presente trabalho objetiva princi-
palmente descrever aspectos relacionados as feigoes
de campo, caracteristicas petrograficas e geoquimicas,
que constituem o inicio de uma pesquisa mais
abrangente cuja finalidade ¢ conhecer a natureza e o
tipo de associacdo mafica-ultramafica existente, sua
idade e seu contexto geotectonico no ambito do Craton
Amazonico.

A defini¢do da geologia basica do Craton Ama-
zonico deve-se a Almeida (1974) onde o autor delineia

os primeiros esbogos do entdo denominado Craton do
Guaporé. Amaral (1984) em levantamento de dados
geologicos e geocronologicos (K-Ar e Rb-Sr), propde
a divisdo do Craton em provincias, baseando-se, nos
trabalhos de mapeamento geoldgico executado pela
CPRM e RADAMBRASIL. Desde entdo, varios
modelos evolutivos foram propostos para a extensao
territorial do Craton Amazonico (e. g. Cordani et al.,
1979; Cordani & Teixeira, 2007; Teixeira et al., 1989;
Tassinari, 1996; Costa & Hasui, 1997; Santos et al.,
2000; Tassinari & Macambira, 2004; Geraldes et al.,
2001; Ruiz, 2005, entre outros).

O Craton Amazonico ¢ dividido segundo Tassinari
& Macambira (2004) em seis provincias geocro-
noldgicas que sdo as seguintes: Provincia Amazodnia
Central (2,5 Ga), Provincia Maroni-Itacaiunas (2,25-
2,0), Provincia Ventuari-Tapajds (1,95-1,80 Ga),
Provincia Rio Negro-Juruena (1,8-1,55 Ga), Provincia
Rondoniana-San Ignacio (1,55-1,3 Ga) e Provincia
Sunsas (1,3-1,0 Ga). Ruiz (2005) em estudo de semi-
detalhe da porg¢ao sudoeste do Craton Amazonico em
Mato Grosso, distinguiu cinco dominios tectdnicos:
Cachoeirinha, Jauru, Rio Alegre, Santa Barbara e
Paragua. A regido de estudo esta inserida no Dominio
Tectonico Paragua (Ruiz, 2005) que situa-se na
Provincia Geocronologica Rondoniano San-Ignacio
(Figura 1).

Dominio
Paragua
(Craton Paragua)

1 Dominio Cachoeirinha
15° 2 Dominio Jauru

3 Dominio Rio Alegre

60° 4 Dominio Santa Barbara
5 Dominio Paragua

6 Dominio Sunsas

[-++ Limite Brasil-Bolivia
Limites dos dominios
I:l Granitos Tonianos
Sills/Diques Basicos

I:I Grupo Aguapei

FIGURA 1. Esbogo dos dominios tectonicos do sudoeste do Craton Amazonico (Modificado de Ruiz, 2005).
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O mapeamento geoldgico de semi-detalhe
(1:50.000), fundamentado nos trabalhos de campo, nos
estudos petrograficos e geoquimicos, levaram ao
enquadramento das rochas da regido estudada, nas

8338000

GEOLOGIA E CARACTERISTICAS PETROGRAFICAS

seguintes unidades litoestratigraficas: Granito Passa-
gem, Suite mafica-ultraméafica, Granito Vila Bela e
Grupo Aguapei. A distribui¢do geografica pode ser

observada no mapa geoldgico (Figura 2).
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FIGURA 2. Mapa Geoldgico da regido investigada (Modificado de Queiroz, 2006).
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GRANITO PASSAGEM

O Granito Passagem representa as rochas mais
antigas da regido estudada, e foi pela primeira vez
individualizado por Queiroz (2006), que o correlaciona
com as rochas do Complexo Pensamiento de Litherland
et al. (1986). Ocorre na forma de blocos e lajedos,
sendo que o contato inferido com as rochas intrusivas
maficas-ultramaficas ocorre através de zona de
cisalhamento definida pela discreta foliagdo tectonica
encontrada no Granito Passagem, aproximadamente
paralela ao Corrego Passagem, conforme mostra o
mapa geologico (Figura 2). O contato com o Grupo
Aguapei ¢ marcado pela discordancia erosiva, onde as
rochas sedimentares do referido grupo repousam sobre
o conjunto igneo.

Sao rochas de cor cinza clara, leucocraticas, gra-
nulacdo fina a média, discretamente foliadas, com
atitudes médias de N70W/80SW e composicao modal
monzogranitica. A textura ¢ inequigranular, com
discreta orientacao de biotita e clorita. Os cristais sao
anédricos a subédricos, de granulagao variando de fina
amédia. Intercrescimento mimerquitico e sericitizagao
sdo feicdes que ocorrem com freqii€ncia. O quartzo €
o principal constituinte, ocupando cerca de 35 % do
volume total da rocha, acompanhado do feldspato
potassico (30%) e o plagioclasio (25%). Os minerais
acessOrios sao biotita, apatita, titanita, sericita, musco-
vita, clorita, epidoto e opacos.

INTRUSIVAS MAFICAS-ULTRAMAFICAS

Ruiz (2005) e Queiroz (2006) denominaram as
rochas maficas-ultramaficas da regido de estudo de
Suite Intrusiva Guara. Considerando os dados de
campo, nota-se que a unidade corresponde a 45% da
area de estudo, localizada na por¢ao central a nordeste,
estendendo-se a oeste e norte da area mapeada. Os
afloramentos sdo bem expostos ocorrendo em forma
de blocos e matacdes com fraturas de diferentes
atitudes: N88E/85SE, NSOE/90 e N35E/75NW.

Com base nos dados petrograficos, macroscopicos
e microscopicos, as rochas maficas-ultramaficas foram
agrupadas em varios tipos ou facies petrograficas de
composicdo predominantemente gabroica. Ocorrem
diques de diabasios, gabros, hornblenda gabros e
piroxénios hornblenditos (Figura 2).

Diabasios

Os diabasios ocorrem como diques macicos de
direcdo aproximada em N45-65E, conforme mostrado
no mapa geologico (Figura 2), e sdo constituidos por
rochas de cor cinza escura a negra, de granulacéo fina.

Segundo Medeiros et al. (2007), tais diques tem idade
K-Ar de 936 Ma e sdo correlacionados as rochas da

Suite Intrusiva Huanchaca na Bolivia. Microsco-
picamente sdo rochas holocristalinas, granulagao fina,
equigranular. Apresentam textura predominante do tipo
intergranular e subordinadamente do tipo subofitica,
com minerais variando de subédricos a tabular, possuem
intercrescimento granofirico e apresentam incipiente
sericitizacao.

Estas rochas sdo basicamente compostas por
plagioclésio e piroxénio que juntos correspondem a
aproximadamente 80-90% do volume total da amostra.
O plagioclasio ¢ representado predominantemente pela
labradorita (An 55%) e o piroxénio é representado pela
augita e enstatita. A enstatita ocorre em menor quan-
tidade e nunca ultrapassa 5%. Em menores proporc¢des
encontram-se minerais acessorios com hornblenda,
quartzo, biotita, minerais opacos ¢ apatita.

Gabros

Apresentam-se sob a forma de blocos ¢ matacdes.
Sao rochas macicgas, melanocraticas, de cor cinza-
escura a negra, com granulacdo variando de fina a
grossa. A textura é do tipo ofitica, subofitica e
intergranular, granula¢go fina a média, sendo constituido
por plagioclagio, clinopiroxénio e anfibolio. O plagio-
clasio representa 50 - 55% do volume total da rocha,
variando de andesina a labradorita. O piroxénio
presente € a augita (30%). O anfibolio perfaz aproxima-
damente 12% do volume total da rocha e é represen-
tado pela hornblenda e actinolita. Como acessorios tém-
se opacos, bitotita e apatita.

Hornblenda Gabros

Sdo0 a rochas mesocraticas a melanocraticas,
macigas, de cor cinza a cinza escuro. Sao faneriticas
de granulacdo média a grossa, inequigranulares e
apresentam na forma de blocos. Ao microscopio sdo
caracterizadas a textura maciga e intergranular, e com
menor freqiiéncia ocorre a textura do tipo poiquilitica.
Estas rochas sdo compostas essencialmente por anfi-
bolio e plagioclasio que juntos correspondem a aproxi-
madamente 85-90% do volume total da amostra. O
anfibolio é representado por hornblenda (anédrica),
actinolita (fibrosa) e tremolita (fibroradiada). O
plagioclasio é do tipo andesina. Como minerais
acessorios aparecem quartzo, minerais opacos, biotita,
clorita, apatita e epidoto.

Piroxénio Hornblenditos

Durante o mapeamento, foi constatado que o
litotipo ultramafico ocorre raramente, sendo encontrado
no limite oeste da area de estudo, sugerindo que o
restante do corpo esteja encoberto pelos sedimentos
do Grupo Aguapei. Esta unidade é constituida por
rochas macigas, melanocraticas, inequigranulares, cor
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negra, granula¢do grossa. MicroscOpicamente sao
rochas holocristalinas, com textura intergranular granu-
lacdo grossa, e cristais anédricos a subédricos. Sao
basicamente constituidos por hornblenda, piroxénio e
olivina que juntos correspondem a aproximadamente
90-95% do volume total da amostra. O anfibolio (80%)
¢ representado pela hornblenda e alguns grdos de
tremolita. O piroxénio (10%) € representado pela augita.
Em menores propor¢des encontra-se minerais acesso-
rios como serpentina (alteragao de piroxénio e olivina),
titanita € minerais opacos.

GRANITO ViLA BELA

O Granito Vila Bela ¢ intrusivo nas rochas maficas-
ultramaficas préximo do limite com o Grupo Aguapei.
Ocorre na forma de diques pegmatiticos com diregoes
N60-65E, paralela as diregoes de fratura dos diques
de diabasios. E representado por rochas peraluminosas,
de cor cinza a rosa ¢ granula¢do média. Tém compo-
sicdo monzogranitica e ¢ constituido essencialmente
de quartzo, plagioclasio, microclinio, muscovita primaria
e granada aluminosa e subordinadamente por biotita,
epidoto, sericita e opacos. Os afloramentos ocorrem
em forma de blocos e matacdes, sdo intercalados com
o gabro ¢ o hornblenda gabros. Estudos acerca do

Granito Vila Bela podem ser encontrados em Queiroz
(2006) e Lima et al. (2007).

GRUPO AGUAPEI

O Grupo Aguapei foi descrito por Souza & Hildred
(1980). Ocorre na regido definindo um relevo de
chapadodes. Repousa em discordancia erosiva e
litologica sobre as rochas que constituem o seu emba-
samento (granitos e intrusivas maficas-ultraméaficas)
e constitui um espesso pacote de rochas rudaceas e
psamiticas, poupadas dos eventos metamorficos e
tectonicos que abrange toda a por¢do noroeste da area
pesquisada. Litologicamente foram reconhecidos a
seguinte assembléia sedimentar: na base, por bancos
de conglomerados oligomiticos com seixos
centimétricos de quartzo leitoso e intercalagdes de
arenitos quartzosos finos e siltitos; em dire¢do ao topo
da seqiiéncia predominam os termos arenosos ¢
siltosos, com discretas ocorréncias de argilitos. Os
estratos horizontais a levemente inclinados, por efeito
de falhas subverticais, ndo apresentam registros de
deformacdo penetrativa, o que indica que este setor
permaneceu estavel, do ponto de vista tectonico, desde
a deposi¢do do pacote sedimentar representado pelo
grupo Aguapei.

METODOS ANALITICOS

A caracterizacao litogeoquimica foi realizada a partir
da analise de amostras de rochas consideradas como mais
representativas apenas do corpo mafico-ultramafico. As
amostras selecionadas para as analises geoquimicas foram
preparadas no Laboratorio de Tratamento de Amostras
(LTA) do Departamento de Mineralogia e Petrologia
(DMP) do Instituto de Geociéncias (IGc) da Universidade
de Sao Paulo. As analises quimicas para determinagdo

de elementos maiores e tragos, foram realizadas por
fluorescéncia de raios X, de acordo com método descrito
por Mori et al. (1999). Os resultados estao apresentados
na Tabela 1. Os erros analiticos para os elementos
maiores, sdo entre 2 - 5% e, para os elementos tragos,
sdo inferiores a 10%. O Fe,O,T foi determinado pela
analise quimica como ferro total e o FeO foi calculado
assumindo a razdo Fe,0,/FeO = 0,15.

GEOQUIMICA DE ROCHA TOTAL

No diagrama AFM (Irvine & Baragar, 1971;
Figura 3) observa-se que os litotipos estudados tém
afinidade predominantemente toleitica, com tipico
enriquecimento em FeOt em relacdo aos alcalis.
Porém, os diabasios situam-se no limite dos campos
calcio-alcalino e toleitico.

Na Figura 4 observa-se o diagrama de classifi-
cagdo silica versus alcalis, conforme proposta por Cox
et al. (1979). Nesta figura verifica-se que os gabros,
hornblenda gabros e piroxénio hornblendito situam-se
predominantemente no campo do basalto. No entanto,
os diques de diabasio apresentam um aumento no teor
de silica e encontram-se no campo dos basaltos
andesiticos.

As principais diferengas composicionais entre os
litotipos estudados sdo bem observadas quando os
resultados sdo tratados em diagramas de variagdo
utilizando o numero de magnésio mg# = [MgO/
(MgO+FeOt) em razdo molar] como indice de
diferenciacdo (Figuras 5 e 6). Os valores de mg#
apresentaram variagdes que permitiram distinguir
quatro grupos distintos das rochas maficas-ultramaficas:
O primeiro representado por diabasio, com uma
pequena variagdo do indice de magnésio (0,35-0,39); o
segundo representado por gabro com uma ampla
variagdo do indice de magnésio (0,26-0,39), o terceiro
representado por hornblenda gabro com mg# variando
entre (0,42-0,48) e o quarto representado por piroxénio
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TABELA 1. Analises quimicas, em rocha total, das rochas da regido
investigada (elementos maiores, menores ¢ tragos).

Amos. | VB2 ‘ VB-13 ‘ VB-29 ‘ VB-52 | VB-00 ‘ VB-01 ‘ VB-09 ‘ VB-11 ‘ VB-42 | vB-07 ‘ VB-08 ‘ VB-10 ‘VB-40P1 VB-55

s X. horn-

tras diabasio gabro hornblenda gabro rl)alen dito
SiO, (%) 5367 5349 54,02 53,63 4998 4726 496 4882 49,09 5037 50,65 47,58 47,28 4833
Tio, 074 074 076 075 077 226 064 117 170 069 052 066 058 0,92
ALO, 1401 1378 1496 1475 1801 1440 1559 1645 1514 16,87 1660 1648 1147 7,21
Fe,0, 114 115 114 115 116 176 137 134 159 118 109 131 146 117
FeO 848 851 846 852 861 1303 1041 992 1176 878 811 967 108 8,69
FeOT 866 8690 864 87 879 1331 1033 1013 1201 896 828 988 11,03 8,87
Fe,0,T 962 966 960 067 977 1479 1148 1126 1335 996 920 1098 1226 9,86
MO 015 015 014 014 015 022 017 0416 019 0415 014 0,15 020 0,15
MgO 674 699 604 636 734 591 749 783 734 842 818 9.8 12090 1432
CaO 950 987 98 970 1112 86 1052 981 1017 891 1016 990 1036 16,05
Na,0 222 202 213 187 25 275 255 259 210 259 249 227 186 0,93
KO 116 101 126 132 014 071 026 020 024 028 020 015 026 0,55
P,Os 008 008 010 009 006 020 002 024 030 009 005 011 002 0,07
Lol 126 126 140 122 032 082 096 063 <001 075 082 122 150 0,78
Total 99,15 99,06 100,30 99,52 100,18 99,03 99,30 99,17 99,63 99,09 99,02 99,36 9870 99,18
K(ppm) 9630 8384 10460 10958 1162 5804 2158 1660 1992 2324 1660 1245 2158 4566
Ba 253 361 333 276 81 359 113 83 152 114 102 55 58 119
Rb 43 37 52 49 4 18 13 14 <3 13 5 12 7 13
St 160 166 175 146 216 280 216 237 195 229 218 195 83 82
Nb <9 <9 <9 <9 <9 1 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9 <9
zZ 110 113 116 113 32 121 34 68 87 55 33 60 32 46

T 4442 4460 4592 4532 4652 13555 3861 7020 10197 4125 3111 3933 3477 5527
Y 24 24 23 23 14 34 16 20 36 14 12 16 15 23
Th <7 <7 <1 <7 <1 <1 <1 <1 <1 <7 <7 <7 <7 <7
u <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
Cr 206 234 166 181 395 32 131 332 336 453 207 409 612 1356
Ni 120 136 111 119 46 19 48 85 49 125 8 238 144 257
Ssc 31 31 31 27 34 44 41 32 38 29 32 27 46 79
V230 232 227 230 171 522 243 206 258 142 157 133 196 339
Co 39 41 39 39 35 51 43 44 40 46 44 52 71 58
Cu 94 97 94 97 18 35 2% 46 26 46 23 91 105 150
Pb 10 10 8 10 <4 9 6 4 <4 4 <4 <4 4 4
Zn 72 71 72 73 9 177 105 102 129 85 77 92 88 58
la <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28 <28
Ce 54 54 39 59 53 77 52 66 60 46 50 48 60 51
Nd 25 25 20 26 34 51 30 27 38 18 24 28 34 <14
mg# 038 039 035 036 039 026 036 038 032 042 043 044 048 0,56

hornblendito com mg# de 0,56. Tais valores sdo tipicos
de liquidos basalticos evoluidos. Magmas basalticos
primarios derivados de peridotitos mantélicos teriam
normalmente valores de mg# entre 0,74 — 0,80 (Jaques
& Green, 1980; Takahashi & Kushiro, 1983; Bossi et
al., 1993).

Os diabasios apresentam distribuigdo concentrada
como pode ser observado nos diagramas das Figuras
5 e 6. Tais diagramas mostram que com a diminui¢ao
do mg# verifica-se um aumento dos teores de SiO,,

ALO,, K,O, Ba, Rb, Zr € Zn, e uma diminui¢ao dos
teores de MnO, Cr, Ni, Y e Cu. Composi¢des muito
proximas dos demais elementos impedem analise de
tendéncia evolutiva.

Nos diagramas das Figuras 5 e 6, observa-se que
os gabros e hornblenda gabros apresentam um aumento
nas concentragdes de TiO,, FeOT, MnO, Na,O, Ba,
Sr, Zr, Y, Zn e Nd e, uma diminuicdo dos teores de Cr,
Ni e Cu com a progressdo dos valores de mg#. K.O
apresenta variacdes muito pequenas, a excessao de
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FIGURA 3. Diagrama AFM (Na,0+K,0)-FeO-MgO para
classificagao geral dos litotipos maficos-ultramaficos,
segundo proposta de Irvine & Baragar (1971).
Simbolos: triangulos = diabasios; circulo vazio = gabros;
circulos preenchidos = hornblenda gabros
e quadrados = piroxénio hornblendito.
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FIGURA 4. Diagrama de classificagdo geral dos litotipos
maficos-ultramaficos, de acordo com a proposta
de Cox etal. (1979). Simbolos como na Figura 3.

uma amostra mais enriquecida. Rb exibe enrique-
cimento de um grupo de amostras e empobrecimento
de outro, comportamento que pode-se dever a sua
parcial mobilizagdo. O comportamento do AlL,O, ¢
diferente dos demais, pois, com a diminuigdo do mg#
observa-se um aumento dos teores de Al,O, at€¢ mg#
com 0,42 e ap6s este valor ocorre uma diminuigao dos
teores de AlL,O, com a diminui¢do de mg#. Este
comportamento pode indicar a atuagao de um processo

de cristalizagdo fracionada iniciando-se com a de olivi-
na até cerca de 0,42 mg# nos litotipos hornblenda
gabros, seguindo-se ap6s a de clinopiroxénio e plagio-
clasio nos gabros. O CaO e o K,O apresentam com-
portamentos constante com a diminui¢do do mg#.

O piroxénios hornblenditos sdo representados
somente por uma amostra que constitui a unidade
menos evoluida da area.

A principal observagao extraida das Figuras 5 e 6
diz respeito a separacdo de duas unidades que cons-
tituem agrupamentos geoquimicos diversos na grande
maioria dos diagramas de variacdo. Uma deles ¢
formada pelos diabasios e outra pelos gabros, que de
modo geral parecem ter comportamento similar, no que
diz respeito as variantes mais € menos ricas em
hornblenda. Isso permite sugerir que os quatro grupos
de rochas parecem ter pelo menos duas evolugdes
magmaticas independentes. A primeira representada
pelos diabasios e a segunda por gabros, hornblenda
gabros e eventualmente piroxénio hornblenditos.

A Figura 7 apresenta o diagrama multi-elementar
de composicdo média para as rochas dos grupos de
diabasio, gabro, hornblenda gabro e piroxénio hornblen-
dito, normalizado para o manto primitivo segundo os
valores de McDonough & Sun (1995). Observa-se
nesta figura que os diabasios apresentam concentra-
cOes elevadas de elementos litofilos de grande raio
ionico (LILE — K, Rb e Ba) e de terras raras leves e
intermediarias (La, Ce e Nd), anomalias positivas de
Zr e negativas de Sr e Ti. Gabros e hornblenda gabros
apresentam padrdes praticamente idénticos, diferindo
dos diabasios face a valores mais baixos de LILE, nos
quais se destacam as anomalias negativas pronuncia-
das de K, inexistentes nos diabasios. A Gnica amostra
de piroxénio hornblendito mostra valores de incompa-
tiveis semelhantes aos gabros, com concentragdes mais
moderadas em LILE e pico positivo de Ce.

O padrao dos elementos incompativeis das rochas
investigadas também foi comparado com os basaltos
da cadeia meso-ocednica (MORB) e ilha oceénica
(OIB; e.g. McDonough & Sun, 1995; Figura 7). Nota-
se que os diabasios sd3o os mais enriquecidos, € seu
padrao tem maiores semelhangas com OIB, principal-
mente no que concerne aos teores de LILE, La, Ce e
Nd. Os gabros, hornblenda gabros e piroxénio hornblen-
ditos tém composicao intermedidria entre os padrdes
OIB e E-MORB, estando mais proximos destes,
excetuando-se os valores de Ce e Nd e de Ba em uma
amostra que se aproximam aos niveis de OIB.

Os padrdes geoquimicos identificados através
dos diagramas da Figura 7 sdo coerentes com a suges-
tao extraida através das Figuras 5 e 6, em relagdo a
presenga de tendéncias geoquimicas distintas de
gabros e diabasios.
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FIGURA 5. Diagramas de variagao dos litotipos maficos-ultramaficos. Simbolos como na Figura 3.
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FIGURA 6. Diagramas de variagao dos litotipos maficos-ultramaficos. Simbolos como na Figura 3.

60F T T ]
50F “a ]

: A ]

40F E

A ]

£ 30F 3
206 4 E

" o© e ]
10F ° ]

[ o © ]
0'.........|.C......l......... sl
0.20 0.30 0.40 0.60

mg
200 T T
(e} AAA
N 100f ]
(0]
Q
e?®
©c o0 @ o
0 1 1
0.20 0.30 0.40 0.60
mg
0]+ S
G 100P E
(]
o 0° &
wh
g Qo 1
0.20 0.30 0.40 0.60
mg#
200 T T
3100} NS .

L o e

L o

L o o °
%.20 0.30 0.40 0.60

mg#

60 T T
50 © 3
40F o ]

o
2 30 o ° ;

AR o
20F A ° 1
10F .
0 TR FTETETETTE FETEE TR RETRTY - h
0.20 0.30 0.40 0.60

mg#

Sao Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 27, n. 3, p. 287-298, 2008

295



400 T T T T T T T T T T T 400[ ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
Diabasio Gabro
100 E 100¢ E
E 3 E olB
10| E 10EE-MORB E
1 1 1 1 1 1 1 1 = N MORB 4
RbBa K La CeNd Sr ZrSmTi Y Rb Ba K La Ce Nd Sr Zr Sm Ti Y
400 [ T T T T T T T T T T 400 [ T T T T T T T T T T
Hornblenda Gabro Piroxénio Hornblendito
100 e 100 e
el ] E o ]
10 E 10 E
[E-MOR [ E-MORB
[ N-MORB N MORB |
1 = 1 1 1 1 1 1 1 1 1 = 1 = -

Rb Ba K La Ce Nd Sr Zr Sm Ti Y

Rb Ba K La Ce Nd Sr Zr Sm T|

FIGURA 7. Diagrama de multi-elementos, normalizados para o manto primitivo segundo os valores
de McDonough & Sun (1995). Os padrdes OIB, E-MORB ¢ N-MORB (McDonough & Sun, 1995)
sdo apresentados para efeito de comparagdo. Simbolos como na Figura 3.

CARACTERISTICAS DA FONTE

As razdes Zr versus elementos incompativeis
permitiram comparar melhor as diferencas geoqui-
micas entre os litotipos. Na Figura 8 sdo apresentadas
as variagdes maximas e minimas de razodes de
elementos incompativeis. Nos diabasios a razdo Zr/
Y varia entre (4,58 — 5,04), Zr/Sr (0,66 — 0,77), Zr/
Nd (4,35-5,80) ¢ Zr/Ti (0,02 — 0,03). Para os gabros,
hornblenda gabros e piroxénio hornblenditos as razoes
sdo muito semelhantes e tém valores entre: Zr/Y (2,0
—3,93), Zr/Sr (0,15 - 0,56), Zr/Nd (0,94 — 3,06) e Ti/
Zr (0,01 —0,02). De modo geral, na Figura § observa-
se uma significativa diferenga entre os diabasios e os
demais grupos de rochas estudadas. Nos diabasios

as razdes de incompativeis sdo mais elevadas numa
ordem de 1,5 a 2 vezes em relacdo a razao de elemen-
tos obtidas nos gabros, hornblenda gabros e piroxénio
hornblenditos como pode ser observado por exemplo
pela média das seguintes razoes: Zr/Y (diabasio =
4,81; demais litotipos = 2,84); Zr/Sr (diabasio = 0,70;
demais litotipos =0,31); Zr/Nd (diabasio =4,77; demais
litotipos = 1,86) e Zr/Ti (diabasio = 0,03; demais
litotipos = 0,01. Tais diferengas indicam fontes
mantélicas diversas para a derivagao dos diabasios e
gabros, hornblenda gabros e piroxénio hornblenditos,
fendmeno ja indicado através dos diagramas das
Figuras 5,6 e 7.

CONSIDERAGOES FINAIS

Do ponto de vista da cartografia geologica
realizada na escala 1:50.000, foram individualizadas as
seguintes unidades litoestratigraficas da base ao topo:
Granito Passagem, Intrusivas maficas-ultramaficas,
Granito Vila Bela e Grupo Aguapei.

O magmatismo acido ¢ representado pelo Granito
Passagem, caracterizado por discreta foliacao, granula-

¢do fina a média e composi¢do monzogranitica e pelo
Granito Vila Bela, de carater predominantemente
pegmatitico, intrudindo segundo N60-65E as intrusivas
basicas. As rochas maficas-ultramaficas foram subdi-
vididas em quatro tipos petrograficos: diabasios, gabros,
hornblenda gabros e piroxénios hornblenditos. Sob o
ponto de vista geoquimico, as indica¢des segundo as

296

Sao Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 27, n. 3, p. 287-298, 2008



4 _ T T T T T T T T T | T T T T T T T T T L
- Q o
- (\? o
30|=
: b*fo%gb‘
: N
z ] /,’ﬁ/
> 20| o/ .
: e /.
10—
0 Z L L U T T T T 1 L L U SR T T R T
0 100 200
Zr
2000 ;
N ]
N ]
Ny J
o ]
100001 o o -
= ]
o [\ E
\D ]
m o ]
0 ('”T:.:. A B
0 100 200
Zr

300 ———m—F—F————————————————————
o
«©
o) of
200 © ]
() o /9« 1
&S
7] TOA
100 -
0 IR SR SR TR TR T [N TR TN TR T T N S S
100 200
Zr
60 T E
3
50F © 0 3
© E
>0
40F o 3
%PH
- 30F 0 4 Bes 3
= ° o /’/,‘ 6?>Q ;
20F T A 3
10k 3
0 /.:". P T N R T T T N T R T TR S T N S é
0 100 200
Zr

FIGURA 8. Diagramas de correlagdo entre Zr versus elementos tragos
dos litotipos maficos-ultramaficos. Simbolos como na Figura 3.

quais gabros e diabasios que os cortam nao devem
provir da mesma fonte ¢ uma indicagdo que podera
ser de grande utilidade na identificacao do tipo de
associagcdo mafica-ultramafica existente, importante
nao so para o conhecimento do magmatismo basico-
ultrabésico, como para o estudo tectonico dessa parte

do Craton Amazonico. Do mesmo modo a continuacao
das pesquisas com a ampliacdo da area de trabalho
podera permitir esclarecer melhor a relagao das rochas
ultramaficas, neste caso representado pelo piroxénio
hornblendito, com os gabros, fato importante para a
defini¢do do tipo de associagao.
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