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PG140
Estudo da funcionalização de materiais poliméricos para ina-
tivação fotodinâmica de biofilmes bacterianos

ZANGIROLAMI, A.1; BLANCO, K.2

zangirolami.amanda@gmail.com

1Instituto de Física de São Carlos - USP

2USP

A Pneumonia Associada a Ventilação mecânica (PAV) é uma infecção grave (1) que pode ocorrer quando
o tubo é instalado em pacientes que sofreram algum tipo de trauma, pós-cirúrgico ou apresentam difi-
culdades para respirar. A intubação de um paciente é realizada com a introdução do Tubo Endotraqueal
(TE) através da boca e posicionado na traqueia, permanecendo no paciente até 7 dias. Esta infecção
é causada com o desenvolvimento de biofilmes microbianos na superfície do tubo. O Staphylococcus
aureus é o principal agente causador deste tipo de infecção e a mesma pode se manifestar entre 48 a 72h
após a introdução do TE no paciente. (2) Entretanto, existem outras espécies que podem estar também
presentes nestes biofilmes, como as espécies Pseudomonas aeruginosa e Klebsiella pneumoniae.(3) O
objetivo deste projeto de doutorado é estudar os efeitos da inativação fotodinâmica (IF) antimicrobiana
de TE funcionalizados com o fotossensibilizador (FS) curcumina (Cur) para ativação em luz azul, 450
nm em presença de oxigênio celular. Uma reação de funcionalização entre o TE e a curcumina foi es-
tabelecida a partir de ligações covalentes entre as moléculas de PVC do tubo e da curcumina. Foram
realizadas caracterizações físico-químicas do Tubo endotraqueal funcionalizado com curcumina (TEc)
para estabelecer a funcionalização do FS no tubo por microscopia eletrônica de varredura; microscopia
confocal; espectroscopia por infravermelho e espectroscopia em ultravioleta por refletância. Os testes
para avaliar a eficácia antimicrobiana foi realizada em biofilmes de S. aureus, Escherichia coli, Pseudomo-
nas aeruginosa, Klebsiella pneumoniae e S. aureus resistente a meticilina (MRSA) desenvolvidos no TEc;
Testes toxicológicos foram realizados em células de mamíferos (Human dermal fibroblats neonatal); Uma
fibra cilíndrica difusora acoplada ao laser (450 nm) construída pelo Laboratório de Apoio Tecnológico do
IFSC (LAT) para auxiliar na iluminação no tubo foi caracterizada e otimizada; construção de um sistema
respiratório contendo orofaringe-traqueia-pulmão, podendo estar ou não ligado ao respirador mecânico,
para simulação da aplicação fotodinâmica em pacientes entubados sob uso do TE funcionalizado e ilu-
minação por fibra óptica foi realizada. Resultados: os testes realizados in vitro com o TEc sob diversas
doses de luz revelaram uma alta taxa de inativação de biofilmes de S. aureus, E. coli, P. aeruginosa,
K. pneumoniae e MRSA, além de biofilmes multi-espécies desses microrganismos. Os testes toxicológi-
cos em HDFn revelaram que a IF utilizando TEc não é tóxica para este tipo celular. A fibra cilíndrica
difusora acoplada ao laser (450 nm) se mostrou eficiente para aplicação no TEc. A caracterização do
novo TEc comprovou a presença da curcumina ligada as moléculas do tubo e uma alta toxicidade em
diferentes biofilmes bacterianos a eficácia antimicrobiana com possibilidade de aplicação devido a baixa
citotoxicidade em células de mamíferos.

Palavras-chave: Tubo endotraqueal. Pneumonia associada a ventilação mecânica. Biofilme. S. aureus.
Imobilização. Curcumina.
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