4* Congresso Brasilero de Geoquimica, 1883

MINERALOGIA E GEOQUIMICA DO GOSSAN DE IRECE-LAPAO (BA)

Sonia M.B.de Oliveiral; Philippe Magat2 & Alain Blot’

1- IG-USP, Caixa Postal 20899, 01498-830 Paulo
2- IG-USP/ORSTOM 72, route déAulnay, 93143-Bondy, Franga

INTRODUCAO No municipio de Lapdio, proximo de
Irecé, Bahia, ocorrem gossans derivados da oxidagdo
de niveis sulfetados ricos em Pb e Zn. Esses niveis
encontram-s¢ intercalados nas rochas carbonaticas e
fosfaticas da Formagdo Bebedouro, do Grupo Una, do
Neoproterozdico. Os sulfetos presentes sdo a pirita,
esfalerita, galena, marcassita, jordanita, tetraedrita e
covelita, em ordem decrescente de abundéncia,
acompanhados por barita, calcita, quartzo e gipsita
(Misi e Kyle, 1990).

Um corpo gossdnico que aflora por cerca de 2km,
alongado na diregio EW foi pesquisado através de sua
exposi¢io numa trincheira de 67m de comprimento
por 2 a 3m de profundidade, perpendicular & seu
alongamento. Vinte e duas amostras representativas
das diferentes facies foram submetidas a analise
petrogréfica, difragiio de raios-X, analise quimica total
para elementos maiores ¢ tragos e anlise quimica
puntual a0 microscopio eletronico de varredura com
microanalisador (sistema EDS).

ASPECTOS MACROSCOPICOS E COMPOSI-
CAO MINERALOGICA Sio distinguiveis 4
diferentes ficies de gossan: ficies ferruginosa
orientada, ficies ferruginosa macig¢a, facies
ferruginosa porosa ¢ facies pseudoconglomeritica.
Com excegio daultima, que se situa sem pre no contalo
gossan/rocha carbondtica, as demais facies ndo
mostram um padrio regular de distribuigiio no espaco.

Os gossans de facies ferruginosa orientada sdo
geralmente representados pela encaixante carbonatica
estratificada impregnada por oxi-hidréxidos
secundarios de ferro. As cores variam do amarelo ao
marron. A porosidade é reduzida ¢ geralmente sitnada
na interface entre os estratos; os poros podem estar
vazios ou preenchidos por ferro. Pode também haver
gossans de facies orientada com estrutura induzda
pela ferruginizagio. A porosidade é, nesse caso,
importante, ¢ apresenta-se como cavidades atapetadas
de minerais secunda rios, como sulfatos ¢ éxidos.
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Os gossans de ficies ferruginosa macica sdo mais ricos
em oxi-hidroxidos de ferro, com porosidade pouco
desenvolvida e alta densidade aparente. E um material
dure, de brilho metdlico, marron avermelhado a
marron escuro, que pode apresentar estruturas
mamelonares na superficie.

Os possans de facies ferruginosa porosa apresentam
estruturas do tipo "boxwork", forradas de glébulos
sub-milimétricos. Sdo de cor marron amarelado a
marron alaranjade e estio geralmente associados a
presenga de barita.

Finalmente, os pgossans de facies
pseudoconglomeratica séo formados de nédulos
ferruginosos c¢om ou sem cértex, de dimensao

. milimétrica a centimétrica, scldados por uma matriz

carbonatica, 0 que da ao conjunto um aspecto
conglomeratico. A cor do material é amarelo clara 2
bege rosada, pontilhada por nicleos avermelhados.

Apesar da heterogeneidade macroscodpica dos
gossans, sua mineralogia € bastante simples, € pode
ser assim esquematizada:

a) Constituintes secundirios maiores A goethita é o
principal mineral, e acorre sob forma microcris-
talina, ou mais raramente fibrorradiada. No
primeiro caso, forma um plasma translicido sem
estrutura, de cor alaranjada. Quando fibromradiada,
as fibras s#o paralelas as paredes ou fissuras sobre
as quais elas se desenvolvem. A hematita é bem
menos abundante, ¢ se apresenta microcristalina,
de cor vemmeltho escura, podendo até tornar-se
completamente opaca 4 luz transmitida. Pode ocor-
rer como revestimento das paredes dos “boxwork”
e dos poros.Na facies pseudoconglomeratica, o
micleo dos nodulos pode conter goethita e hema-
tita, mas o cortex é sempre essencialmente
goethitico. O cimento é composto por calcita
secundaria.
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b) Constituintes secundirios menores Os principais
mincrais secundarios enconirados nos gossans,
alem dos dxr-hidréxidos de ferro, pertencem 3
familia da alunita-jarosita (Scoft, 1987). Encon-
tram -se misturados no plasma goethitico e sfo de
dificil identifica¢io ao microscopio. Aos raios X,
apareceram as seguinies espécies. corkita, jarosita,
plumbojarosita, lusingita e tragos de crandalita e
plumbogumita.

¢} Constituintes primarios residuais Sio os minerais
que resistiram a alteragfo supérgena e restam como
restduos envolvidos pelos dxi-hidréxidos de ferro.
O principal mineral regidual é o quartzo; acessoria-
mente ocorrem calcita, barita, apatita, alguns raros
crisiats d¢ K-feldspato ¢ mica, e mais raramente
ainda algum sulfeto.

O quartzo aparece sob diferentes formas: grios mais
ou menos correidos, isolados ou em pequenos grupos,
ou sob forma acicular. As vezes, os grios lembram
restos de "boudins”, testemunhando uma fase de
deformagdo tipo "shear zone”, pela gqual os
metassedimentos devem ter passado. A calcita
subsiste principalmente nos gossans a facies com
estrutura da rocha visivel, associadas a estratificagiio
ou em veios milimétricos. A barita, o feldspato e a
mica nfo foram observades na fdcies
pseudoconglomeratica. Os sulfetos ocorrem
geralmente incluidos no quartzo ou carbonato, que os
protegeram da oxidagio. Aparecem como cubos
esparsos ou agrupados em fileiras, tal como na
mineralizagdo primaria.

COMPOSICAO QUIMICA GLOBAL A

composi¢do quimica dos gossans de facies
ferruginosas & bastante heterogénea, com valores de
Fe203 vanando de 28,2 a 77,1% e valores de 5i032 no
intervalo de 4,7 a 51,4%. Essa heterogeneidade &

_ devida & grande variagfio nas proporgdes das fases

presentes. O Fex(Qs3, representando os éxi-hidroxidos
de ferro, ¢ amplamente dominante. Segue-se¢ a Si0,
corrrespondente principalmente ao quartzo. O Al2Q3
estd presente em pequena quantidade, relacionado a
restos de silicatos e a alguma argila. Os demais dxidos

. ocorrem em quantidades menores que 1%, com

excegdo do P20s, que pode chegar até 2,5%. Nos
gossans de facies pseudoconglomeratica, altos valores
de Ca0O e PF indicam a dominancia do cimento
calcdrio sobre os nédulos ferruginosos.

Com relagdo aos elementos-tragos. o gossan de
Irecé-Lapéo € caracterizado por altos valores de Zn
(8823ppm), Pb (6803ppm), As (3419ppm) ¢ Ag
(21ppm), comparados ao clarke. Os demais tragos
enconfram-se em teores semelhantes ao clarke ou
inferiores. Nos gossans da facies
pseudoconglomeratica, essas anomalias se repetem
em escala menor, com excecdo do Zn, que apresenta
valores bastante elevados (10000ppm)

GEQQUIMICA MICROSITUADA

a) Corkita Foi analisada uma mistura de goethita e
corkita - AB3(X04)2(OH)¢ - cujos resultados
permitiram o caloule da formula estrutural para
esse ultimo mineral, segundo Scott (1987). O Pb é
o principal constituinte do sitio A. Quantidades
muito subordinadas de K ¢ Ca completam as
posi¢des desse sitio. O sitio B & largamente
dominado pelo Fe', Al ¢ Zn em pequenas
quantidades completam esse sitio. O Cu pode estar
presente em quantidades minimas, ou estar
ausente. O sitio XO4 ¢ compartilhado quase que
igualmente pelo SO042. ¢ PO43. , com ligeira
predominancia do primeiro dnion.

b} Os plasmas goethiticos e as varias geracbes de
goethita E notivel a extrema heterogeneidade do
plasma goethitico que, mesmo quando
opticamente homogéneo, apresenta variagdes
significativas nos teores de todos os clementos de
ponto a ponto. Porém, pode-se dizer que, de modo
geral, os plasmas goethiticos contém
principalmente Fez03 como goethita, uma
quantidade muito variavel de Si02, da qual amaior
parte & quartzo, & uma pequena quantidade de
Al203, provavelmente como caulinita, Mn, Ca, Ti
e K estio presentes em pequenas quantidades. Os
teores de ZnO costum am ultrapassar 1%, s vezes
excedendo 2%. Os de PbO sdo sempre infertores,
situando-se geralmente abaixo de 0,5%, e
chegando em alguns pontos a zero. Os teores de
Cu20 sdo sempre bem baixos. O coeficiente de
correlagio Pearson entre 0 ZnO e 0 Fep03 para 39
pontos analisados & de +0,62, indicando que o Zn
deve estar associado aos éxi-hidréxidos de ferro.
Para o PbO e o Fe203 ndo ha correlagio
significativa.
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Na caso de haver duas geragdes de plasma goethitico,
foram comparados os teores de PbO ¢ Zn0 nas duas
situagdes. Na primeira geragdo, as razdes Zn0/Fe203
sdo sempre mais baixas que na segunda geragao. Isso
acontece também em relagdo a razde PbO/FexOs,
porém de forma menos acentuada, o que resulta em
razdes ZnO/PbO geralmente superiores para os
plasmas de segunda geragdo. Em resumo, a segunda
geragdo do plasma goethitico € mais rica em Zn e um
pouco mais rica em Pb que a primeira.

Na facies pseudoconglomeratica, foram analisados 4
nédulos, 3 des quais com cortex, ¢ a matriz
carbonatica. Nos nédulos com cortex, os nucleos sio
mais ricos em Fe203 que os cortex. Os teores de Zn0
sdo sempre mais altos que 1%, ¢ sistematicamente
maiores no cortex que no nicleo. Em consequéncia,
as razdes Zn0/Fe203 sdo sempre bem mais altas no
coriex. Com relagdo ac PbO, seus teores sfo mais
baixos que 0,5% e, ao contrdrio do ZnO, sdo
sistematicamente maiores nos nucleos dos nédulos
que em seus cortex. As razdes Pb(Q/Fe203 variam de
maneira irregular, com ligeira tendéncia a diminuir do
nucleo para o cortex. Em vista do comportamento
* oposto do ZnO & PbO, resulta que as razdes ZnO/PbO
aumentam significativamente do nicleo para o ¢cortex
dos nédulos. O CuO, geralmente de teores muito
baixos, ora encontra-se enrigquecido, oraempobrecido,
no cortex em relagio ao nicleo dos nodulos. O nédulo
sem cortex mostrouw valores muito elevados para
Fe203 ¢ muito baixos para Al203 ¢ 8i02. O teor de
Zn0 (2,32%) é bastante elevado, assim como a razéo
Zn0O/Fe203. O PbO apresenta baixos teores (0,23%),
o que cleva bastante a razdo ZanQ/Pb0. O Cu20Q) atinge
nesse nddule as mais altas concentragdes (0,1%). O
carbonato cimentanie dos nddulos mostra teores
significativos de Zn0 (4,36%) e Pb0 (0,23%), porém
scmpre bem inferiores aos teores encontrados nos
nddulos.

CONSIDERACOES FINAIS O gossan de
Irecé-Lapdce constitui um corpo heterogénco a
qualquer escala de observag#o.Essa hetcrogeneidade
¢ caracteristica dos gossans ¢ ¢, produto de uma
complexa interagfio da histéria intempérica, clim ética
¢ geomorfoldgica com a mineralizagdo primaria
(Taylor, 1984).
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Pode-se identificar no afloramento do gossan de
trecé-Lapao dois grandes grupos de facies:
ferruginosas ¢ pseudoconglomeratica. As primeiras
derivam direta ou indiretamente da oxidacdo dos
niveis de sulfetos primanios, exibindo frequentemente
texturas reliquiares que atestam sua proveniéncia. Os
gossans de [acies pssudoconglomeratica parecem ser
um produto mais ¢voluido, originado de um processo
em duas etapas: nodulagiio com ou sem cortificagio
dos nddulos, a partir dos gossans de facies
ferruginosas e cimentagdo dos nodulos por solugdes
ricas em carbonato, derivadas da dissolugio das
encaixantes, nas imediagbes do contato.

Os gossans de facies ferruginosas ¢ os nodulos dos
gossans pseudoconglomeriticos sfo caracterizados
por uma mineralogia simples, (goethita, hematita,
quartzo ¢ mingrais da familia da alunita-jarosita.)

Do ponto de vista geoquimico, sdo gossans ricos em
Pb, Zn, As ¢ Ag, contendo ainda teores ligeiramente
elevados de Cu, o que reflete muito bem a

mineralizagio primana.

Os dados microssituados puseram em evidéncia o
comportamento divergente do Zn ¢ Pb, duraniec a
formagéo do gossan. Apesar de seus teores serem da
mesma ordem de grandeza nas amostras de rocha total,
eles sdo bastante diferenciados nos plasmas
goethiticos e nas zonas enriquecidas nos minerais da
familia da alunita-jarosita. Assim, o plasma goethitico
acumula muito mais Zn que Pb, e quanto mais
evoluido, mais Zn ele acumula, o que é demonstrado
por valores crescentes das razdes ZnO/Fex03 nos
plasmas de primeira geracdo, segunda geracio, nos
ndduloes e nos cortex dos nodulos. O ¢cimento calcitico
que solda os nodulos ¢ também mais rico em Zn que
em Pb. O Pb, por sua vez, se concenira nos minerais
da familia da alunita-jarosita. Seus representantes no
gossan de Irecé-Lapdo possuem forte componente
fosfatica, devido ao fato de a alteragdo dar-se em
ambiente rico em P, proveniente da rocha encaixanie.

REFERENCIAS

Misi, A. & Kyle, I.R. (1990) In Congr. Bras. Geol., 36,
1990, Natal... Bol. Res., p.120.

Scott, K.M. (1987) Am. Min., vol.72, p.178-187.

Taylor, GF. (1987) ). Geoch. Expl., vol.22, p.351-
352




