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~do B-Ca,SiO,, tais como cinética de hidratagéo e propriedades mecanicas. ",: E . COMPORTAMENTO GEOQUIMICO E MECANISMOS DE
LR . DISPONIBILIDADE DE iONS CROMO EM AREA DE DESCARTE DE
RESIDUOS GALVANOPLATICOS

Dessa forma, é possivel a utilizagdo de residuos oriundos de outros
setores da industria. Esses materiais podem ainda ser utilizados para

encapsulamento de poluentes e materiais contaminados.
/
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Os processos galvanoplasticos. referefn -se a eletrodeposigao
~~ de ‘metais em pegas plasticas ou metahcas para fins protetivos e k
decorativos. : )
Apos cada etapa de metalizagdo tém-se as solugdes utilizadas para
lavagem das pecas que sdo efluentes com altas concentragdes de ions de '
metais pesados (cromo cobre, niquel, zinco, etc.f que devem seij tratados
.. de tal forma que sua concentragéo final esteja de acordo com os artigos
18 ou 19 A do Decreto Estadual 8 468 (1976). N
O tratamento de efluentes mais comumente utilizado consiste
~ basicamente no-ajuste de pH entre 8,0 e 10,0 com precipitagdo dos ions
metalicos na forma de hidréxidos, formando residuo sdlido galvanoplastico
classificado, segundo a NBR 10004 como Classe 1 — Perigoso (ABNT
2004). . : SR
Escolheu-se para estudos os ions cromo, metal pesado altamente
toxico, que apresenta teores preocupantes, detectados em andlisés
quimicas preliminares em agua e solo da areda na qual pretende-se
realizar os estudds. No meio natural ele apr,esénta—se sob as formas de
“cromo (1ll) e cromo (V1) sendo a forma com grau de oxidagdo 6" a mais
téxica, provavelmente, por sua maior habilidade em pe,hetrar nas celulas
(Silva & Pedrozo, 2001). E considerado um dos elementos mais nocivos
ao homem e ao meio ambiente, fazendo parte‘ da‘lista de compostos -
- perigosos (Silva-& Pedfozo, op cif), classificado como carcinégeno pela
Agéncia Internacional de Pesquisa em cancer (IARC, 1998). Por outro
lado, na literatura cientifica, tem-se grande numero de artigos que atestam,
sem sombra de duvidas, os danos cauSados a saude e ao meio ambiente
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por compostos de cromo,' comprovadamente cancen’genbs. Pode-se citar,
como exemplo, o trabalho de Franchini et al (1983) que no periodo entre
1951 e 1981, constataram entre cromadores italianos 6bitos por canceres
pulmonares, gastrintestinais e de estémago. Importante tambémi sdo os
estudos de Takahashi et al (1990) que em 415 pequenas industrias de
cromadoras, no Japao, constataram a mortalidade de 1193 trabalhadores
entre 1970 e 1976. .

A érea de estudo foi selecionada em fung&o do elevado grau de
periculosidade ao qual se.acham expostos o meio ambiente e pequenos
nacleos residenciais em seu torno que recebem residuos dispostos de
forma inadequada de uma industria de galvanoplastia de médio porte.
Trata-se de uma comunidade de baixa renda, localizada as margens do Rio
Aricaduva na cidade de Sdo Paulo. Os compostos de cromo, juntamente
com outros metais pesados, encontram-se depositados, semi-soterrados
e encontram-se potencialmente disponiveis, com eliminagéo intermitente
de ions cromo, uma vez que compostos como 6xidos de manganés e de
ferro podem levar & oxidagéo do Cr** a Cr®* que é a forma mais mével e
mais toxica (KABATA-PENDIAS & PENDIAS, 1992).

Para coleta de amostras de solo e de agua, serdo, em ponios
. estratégicos, perfurados pogos de monitoramento seguindo -.0s
procedimentos da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT n°
13895 (2004). '

Serdo coletadas subamostras a cada 30 cm dg profundidade até
atingir o nivel d’agua.

~ As andlises granulométricas seréo reahzadas pelo método de
pipetagem e classificadas pela projecéo dos dados em diagrama triangular
(Sheppard 1954). i

Serdo realizadas analises quimicas do solo por Fluorescéncia

de Raios X, e a composigdo mineraldgica determinada por Difragdo de
Raios. £ ' _
As amostras de aguas das zonas saturadas e néo saturadas,
coletadas pelo menos em dois periodos serdo também analisadas
quimicamente. -
As anallses qunmlcas fornecerdo dados- importantes que
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bossibilitaréo, através de extragdes seletivas e seqiienciais, determinarem’
quais componéntes do solo (matéria brgénica, carbonatos, 6xi-hidréxidos
de ferro, manganés e aluminio, etc) encontram-se os agentes poluidores
‘que fornecerdo assim, subsidios para compreensdo dos fenémenos de’ '
sorgéo das particulas.

Parametros' como pH, Eh, temperatura condutividade elétrica,
oxigénio dissolvido das aguas e a alcalinidade serdo determinados em
campo com metodologia desenvolvida por Hypolito (2003).

Para determinagdo de Ap , os valores de pH do solo serdo
realizados com solugdes de CaCl, e KCI, com Ametodologias do Instituto
Agrondmico de Campinas (1986) modificadas por Hypolito (2003Db).

Objetivando determinar a disponibilidade iénica nas -diferentes
fragbes do solo contamlnado 0s ions cromo serao extraidos com HNO,
8M (extragdo total) e, dependendo da composicgo do solo, coma presenca
de carbonatos, matéria organica, 6xidos/hidréxidos de ferro e manganés
serao efetuadas extrac,ées com reagentes especificos (extragdes seletivas)
(Marques, 2003).

Os resultados obtidos permltlrao avaliar os riscos do cromo na
area utilizada para descarte de residuos galvanoplésticos, sua difusdo no
entornoe fornecer subsudlos para processos de mitigagdo e/ou remedla(;ao
da area. :
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' COMPOSITO DE CASCA DE OVO, RESIDUO DE PINUS CARIBAEA E
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Com objetivo de inborporar residuos na utilizagdo de obras civis
sem fins estruturais, avaliou-se o corﬁportamento de compésito a base
de serragem de Pinus caribaea e casca de ovo, com 0 cimento Portland.
Buscou-se utilizar residuos que sdo gerados em grande quantidade em

industrias madeireiras e alimenticias. Na primeira fase do experimento

foram efetuados ensaios de compatibilidade quimica entre os residuos
e o cimento Portland, por meio da obtengao de curvas de hidratagéo das
misturas. Posteriormente foram efetuados ensaios de compress&o visando

-. obterem-se os tratamentos mais adequados a serem aplicados as matérias-
- primas utilizadas. O endurecimento das misturas foi acompanhado por

meio do ensaio ndo destrutivo por ultra-som.
A casca de ovo foi desintegrada em moinho-de-martelos sendo,

* posteriormente, efetuado um peneiramento, selecionando-se o material

passante na peneira de abertura 2,4 mm. Para as misturas foi utilizado o
cimento CP V-ARI (cimento de alta resisténcia inicial). As caracteristicas

5 fisicas, quimicas e mecénicas do cimento atendem as recomendagdes

da Associacao Brasileira de Cimento Por;tlahd (ABCP), e a NBR_5733 da

-ABNT. No preparo da argamassa foi utilizada agua potavel. A serragem de
. . Pinus caribaea foi coletada na Faber Castell; sendo também desintegrada

em moinho-de-martelos, separando-se o material passante na peneira de

da argamassa. ' - -
Para a avaliagdo da compatibilidade quimica dos residuos

- abertura 2,4 mm. Utilizou-se areia de granulometria média na preparagéo

ag‘roindustriais‘com o cimento Portland foi realizado o experimento da

curva-de hidratagao. Oito termopares foram coloc_adbs em oito respectivas
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