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R eSlI11l0: 0 trabalho aprescnta 0 produto da aplicacao de filtros de convolucao proporcionais de grandes
proporcocs sobre eartas tcmaticas raslcrizadas de lagoas salinas, hipossalinas e lagoas totais na Nhecolandia. As
imagens filtradas mostram a distribuicao especial das lagoas salinas e hipossalinas bem como a dorninfin cia
rclativa de 11111 c outro tipo de lagoa. Os resultados demonstram haver relativa independencia entre tais
distribuicoes, indicando a prcsenca de sutis difercncas amhicnlais ao longo da genese reccnte dos mais peculiares
elementos do meio fisico da Nhccolandia. Estes dados sao cruzados com perfis altirnetricos e1aborados a partir
de dados SRTM. Estes dados forarn tornados operacionais apos filtragem com fi ltro de media movel, ja que a
monotonia topografica leva a vcgctacao a introduzir Icicocs de alta frequencia, tarnbem introduzidas por ruidos
do sistema, dificultando ou inviabilizando a obtcnciio da informacao procurada, Os resultados indicam cstar toda
a Nhecolfi ndia alcada em lorna de Ires metros sobrc as planicies vizinhas c aprcsentar maiores variacocs no
rclcvo de seu interior que nas proximidadcs das plauicics vizinhas. lndicarn ainda que as locals cm quc
predominant as lagoas salinas tambcm estiio. ao monos em parte, mais elevados ern rclaciio asua vizinhanca
imcdiata,

Palav ras-chavc: sensoriamcnto rcmoto, SRTI\'1. Pantanal, lagoas acidas/basicas.
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Abstract: This paper presents the application or proportional convolution filters with great size kernels on
rasterized thematic maps or salinc and hyposaline lagoons and both saline and hyposaline lagoons in the
Pantanal or Nhecoliindia. The filtered images show the spatial distribution or the saline and hyposaline lagoons
as well as the relative predominance of each lagoon type. The results demonstrate the relative independence
between such distributions. indicating the presence of subtle environment diffe rences throughout the recent
genesis of the most peculiar elements of the Nhccolandia, These data arc crossed with topographical profiles
elaborated from SRTM data rendered operational 1'01' this plain region after filtered with mobile average filters.
The results indicating to be Nhccolfind ia higher around three meters over neighboring plains and that the greater
density of saline lagoons arc located at subtle higher areas.

Keywords: remote sensing, SRT1vI. Pantanal, alkaline/acid lakes.

1. Introducao

o Pantanal, a maior planicie inundave l cia Terra, com 138.183km2
, divide- se em onze sub­

regioes com carac teristicas rn uito c1 istintas (Abdo n, 2004). Duas destas regioes - Paiaguas e
Nhecolandia - ocupam quase integra lmente 0 leque aluvial do rio Taquari, com uma area de
54.1 25km 2

. Este leque e um sistema deposicional complcxo com forma quase circular de 250
km de diamctro aproximado, podendo ser considerado 0 maior megaleque atua l (Assine,
2003) .

A area de estudo e 0 Pantanal da Nhecolandia, cujos n.000km2 ocupam a metade sui do
Leque do Taquari. Distinguc-sc das dernais sub-regioes do Pantanal por sua fisiografia
peculiar, cuja caracterizacao, como abordarn Fernandes et al.( 1999) , e essencial para a
compreensao daquele arnbicnte. Esta fisiografia podc SCI' definida pela presenca de savanas
sazonalmente inundadas e limitadas por fragmentos llorestais em elevacoes de um a tres
metros (conhecidas na regiao respectivamen:e como vazantes e cordi lheiras i e numerosas
lagoas com caracteristicas cspac iais, fisicas, quimicas e biologicas muito variadas. Tais lagoas
podem ser agrupadas em diferen tes classes de acordo com suas carac teristicas, tais como pH
(Almeida et al., 2003), salinidade, grau de arredondamento c orientacao. Estas lagoas
compoern a mais notavel c caracte ristica das feicoes do meio Iisico daquel e ambiente,
relacionando-se, de forma ora mais ora menos evidcnte, com os dcmais elementos do meio
fisico de ocorrencia generalizada na Nheco landia, as cordilheiras e as vazant es. Os dados
disponi veis indicam que esta Iisiogra fia deva-se a uma complexa e ainda pouco entendida
combinacao de processos geologicos, biologicos, hidrol6gicos, climaticos, sedimentares,
geoquimicos e neotectonicos. Assim, ernbora seja 1lI1l arnbie nte unico no planeta e conhecido
por sua peculiar fisiografia c abundantc fauna, tern sua genese e funcionamento P Oli CO

conhecidos.
As primeiras mencoes a respeito da geo logia do Pantanal estao cm Castelnau (1887 apud

Almeida, 1945) e Lisboa ( 1909 apud Almeida, 1945). 0 primeiro e relata de naturali sta,
referente ao trecho de subida do Rio Paraguai dc sua expedicao pcla America do SuI. 0
segundo vem da expedicao orga nizada para estabelccer 0 tracado da Ferrovia Noroeste.
Postcriorm ente Paiva & Lcinz (1 939 apud Almeida, 1945) investigaram a geologia e
fisiografia da regiao e as possibilidades de ocorre ncia de petroleo na regiao em pesquisa do
DNPM - Departamento Nacional da Producao Mineral - entre as anos de 1936 e 1938,
demonstrando 0 conhecimento superficia l da geologia daque la planicie.

Cunha (1 943 apud Almeida, 1( 45) uprcscnta breve descricao da geo logia da regiao da
Nhecolandia, a qual caracteriza como uma regiao plana com solo arenoso com camadas de
argila nas proximidades de corpos deagua. Destaca este autor a alta sa linidade de muitos
desses corpos de agua, aprcscntando os primeiros resultados de salinidade e corn pos icao
quimica das aguas de algumas dcstas lagoas. I'~, entrctanto, apcnas com Almeida (1943, 1945)
que e definida a Bacia do Pantanal. Estu Bacia e uma depressao tect6nica interior , com
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embasamento constituido por rochas metarnorficas neoproterozoicas dos gru pos Cuiaba e
Corumba e, em sua porcao oriental. rochas sedimentares de unidades paleozoicas da Bacia do
Parana que inclusive aflorarn . Sua origem (~ discuticla na literatura, que apreenta diferentes
modelos tectonicos, como em Shiraiwa (1994), Ussami et al. (1999), Lima (2000) e
Assumpcao ( 1998) . Os modelos relacionam a formacao desta bacia em hemi- graben a
movimento s relativos das Placas Sui-Americana e de Nazca, causando esforcos extensionais
no continente. A presenca de atividade neotectonica na regiao e abordad a em diversos
trabalho s que ex poern, por cxernplo, evide ncias de atividade do Lineamento Tran sbrasilian o
(Rabelo e Soares, 1999) e estruturas cortando sedimentos holocenicos na borda Sui da bacia
(Gesicki e Riccom ini, 1998).

o Pantanal e ass im urn ample trato deposicional dominado pOI' sedimentacao aluvial,
onde 0 Rio Paraguai e 0 rio tronco, coletor das aguas de varies leques aluviais, sendo 0 mais
import ante 0 Lequc do Taquari. A espessura maxima dos sedimentos, com predominancia
abso luta de areias quartzosas, eest irna da em 550 metros a partir de dados sismicos, e a taxa
est imada de subsidencia no quate rnario e de 22cmll 000 'lIlOS . Desta forma, postula-se que a
sedimentacao tenha tido inicio ainda no Terciario, apos 0 tectonismo que causou 0

desmantelamento da superficie de aplainamcnto, a qua l constitui, possivelmente, 0 assoal ho
da bacia, que se encontra rccoberto pelos sedimentos da Formacao Pantanal (Almeida, 1943).
A partir do trabalho de Almeida (1945) diversos autores tern aceitado a possibilidade de uma
origem eolica para as areias da regiao da Nhccolandia. Almeida levantou esta hipotese devido
it presenca de areias brancas, birnodais, com granulomctria fina a media e ,1 deteccao de uma
barreira arenosa interrompendo urn cana l fluvial, interpretada como uma possivel duna eolica.
Segund o Assine (200 3), outros autores ampl iaram esta interpretacao, considerando que as
elevacoes de ate 4 metros, as cordi lheiras, baslante comuns em toda a area da Nhecolandia,
seriam a expressao morfologica de antigas dunas, e que as lagoas teriam sua origem nos locais
de deflacao eolica. Porem Soares et a1. (200 4) destncam nfio terern cncontrado em campo e
imagens evidencias de campos de dunas. Ao contrar io, indicam a prescnca freqiiente de
lagoas organizadas em rosar io, feicao tipica de remanescentes de antigos canais. A
birnodalidade das areias, descrita ern Almeida ( 1945), podc SCI' urna Ieicao herdada da area­
fonte onde ocorrem arenites colicos fines a media s da Formacao Botucatu, bem como areias
grossas da Formacao Furnas. Mas mesmo que aquclas areais tenham sido trabalhadas
colicarne nte na regiao, em periodos climaticos mais sccos , as feicoes scdimentares teriam sido
completarne nte destruidas apos () Pleistocene.

Com base no padrao geometrico de paleocanais e utilizando imagens Landsat MSS e TM,
Assine (2003) delimitou sete lobos consti tuinics do lcque aluvial do rio Taquari. Embora seja
notavel que apenas 0 lobo onde se situa a Nheco landia apresente-se quase que totalmente
recoberto pOI' milhares de lagos, nao forum cncontradas. ate 0 mom cnro, mencoes a diferencas
geol6gicas entre este e os dcrnais lobos do mcsrno sistema deposicional que justifiquem tal
di ferenca do meio fisico e bio iico : embora ocupando apenas uma fracfio do Leque Aluvial do
Taquari e dividindo com a planicic a Norte 0 mesmo substrate. tern a Nhecolandia seus
limites dados pelo abrupto desaparccimento da caracreristica alternancia de savanas,
fragmentos florestais e lagoas salinas e hipossalinas. E internamente, ainda que se trate de
uma regiao de grande monotonia topogra fi ca c de substrate, ha diferentes facies em funcao
das densidades de ocorrencia dos elementos do meio fisico. A corn partimentacao da
Nhecolandia, dada pela distribuicao destas facies, .i{1 vern sendo aborclada (Fernandes, 2000,
2006 ; Almeida et aI., 2003; Fernandes et al., 2005; Melero ct al., 20( 5) mas seu significado,
em uma analise genetica, <: ainda obscure . Soares et al. (2004 ) propoem que com a
umidificacao do Pantanal apos 0 final da glaciar;iio do Pleistoceno houve elevac;ao regional do
fre{ltico, levando ,1 formayao das lagoas nas deprcssoes de deOa<;ao. Inicialmente todas seriam
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de agua doce e as isoladas, alimentadas apenas pelo freatico, teriam se tornado
progressivamente salobras e salinas.

A pergunta principal dcstc trabalho - e que nao e respondida - e se a origem das lagoas
salinas e hipossalinas e coeva Oll se uma classe antecedeu a outra e estaria atualmente em
processo de extincao ou se tais lagoas, ainda que rclativamente fugazes individual mente ,
compoern um ambi ente que esta estabilizado. (~ urn trabalho com forte vies descritivo, que
apresenta a espacializacao dos mais caracteristicos dos elementos clo meio fisico claqueIe
sistema, as lagoas salinas (e basicas a hiperbasicas) e hipossalinas (e acidas a neutras).
Acredita-se que a existencia de lagoas salinas c de elevada basicidade (com pHs podendo
ultrapassar 10) informem de condicoes ambientais cxtrernamente peculiares que permitiram
seu aparecimento e permitem sua subsistencia, aspectos nao explicaclos na literatura .
Acredita-se ainda que 0 con hecimento das tendencias da distribuicao de tais lagoas, e das
relacoes espaciais que mantern com as lagoas acidas e hipossalinas, podem auxiliar na
cornpreensao do funcionamento atual da Nhccolandia como um todo, nao se descartando sua
associacao preferencial a blocos tectonicamente alcados ou a subareas poupadas pela erosao .
Para tanto tais dados sao localmente cruzados com perfis altirne tricos extraidos de dados
SRTM, criando um conjunto de infonnacoes cuja interpretacao podcra esclarecer aspectos da
genese recente da Nhecolandia e das perspectivas de seu futuro Ircnte as agressoes antr6picas
que vem sofrendo .

2.0bjctivo

A presenca de diferentcs facies na Nhecolandia. defin idos pela distribuicao diferenc iada de
lagoas salinas e hipossalinas, {: Iacilmcnte obscrvada. 0 obje tivo dcste trabalho e propor uma
espacializacao destas faci es c. localrnc nte. cruza-la com perfis altimetricos para examinar a
eventual correlacao de discretos desniveis topograficos de origem tect6nica ou erosiva . A
compreensao e interpretacao dcstes dados, entrctanto, eainda muito parcial e nao cornpoem 0

principal obje tivo do trabalho. i\ rnaior colaboracao - e principal obje tivo - e apresentar it
comunidade para discussao aspectos da disposicao horizontal c vertical das concentracoes de
lagoas salinas e hipossalinas na Nhecolandia e sugerir padroes all processes que governem tal
distribu icao.

3. Material c Metodo

Sobre mosaico de imagens Landsat TM cobrindo integralrnente a Nhecolandia foi feita uma
classificacao supervisionadu. dividindo a rt.:giuo de estudo segundo 2 classes tematicas:
Lagoas de agua doce e Lago.is salinas. Para a aquisicao de arnostras para treinamento , foi
utilizado como criteria a scparacao de classes de salinidade pelos dados de condutividade
eletrica coletados pela equipc em ISO lagoas. Tais dados pcrmitirarn classificar as lagoas
levantadas em duas classes. ( om baixa confusao. lagoas de agua doce (CE < 750 )..l.S .cm- l) e
salinas (CE < 750 )..l.S .cm-I ). Abastecidas as classes, as arnostras de teste apresentaram lima
coerencia de 100% dos valorcs dos pixels agrupados. Rodado 0 processo de classificacao,
obteve-se mapa tematico com as duas CIa:;SC3, posteriormente vetorizadas em poligonos a
partir dos shap es "Lagoas doces" e " Lagoas salinas" c elaborou-sc um terceiro shape
chamado "Lagoas totais" que nada mais c do que a soma dos vetores das duas primeiras
classes.

As cartas tematicas refcrcntes a cada classe toram tornadas em formato raster e filtradas
par filtro passa-bai xas proporcional (Branco 19( 8). utilizando-se kernels de 51 x 51 e 101 x
101 elementos. Ta is filtros introduzcrn detonnacfto desprezivel e perrnitem a espacia lizacao
de tendencias em diferentcs cscalas. Finalmcntc as imagens filtrudas foram combinada s no
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espaco RGB, permitindo, com a teo ria das cores, realcar os padroes de distrib uicao das
lagoas .

A partir dos dados SRTM foram obtidos perfis com informacao da topografia . Este tipo
de dado , entretanto, e muito scnsivel iis variacocs clas superficies na vertical, 0 que egrave
prob lema em regi5es de topografia muito plana, como e 0 caso da Nhccolandia: a presenca de
fragmentos espar sos de vcgetacao llorestal introduz variacoes de alta freqiiencia nas
respostas, variacoes muito mais importantes que as c1evidas ao relevo, cuja magnitude
regional nao ultrapassa a razao de dezenas de cm/km. Acresce nte-se a este problema ruidos de
alta freqiiencia (e baixa magnitude) do tipo speckle (interferencias construtivas e destruti vas
pOl' diferencas de fase) e de difer encas entre as superpos icoes das faixas iluminadas. Estas
feoicoes de alta freqiiencia , com 11m exagero verticais de 500 a 1.000 vezes, sao muito
realcadas e obliteram as variacoes reais do relevo. Para solucionar estes problemas foram
aplicados filtros de media movcl sobre os arquivos ASC II referentes aos pedis . 0 filtro de
media movel tem 0 conceito de filtros de convolucao passa-baixas puros, de uso corrente no
processamento dig ital de imagens de scnsoriamcnto remote. Este filtro, de grande
simplicidade teorica , e ferramenta de uso comum na suavizacao de ruido em sinais analiticos.
o principio basico do metodo e dividi r 0 sina] analitico em uma serie de intervalos com a
mesma largura, seqiiencia lmentc e ponto a ponte, c substituir 0 valor do ponto central do
interva lo pelo valor medic do intervalo. (Cerqueira et al., 2000 ). No programa utilizaclo,
entretanto,o valor media do intervale substitui 0 valor clo ponto mais ,i direita , 0 que implica
num deslocamento espacial de n/2 cia inforrnacao ropografica, com n sendo 0 periodo do filtro
multiplicado pelo tamanho do pixel SRTI'v1. liste problema devera scr sanado posterionnente.

4. Resultados e Discussiio

n' b _

Figura I - Distribuicao das 1 <: ~ll <iS na Nhecol.india: ern A total cle lagoas; em B lagoas salinas
e em C lagoas hipossalinas. [ Ill branco mniorcs densidades de lagoas, em cinza medic
densidades baixas a moderad.is c em negro, auscnc ia tota l ou muito baixa densidade de
lagoas.

Os padroes de distribuicao das !il gO(1 S <: , : 1i nm~ ~ hipossalinas sao claramente distinto s,
sugerindo diferentes cor.troles p, .a SI '(1 C',; ;tc:nci::· c ;:'l.l rli1l1tO, geneses diferenciadas, Assim as
lagoas salinas (figura l B) di ·"lll: ,r .. .c de 1 ~ , l n l : ' nparentemer- te mais massiva, porern
esga rcada em toda sua porcao : !\V. Licstnca-sc ll l ' l : ' {r,\ :a iso lada , de alta freqiiencia destas
lagoas , no extrema Oeste .la Nhc (' lil '1 dia. na r~: giii.( , ( : a ~:· iazendas i ~i lTJl e c Santo Inacio, 0 que
foi confirmado em campo, Finalru. :d e' ,I d i:,1ribuiciio (l ;'IS lagoas :; :J ~ i nas parece atender a uma
estruturacao aproximadamcrue 1'\40E, que manrcm. assim, relativa independencia das direcoes
impressas pelas drcnagcns. .1<'1 :1 distribuica.: das lagoas hipossalinus (figura IC) apresen ta
padrao de distr ibuicao notadamcnte indepcndcntc do <las salinu«, COIll alguma tendencia de
estruturacao a N70 E, di recao uunbcm d iscon lante do padrao gera l de drcnagcm atual.

A distribuicao das lagoas totais dcntro cia Nhccolandia nao ,~ homogenea. apresentando maior
concentracao na porcao E · SF.. como na ligura I A. As lagoas hipossalinas predorninam
sobre as salinas e tern urna distrihuicao mais generalizada (fl guras IB e IC), 0 que nao
impede haver maiore s conccntracocs ern porcoes contiguas au rclativamente cont iguas da
Nhecolandia, implicando em densidades relativas clominada s por urn e outro ti 0 de lagoa.
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A independencia entre os padroes de distribuicao das lagoas salinas e hipossalinas fica
mais bem demon strada na figll ra :~ .'\ . onde se aprcsenta uma composicao colorida das
imagens relativas as lagoas salinas, ,\ s .ago:ls tota is c as hipossalinas em RGB , Os histogramas
das imagens foram inici alrn enre tatiados em quatro intervalos de numeros digitais e a
composicao colorida fo i posteriormcnte contrastada de forma severn, de forma a reduzir cada
classe a dois extremos: alta dcnsidcde c ausenci a de elementos. Assim, baseando-se na teoria
das cores , tern-se parte consideravel da area em brnnco, indicand o alta dcnsiclacle cia presenca
dos tres tipos de lagoas; em vcrmelho, predominancia absoluta de lagoas salinas; em azul,
predorninancia absoluta de lagoas hipossalinas: em amarclo, predominancia de lagoas salinas
em area de alta dcnsidad e de lagoas e em cian. prcdominancia de lagoas hipossalinas em area
de alta densidade de lagoas.

A analise da figura 2A sugcrc que. sc h;i importante cocxistcncia de lagoas salinas e
hipossalinas, um c outro grupo tambcm tcndcm a sc concentrar de forma dominante em
alguns locais, Uma notavcl conccntra..,jo de lagoas salinas, no extreme oeste, associa-se a
regiao das fazendas Finn e c Santo lnacio. regiilo mais elevadn em relacao a vizinhanca
(Soares et a\. , 1998; Capellari, 200 I I. Por outre lado, a ainda mais notavel concentracao
destas lagoas proxim amcnte ,\ borda Sui cia Nhecolandia. tambcm parece estar, na media,
mais elevada que a vizinhnnca imedintame.uc a Norte. como indicam dados SRTM sern,
entretanto, a mesma clareza cncontrada na reg,iiio da Iazcnda Firme.

Em outra abordagern litiIizou-se de urn Ii:Ira de convolucao passa-baixas proporcional,
com kernel de 101 x 10J elementos. aplicando-se posteriormentc urn realce de contraste
extremo, resultando em irnagcm indicativa das tcndencias mais regionais da presenca
significativa de lagoas sali nas c hipossalinas. !\ figu ra 28, lima corn pos icao colorida de
Lagoas Salinas/Lagoas llipossalinas/ l.a goas ll ipossalinas em RGB, demonstra com rnais
clareza que as lagoas hipossal inas distribuem-se pOl' toda a Nhecolandia (branco e cian) ,
enquanto as salinas tambcm o lil / \:1l1. cxcc to na horeb Leste e em trecho da borda Norte, onde
ha absoluto dominio das hipossalinas. Par (- 11 11'0 lado, na borda Sudoeste c no extrema Oeste
ha dominic das salinas.

1!

i
!

I i . . ---'
Figura 2A - Composicao colurida das imagens cia figura I com realce de contra ste

extreme: Lagoas Salin.«: i ' ._ ::. Totais (. i 1 .. I..I ," ) ; IS Hipossalinas (B). Figura 28 -
Corn posicao colorida ua.: ; • ; c ' l ~ ren te ~; ; , I: ,l ; , ~ ~; a l i nas ( R) e Hipossalinas (G+B)
filtradas por filtro de C !. I: ; ! \l':,·,s:\-baix; .1 . p.ucional, com kernel de 101 x 101
elementos, e posterior rca lx " , '; , :; ::.C exrrerr >. Em branco, presenca significariva tanto de
lagoa s salinas como hiposs.. I " .' cian u' lm in{mcia de hipossalinas e, em vermelho,
dominancia de salinas,

No que se refere ,i utiliz,H;iio tins i -Jos SRl . i . , i l , I ' ,' ;W30 de Iiltros de media movel para
eliminar as respostas de nita I ·q~ (l ; i · ': , foi cssencial. liste tipo de dado pode gerar resposta s
de alta freqiiencia I;lr,i: . " .• variacoes na cobertura vegetal como par ruidos o Em
regioes de topogratia cxtrcmamcntc monotona, como na Nbeco landia, onde h {1 numero sos
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fragmentos florestais em mcio as S;I\',lI1as de gramineas, a utilizacao de dados SRTM fica
inevitavelmente muito prejudicuda sc niio fO'" uri l izuda uma filtragem do tipo passa-baixas,
como a esco lhida . Na tig ura 3 cst;) localizado lll l l perfi l que coria toda a Nhecolandia na
direc ao NNW-SSE e na figura 4 cs ui uprcscnta do a perfil topogra fico correspondente, tanto
com os dados originais CO!l1 ( l ap6s a f ltragem por f Itro de media movel de periodo 100. JfI
com os dados originais l' clararnente visivel estar a Nhecolandia alcada em relacao as
planicies viz inhas, mas 3p6:-, :.i ri i l lT. :~.,.: rn esta in formacao nao s{) emais nitida como pennite a
quantificacao da va riacao de .i l t i tude c a ideut ifi caciio de variacoes de altitude sig nific ativas
no interior da Nhecolandia. (: importantc observar que Soares et a!' ( 1998) ja afirmavam que a
planicie a SE do Lineamento Transbrasiliano esia va Ires metros acima da porcao do Leque do
Taquari cortada por aquele lincamcruo. Assirn os dados ora apresentados confirmam 0

exposto naquele trabalho c dcmousurui que toea a Nhecolandia apresenta-se tanto alcada em
relacao as planieies vizinhas COl1l0 apresenta variacoes de relevo mais importantes. Por outro
lado os dados ora apresentados dcmoustram que a dcclividade na porcao sui da Nhecolandia,
em direcao ao rio Negro Cmaior que em dirccao ao rio Taquari, bern a existencia de variacoes
topografi cas sensivcis no interior da Nhccola ndia, inclusive proximo a sua borda sui, ande
predominam salinas.

Figura 3 - Mosaico de ilm,,:.:: : i ' :" <'11 TM c I:" M 4 .:o l11 localizacao do perfil da figura 6.
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Figura 4 - Per fil topogra f, » i ... .(\ . no li p : i ~. obt itlo a partir de dados SRTM. Em azul
os dados originais c em v · ·· ·1 !: . : ., :' ,' <':: li l tra1: I ' j rt com Ii ltro de media rnovel com periodo de
100. Exage ro vertical de I 01'" ' .. /.',':

A regiao da fazenda I';i' 'j ..; c ·~ t:J !,' :··o ':! ra j·'C<i i!1Vnte clcvadu em relacao as vizinhancas na
Nhecolandia , caractcristic.t ille ::'1.: .,!CI I 0 ;:' l llil. (~ I." d i ~ () scculo XIX. Assim, 0 perfil
topografico do ex treme at" ,: d: 1 q. . :: ' I : ,r. i.~ i :t 1; .\, ." J" (l:.tra ,· lIm: , ; il llH<;ao mais extre rnada na
area marcada na figura 5 en·I ' 1;·,:i:1 · '·:.:nn(;;b,l. 0 q l ' l~ de 1:110 acontece (figur a 6A), onde se
verifica lima di ferenca de '.11 " '".' : ~; ~ 1l1 n ·l . I(,:ii .:1 ,i :', ,'( ' il i rncdi ntameutc a norte. Os demais
per fi s cortarn 0 limite sul .: . ' : , _I i· .. . : : . W l • .::; <~ r ; i : ; ". e 3 (figu ras 6C e 6D) a
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presenca de uma area discret.nue.ue .11.1is elevada proximo ,'I borda .la Nhecolandia. Ja 0 perfil
I (figura 6B) nao mostra I ::,[H I \ : i ~: ii [ ! , Convidera-sc, assim, que ha evidencias de maior
proporcao de lagoas salinas ' ' ; i s rc~! i i";, \~ ; mais a l ~: :.H.i<i ~; da Nhecolandiu. Mas que tal associacao
ainda e mal definida , exigind.: m:l i" .rabalho sobre 0 tcma.

·.•·I ,· ·· ~' . .... :..~_...* · · :O .... .r. ~

Figura 5 - Mosaico de im .
a localizacao dos perfi s al' ;,

: '! \ ,1 : : ~ ,, 1 ! '~ \ I\ 1\ 11;1I'!c .; ! Nhecolandia e mostrando
I , ,: , i ' i '~.l T' · ,' '; ';',:1;\ vcrruelna indica a fazenda Firme.
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Figura 6 - Perfis aliimcu
movel de periodo 100. /\
Finne , onde ha predomir.
presentes proximas ,i bard '

T ' ', "': ",!"., ,; i, :":, : , ; ~ ·: ' I r'v : , ' ill'ados pOI' filtro de media
, ' : ! ' I' ."Ii ;, in( ; .. .1 !'C ! ~ i ;l l' mai« clcvada na regiao da fazenda

, . :P :' :; ;:; ,.: i 1 :; , . ' ;1, ~ ;e l , l s azu is indicam elevacoes relativas
' :;: ;..1:- .' I',d;" II.l ,.' I :-: ; \1: ' I ~ n; vcrticnl (k 1.400 vezes.

5. Conclusocs c Su gestoc

Os dados indicam que as I;l i ' . ' I : , . ;' ;PI: ,: .;i -l i. iS, c: m bc,;';l 11,::xislam espacialmente em
grande parte da Nhecolan ':' ; 1,;, r • ·1 , :: " " , ' " r l u .iento :; -'>: !t, (l ',.'!\ tl' , 0 que se observa tanto
com filtragens tanto com ',. ,i ";' C :. l CJ' :,: I :) : ('ill ,l ) tuis fi ltragens implicam
em horno geneizacao de ,ii , I · ' '-', 1.11, " ; i l\ r .. ,. I ' : :1:' ::IC; '; ll ,~ l; r; .' ; ; -,· '·; i ~,l c n c i a de ambientes ora
mais ora menos propici- ' " I ,J, I, : 1-'" i i; ~ .,! ,11' I (': ~~ oa . A presenca mais
generalizada e continua d " I i; ' I i : 11S '; ':I ' ' .'. : r id l l; ,1 \1IC'1() j' '-' :; ! ~ i :'l: i Iicidade ambiental para
sua ocorrencia. Na disirib • .: 0'- i " " Il: I" ";' ll i ":: l :: h;i lli n" 1'l~ 1<l li " ' : l uusencia em importante



Anais 1° Simp6sio de ;·Y. , '. : ,::"}T ', S ' 1:) Fm \;.Ji":, \:. C'''') [)O Crarxte, Brasil, 11- 15 novembro 2006,
:: "" ·;; fli l 'Q!'X lh 3Iic.J1',(F' J:) , ~ c uaria/ I NPE , p,'155-164,

area cia porcao norte da ". : " ' ~~ ;·.!:inJ ': l 'Upl 1( \ 1'1'11;\, d i-cordanic do padrao genii, sugere
provavelmente um procc ':" ,;n ': ' il ..:-:) el i' . ~ y ; i l J(;' ~ () ou de imposicao frente as lagoas
hipossalinas.

Com respe ito aos ch Y : <:rn \ /1. :\ :ll \i! :- ;, .:ik , de filrros de med ia movel mostrou -se
esse ncial para seu aprovci.i-tu -nt« ( \:; perri:; alr.mctr ict»; assin: construidos generalizam
informacoes potencialmcni. im p tl l l ;i II .cs p;' j'; \ ,) l:, .. mprccnsao Ja ~~ h eco l ancl i a , como estar
alcada em relacao as plank ,' ; \; i: -,: i il n i l ~ . (' ter ,f',lil,r lrcqiicnci» de lagous salinas em superficies
discretamente alcadas. Estc ',:C1T;;\.k i r l) <: S P ': I ; ~ : ) r,udc scr luudamcnta! para 0 estuclo da genese
recente da Nhecolandia. ,':': :~ , llc ; ~ ' a i s dmb ·; do meio fis ico niio foram, ate 0 momento,
associados a dominancia (I'.: ' I I I ( .I I « u t ro l j Jll) <k lagon. C0111 0 a Nhcco landia diferencia-se clo
restante do Leque do Taulk ' pC,I' C:;I:l 1' discrcrruncnre alcada enol' cornporta r milhares de
lagoas em seu interior, ;, ; '; ',1< ! : ',':':( dc -;lt?:: Li lj ,. elementos de'> mcio fis ico e tentadora .
Considerando-se a tender -. . . Ii : .': i i",:ll],': :· '; : \~ ',O<l S salinas em situacoes topograftcamente
super iores, replicando pa:» " ::' !,', ; I, . .,: :i ; . ~ ; (' ( u :' ',Il>.)IT C panl 0 conjunto da Nhecolandia, c
tambern tentaclor supor q.u ·.fo !:l ~, c. ; : ,' ; ;;(;1 1,,;::', :,10.: 'l lgulI1 modo. cstejum mais proximas aos
processos que geraram a ~~ i : . :, ::: , i (.: :I ,

De acordo com Soarc., : :;:, , :;:,;,1::1). ( l) i )'l n filll dp rc:,!, i JnI: dcscrtico as depressoes de
deflacao foram inundadas. :" , '.i.i l '.: ir,d·.:' l<ig(r1,:, i.l ma parte dclas, "...uubalhadas por corre ntes,
foram parcialmente co ncc» i., ( 111 !( li'l 11(' de rosario e incorporadas ,i rcde de clrenagem. Ja
outras, permanecendo isol.ul.r. ': ;lb;I :.; I': eida:; ;\I'Jena,; pelo freatico. tornaram-se salinas. Esta
hipotese encontra respald o n;·, : .') i! :.'CI!lla,; ao de lagll :ls salinas em ;\1 cas suavemente soerguidas
e na supos icao de estarcm I' · I, :,' , ' i ·.l i,. nroxinu.mcru e :'", OI' i,],e ns lbl Nheco landia . Em sendo
assi m, 0 padrao gcral da .l . I, - , : \ ' ;i( I ,: IS : ;; ~ : ( ' I '. ~. ,j Iinas, lornadas ussim feicoes reliquiares,
seria 0 de areas preservad» ,I ' :: ,'1: : 1", !, :\ Ih a n-,(' ;' I ':):; nor corrcnics. crn bora a protecao contra as
inund acoes possa tambcm :". i.11 !1\ ' I ·".i:'d il h:i ";1." , t'.'ml i.:'(Indl1 (1 prcscnca de salinas em areas
susce ptiveis as inundacor.. ' ,' : ; Hl '1:: h I ",; , :!i :P ;l :'" :' 0 coutrario.. "I..' concentrariarn nas areas
mais incorporada s ,1 dren:'.;" "; c ' !·d ,la j',,:I: ill . L I;l rc l;l11 l() II :' 11;' i1 r ik s de distribu icao aqui
encontrados nao pareccrn :,\ .i" : '1 ',l i lj ' ;: (1 I1w dcl.'" ~; l q :c r i ndll a intcrvcncdo de outros processos.
Alern disso ha evidcncias Ill : " i!:dl" :...-uto cr(; ~ ; '::c,, : C' de lagon:;, sugcrindo haver a transformacao
atual de salinas em hipossn:i Ii ;; ' , I: V;,, 'C" ier:-,:l. ('( ) I Ii O aprcscntado em Almeida ct al. (2003) .
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