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Objetivos 

 

Monazita é um mineral extensivamente utilizado 
como petrocronômetro na definição da trajetória 
P-T-t de eventos de (ultra)alta temperatura 

devido a sua singularidade em registrar os 
estágios progressivos e retrometamórficos. 
Porém, estudos que investigam o 
comportamento da monazita em regimes de alta 
pressão são relativamente escassos, fazendo 

com que haja uma lacuna no entendimento 
desse petrocronômetro neste ambiente. O 
Sistema de Nappes Andrelândia, localizado no 

Orógeno Brasília Meridional (Campos Neto & 

Caby, 1999; Campos Neto et al., 2010, 2011), 
apresenta expressivas ocorrências de granulitos 
félsicos de alta pressão (i.e., Klippe Carvalhos), 

onde o litotipo predominante é um rutilo-cianita-
granada-ortoclásio gnaisse (e.g., Campos Neto 

et al., 1999, 2010; Cioffi, 2009; Cioffi et al., 2012) 
que registram um pico metamórfico de 
aproximadamente 850°C e 14kbar. Este estudo 
visa utilizar a petrocronologia de monazita em 
granulitos félsicos de alta pressão da Klippe 

Carvalhos a fim de correlacionar os domínios 
composicionais com a idade obtida. Desta 
forma, é possível compreender o 
comportamento da monazita em regimes de alta 

pressão e correlacionar os domínios químicos, 
contexto petrológico e textural com o evento 
metamórfico Ediacarano que afetou o Orógeno 
Brasília Meridional. 

Métodos e Procedimentos 

O desenvolvimento deste trabalho iniciou-se 

com a caracterização petrográfica de seis 
amostras e na seleção e caracterização textural 
dos cristais de monazita com o auxílio do 
microscópio eletrônico de varredura (MEV). A 

segunda etapa consistiu em obter  mapas 
composicionais de raios-X de Ca, U, Th e Y e 
análises químicas pontuais por microssonda 
eletrônica (EPMA) para identificar os 
zoneamentos composicionais e auxiliar nas 

análises de LASS-ICP-MS. Após a 
caracterização textural e química, foi realizado a 
obtenção de dados de concentração de 
elementos-traços e de razões isotópicas U-Pb 
em um mesmo spot por laser ablation split-
stream inductively coupled plasma mass 
spectrometry (LASS-ICP-MS) para correlacionar 

as idades obtidas com a química obtida de um 

mesmo volume de material. 

Resultados 

Foram estudadas seis amostras que constam 
em um rutilo-cianita-granada-ortoclásio gnaisse 
com granulação grossa e textura porfiroblástica 

com cristais de granada e cianita milimétricos a 
centimétricos e uma matriz inequigranular 
nemato-granoblástica composta por rutilo + 
ortoclásio + quartzo + plagioclásio + cianita com 
leitos lepidoblástico submilimétricos ricos em 

biotita. Os grãos de monazita foram 
selecionados em diferentes contextos texturais 
e previamente analisados por MEV e EPMA 
para a identificação dos zoneamentos 

composicionais. Os cristais analisados possuem 
aproximadamente 60 - 700 µm de diâmetro e 
englobam grãos na matriz, inclusões na 



 

granada, cianita e biotita e na borda da granada 
e apresentam zoneamento entre concêntrico, 
lobado, patchy e intercrescimento. 

Fracionamentos químicos foram identificados a 
partir da determinação da concentração química 

de Y, Eu e elementos terras raras pesados 
(ETRP). Três padrões de fracionamento de 
ETRP, Y e anomalia de Eu nos grãos analisados 
foram identificados e subdivididos em três 

diferentes tipos. Tipo-1 apresenta alto Y, 
moderado Eu/Eu* e baixo fracionamento de 
ETRP; Tipo-2 apresenta baixo Y, baixo Eu/Eu* 
e alto fracionamento de ETRP.; Tipo-3 possui 
baixo Y, alto Eu/Eu* e fracionamento 

intermediário de ETRP; Tipo-4 está associado 
com altos teores de Th associado com baixo Y 
e Eu/Eu* e fracionamento intermediário de 
ETRP. As idades U-Pb foram calculadas a partir 

do fracionamento de ETRP (baixo, intermediário 
e alto fracionamento).  

Conclusões 

Os granulitos estudados da Klippe Carvalhos 
possuem mineralogia característica de regimes 

de alta pressão identificada pela assembléia 
mineral característica granada + cianita + K-
feldspato + rutilo. 
Além disso, os cristais de monazita estudados 

apresentam padrões complexos de 
concentração de ETRP e de Y e anomalias de 
Eu, o que permite identificar diferentes fases de 
geração de monazita durante o metamorfismo 
em associação com crescimento e consumo de 

granada e plagioclásio, respectivamente. 
Conclusões preliminares inferem que idades 
antigas associadas com alto Y e baixo e 
intermediário fracionamento de ETRP podem 

ser relacionadas com crescimento de monazita 
no estágio progressivo, anterior a estabilidade 
da granada. Já os domínios de monazita 
relacionados a baixos valores de Y e alto 
fracionamento de ETRP podem indicar 

crescimento da monazita concomitante à 
granada, durante o metamorfismo de alta 
pressão. Por outro lado, os domínios de 
moanzita com alto Y e baixo e intermediário 

fracionamento de ETRP podem estar 
relacionadas com o consumo da granada no 
estágio retrometamórfico. 
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