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Introduciio

A Formacao (Fin.) Teresina (Permiano

da Bacia do Parand) compreende sucessio
sedimentar  terrigeno-carbondtico-evaporitica

depositada em mar epicontinental na porg¢do sul
do Gondwana. Na borda da Bacia do Parana,
entre o norte paranaense e o centro-leste
paulista, a Fm. Teresina representa a unidade
de topo do Grupo Passa Dois e encontra-se
sobreposta a Fm. Serra Alta e sotoposta a Fm.
Piramboia. Os lineamentos Jacutinga (NE-SW)
e Guapiara (NW-SE) constituem os principais
elemeritos tectonicos desta area da bacia.

O Alinhamento de Guapiara foi
definido por Ferreira et al. (1981) como o
limite setentrional do Arco de Ponta Grossa, de
direg@o NW ¢ estaria presente na bacia desde o
Devoniano. As regides de Jacarczinho (PR) ¢
Fartura-Taguai (SP) situam-se ao longo deste
alinhamento.

A Zona de Falha de Jacutinga
corresponde a uma falha do embasamento pré-
cambriano/copaleozoico  (Soares.  1991) da
Bacia do Parana. [ a mais importante estrutura
de dire¢do NE da bacia. que se estende desde a
regido de Misiones. na Argentina. até o sul de
Minas Gerais. passando pelo municipio de
Anhembi (SP) (Soares, 19906).

Entre o norte paranaense e o centro-
leste paulista destaca-se a intensa cimentagéio

silicosa ¢ carbonatica das facies da IFm.
Teresina. alem da ocorréncia de

hidrocarbonetos em fraturas (Nomura et al.,
2010). Apesar de existirem diversas questdes
ligadas a evolugdo diagenética da  Fm.
Teresina. sdo raros os estudos especificos sobre
a origem ¢ as condicdes de formagdo dos seus
cimentos carbonatico e silicoso.
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Esta pesquisa teve por objetivo a
estimativa das condigdes térmicas e a obtengdo
de dados  composicionais  dos  fluidos
responsaveis pela cimentagio carbonatica e
silicosa, além da investigacdo da relagdo entre
esses  fluidos, migragido e acumulagdo de
hidrocarbonetos e os lincamentos de Guapiara

¢ Jacutinga. Para tanto, foram realizados
estudos das inclusdes fluidas (petrografia
Optica, microlermometria e espectrometria

Laman) em calcita e quartzo autigénicos de
zonas intensamente cimentadas da  Fm.
Teresina nas regides de Anhembi (SP), Fartura-
Taguai (SP) e Jacarezinho (PR). A coleta das
amostras foi acompanhada da caracterizagio de
clementos tectonicos (sistemas de juntas) e
deposicionais (facies sedimentares).

Resultados

Na regido de Anhembi, que se destaca
pela acentuada cimentagdo silicosa, foram
analisados cristais de quartzo que formam
geodos em cavidades presentes no ntcleo de
estruturas conicas de silexito (de altura média
entre 0.5 a 1.5m). associadas a facies de siltitos

laminados ¢ calcdrios silicificados. Estas
rochas apresentam  fraturas  de  diregdes

diversas, com predominio de diregdes entre
WNW ¢ NNW, desprovidas de preenchimento
mineral.

No quartzo, a assembléia das inclusdes
fluidas ocorre com distribuicdo aleatéria no
interior dos cristais (origem primaria). As
temperaturas de homogeneizagio dos fluidos
(TH) variaram de 55.8 a 177.6°C. com modas
em 100°C ¢ 160°C. As temperaturas do ponto
cutético (TE) apresentaram valores entre -57,8
e -43.5°C, indicando um sistema composto por
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H,O + NaCl + CaCl.. A salinidade indicada
pelas temperaturas de fusdo do gelo (TFG) (de
-5,7a -11.4°C) variou de 1,6 a 15.7% em peso
de NaCl equivalente, sendo relativamente alta.

Na regido de Fartura-Taguai, foram
analisados cristais de calcita que formam veios
horizontais com feigdes de deformacio ductil e
estilolitos. Esses veios ocorrem entre camadas
de siltito arenoso carbondtico (marga) e
aprescntam textura predominantemente
espatica. Nota-se ainda a ocorréncia de betume
nos poros do veio carbondtico. associados a
ocorréncia de estilolito. ¢ em fraturas de
dire¢do NW. Juntas verticais, com espagamento
decimétrico a métrico. demonstraram dire¢des
NNW e NW predominantes. Juntas de diregiio
NNE e NE ocorrem em menor frequéncia e séio
mais dispersas.

As inclusdes  fluidas  encontram-se
dispersas de modo uniforme no interior dos
cristais de calcita, indicando origem primaria.
As TH dos fluidos variaram de 45.6 a 178.,0°C,

com modas em 80°C. 120-130°C ¢ 170°C. As
TE de -52.5 a -43.5°C também indicam o
sistema H>O -+ NaCl + CaCl.. As TFG
variaram de -22.2 a -3.2°C, o que aponta

fluidos com grande variacdo na salinidade,
desde 5.33 até 24.52% em peso de NaCl
equivalente. A maior freqiiéncia de medidas

entre -153 ¢ -9,6°C indica salinidade
relativamente clevada, de 19,32 a 13,74% em
peso de NaCl equivalente. Analises por
espectrometria aman  demonstraram  a

presenca de inclusdes de hidrocarbonetos ¢ de
solugiio aquosa com sulfato.

Em Jacarezinho, foram analisados
cristais de calcita espatica que ocorrem como
preenchimento de fenda de tragdo subvertical
(mergulho de 80") de diregdo N320. Esta fenda
de trac@o apresenta dimensoes de 35 cm de
comprimento ¢ | a 2 cm de largura, em planta,
e secciona carmadas de arenito muito fino
intercalado  com  siltito com  cimento
carbonatico e laminagiio heterolitica. Fraturas
de dire¢cdio NW, NE ¢ N ocorrem com
freqiiéncias relativamente semelhantes.

As inclusoes  fluidas  apresentam-se
alinhadas no interior do cristal de calcita
(origem pscudossecundaria). As TH variaram
de 114.6 a 177.8°C, com moda entre 140 e
170°C. As TE variaram de -49,1 a -41.2°C, o
que sugere a existéncia de NaCl ¢ um ion
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bivalente (Ca™", Mg®") na solucio. As TFG
vartaram de -1,8 a -0.5°C. o que indica baixa
salinidade (3,1 a 0,9 % em peso de NaCl
cquivalente).

Discussio

Em geral, em todas as regides estudadas
ocorrem fraturas com dire¢do predominante
NNW a NW. A regido de Taguai foi a que
apresentou a  maior frequéncia e menor
dispersdo das fraturas de diregio NNW.
Fraturas com direcdo NI, embora com menor
frequéncia, também  foram observadas em
Taguai ¢ Jacarezinho. Em Anhembi, fraturas
NE s@o menos evidentes, apresentando maior
dispersdo entre as dire¢cdes NNE ¢ ENE. Essas
estruturas s@o compativeis com o campo de
tensdo do eocretdceo, com esforgos de extensdo
nas diregoes NW e NE. Assim, podem resultar
de reativagoes tectonicas da Zona de Falha de
Jacutinga ¢ do Alinhamento de Guapiara, de
direcoes NE e NW, respectivamente. Segundo
Ferreira (1981), nesta regido, as estruturas NW
seriam produto da reativacdo do Alinhamento
de Guapiara no cocretaceo. associadas a
magmatismo basaltico. A regido de Fartura-
Taguai registra uma das maiores manifestagoes
desse magmatismo com extensas estruturas
NW associadas a diques. Soares (1991)
descreve a  concentracdo de  sills  nas
adjacéncias de estruturas NE, tais como a Zona
de Falha de Jacutinga.

O vulcanismo Eocretdceo, magmatismo
Serra Geral. teria sido importante na maturagdo
¢ migraciio dos hidrocarbonetos dos folhelhos
da Unidade Irati na Bacia do Parana (Aratjo et
al., 2000). No dominio Fartura-Taguai, a
presenca de inclusdes de hidrocarbonetos no
interior de cristais de calcita indica a migragéo
hidrocarbonetos  concomitante com a
percolagdo de fluidos aquosos. A presenca de
hidrocarbonetos em fraturas de diregdo NW
(Locretaceo) sugere a migracio de fluidos
diagenéticos  durante magmatismo  Serra
Geral.
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Assim, a origem dos f{luidos aquosos
responsdveis pela precipitagdo dos cimentos
carbonético e silicoso seria a hidrotermal ligada
ao evento magmatico Serra Geral. Isto também
¢ embasado pelos elevados valores de TH
(>100"C") observados nesses fluidos, os quais



ndo poderiam ter sido alcangados apenas por
soterramento.

Descontinuidades associadas a
reativaco cocretacea da Zona de Falha da
Jacutinga ¢ do  Alinhamento de  Guapiara
constituiriam  rotas  preferenciais  para a
migragdo de fluidos diagenéticos aquosos e de
hidrocarbonetos.  Ambas  estruturas  teriam
influenciado no modo de migra¢iio desses
fluidos. que se daria principalmente na diregiio
vertical. atraves de falhas ¢ fraturas associadas
a estes lincamentos. Isto ¢ embasado pelo fato
de que as facies arenosas ou carbonaticas
apresentam-se descontinuas. o que dificultaria
a conexdo horizontal. e pela presenca de
fluidos de diferentes composicdes. Os fluidos
responsaveis pela cimentagdo carbonatica e
silicosa  em  Anhembi, Fartura-Taguai e
Jacarezinho apresentam salinidades distintas,
sugerindo  compartimentos  hidrodinamicos-
diagenéticos diferentes. Os fluidos mais salinos
(Fartura-Taguai ¢ Anhembi) teriam origem em
dguas  quentes  hidrotermais  profundas,
possivelmente enriquecidas pela dissolugdo de
evaporitos. enquanto que os fluidos de baixe
salinidade

(Jacarezinho)  seriam  mais
superficiais (meteorico).
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