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Resumo — A oeste da cidade de Sdo Jodo Del Rei ocorrem diversos corpos subvulcanicos — vulcanicos, que
integram a Suite Serrinha. Estes afloram no Anticlinal do Lenheiro e fazem parte do embasamento das magassequéncias
S@o Jodo del Rei (Paleoproterozdica), Carandai (Mesoproterozdica) e Andrelandia (Neoproterozoica). As diferengas
texturais entre os corpos desta suite estdo relacionadas a condi¢des distintas de cristalizagdo, principalmente quanto ao
nivel crustal (raso e/ou superficial). As idades obtidas foram: Granodiorito Brumado de Cima (2219 + 2 Ma -
27pb/**Pb evaporagdo de Pb em zircdo; 2239 + 25 Ma — U/Pb SHRIMP); Granodiorito Brumado de Baixo (2218 + 4
Ma - *Pb/**Pb evaporagdo de Pb em zircio); Quartzo Diorito do Brito (2221 + 2 Ma - *’Pb/*%Pb evaporagdo de Pb
em zircdo); e granéfiro (2207 + 4 Ma - *’Pb/**Pb evaporagio de Pb em zircdo; 2221 + 70 Ma — diluigdo isotdpica). Os
dados isotépicos (eng,2) entre - 0,5 e - 0,8; idades modelo Sm/Nd Tpy entre 2,52 e 2,64 Ga; e as baixas razdes iniciais
¥7S1/%Sr 2.2 entre 0,700 - 0,703) apontam que os corpos da Suite Serrinha teriam evoluido e cristalizado no Riaciano, a
partir de um mesmo magma progenitor paleoproterozoico com pouca contaminagio crustal em um ambiente tectdnico
de arco intraocednico. Sugere-se que a Zona de Cisalhamento do Lenheiro corresponderia a regido de justa posigdo de
dois arcos intraocednicos, com base em inferéncias isotopicas de outros corpos plutonicos adjacentes.

Palavras-Chave: Suite Serrinha; Riaciano; arco intraoceanico; Cinturdo Mineiro; Craton Sio Francisco.

Abstract — In the Lenheiro Anticlinal, west of Sdo Jodo del Rei city, crop out sub-volcanic - volcanic bodies
that were grouped in the Serrinha Suite. These bodies belong to the basement of Sdo Jodo del Rei (Paleoproterozoic),
Carandai (Mesoproterozoic) and Andrelandia (Neoproterozoic) mega sequences. The textural differences between the
bodies are the result of distinct conditions of crystallization (shallow and/or superficial). The ages obtained were:
Brumado de Cima Granodiorite (2219 + 2 Ma - ’Pb/**Pb by single zircon Pb-evaporation; 2239 + 25 Ma — U/Pb
SHRIMP); Brumado de Baixo Granodiorite (2218 + 4 Ma - 2’Pb/**Pb by single zircon Pb-evaporation); Brito Quartz-
diorite (2221 + 2 Ma - *’Pb/**Pb by single zircon Pb-evaporation); and granophyre (2207 + 4 Ma - *’Pb/**Pb by
single zircon Pb-evaporation; 2221 + 70 Ma — isotopic dilution). The isotopic data (end(2,2) between - 0,5 and - 0,8;
Sm/Nd Tpy model age between 2,52 and 2,64 Ga; and lower 87Sr/86Sr(2, 2 initial ratios between 0,700 - 0,703) indicate
that Serrinha Suite rocks were evolved and crystallized in the Rhyacian from Paleoproterozoic magma sources. The data
are consistent with an intra-oceanic arc setting. Additional data on relatively younger, neighbouring Paleoproetorozoic
plutons suggest that the Lenheiro shear zone may represent a major tectonic signature between two distinct intra-
oceanic arcs.

Keywords: Serrinha Suite, Rhyacian, intraoceanic arc, Mineiro Belt, Sdo Francisco Craton
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1. Introducio

O presente trabalho tem como objetivo apresentar a primeira ocorréncia inequivoca de corpos subvulcdnicos —
vulcanicos félsicos com idades do Riaciano na borda meridional do Craton Sio Francisco (Avila, 2000). Estas rochas
integram a Suite Serrinha - uma das unidades magmaticas do cinturdo Mineiro (Teixeira et al, 2000). Sdo apresentadas
idades U/Pb (SHRIMP e diluigio isotopica), *’Pb/*”Pb (evaporagdo de Pb em zircdo) e dados isotopicos de Nd e Sr
obtidos em rochas desta suite.

2. Geologia e fei¢des de campo

A fei¢do geoldgica marcante da regido proxima a Sdo Jodo Del Rei é representada pela discordancia entre as
rochas da infraestrutura e as unidades metassedimentares expostas regionalmente (Sdo Jodo del Rei —
Paleoproterozdica; Carandai — Mesoproterozdica; e Andrelandia - Neoproterozoica). Essa infraestrutura é representada
por duas faixas greenstone (Rio das Mortes e Nazareno), por diversos plutons intrusivos paleoproterozdicos (méficos —
félsicos) e por corpos subvulcanicos — vulcanicos associados (Suite Serrinha).

Os corpos da Suite Serrinha ocorrem nas proximidades do vilarejo de Trindade (oeste da cidade de Sdo Jodo
Del Rei) e afloram no Anticlinal do Lenheiro (Figura 1). Estes corpos séo representados pelo Quartzo Diorito do Brito,
pelos granodioritos Brumados de Cima e Brumado de Baixo, por dois corpos granofiricos e por trés pequenas
ocorréncias de rochas vulcanicas (andesitos, dacitos e riolitos).

125m 500 m

0 1Km
1:12.500

A Atitude da __>— Zona de
<P -
v ¥ 85 foliagdio ZF~cisalhamento
» L I .
" v s Dique méfico 5 Dique félsico
\/
~._ Falhas normais
10°50"" :

44°20° 50” I j H”H' “

).420Dq P!

\H

XII :Z xmﬁ' XV

Figura 1. Mapa geoldgico da regido préxima ao vilarejo de Trindade mostrando os corpos da Suite Serrinha. (I) Faixa
Greenstone Nazareno: predominio de rochas metaultramaficas e filitos e presenga restrita de quartzitos e quartzo xistos.
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(IT) Faixa Greenstone Nazareno: predominio de rochas anfiboliticas. (III) Faixa Greenstone Rio das Mortes: predominio
de rochas anfiboliticas com espessos pacotes de pelitos e delgados de quartzitos. (IV) Piroxenitos — Gabros. (V) Gabro
Sdo Sebastido da Vitéria. (VI) Rochas quartzodioriticas e anfiboliticas indivisas. (VII) Quartzo Diorito do Brito. (VIII)
Granodiorito Brumado de Baixo. (IX) Granodiorito Brumado de Cima. (X) corpos granofiricos. (XI) rochas
subvulcanicas — vulcanicas félsicas. (XII) Gnaisse Granitico Fé. (XIII) Megasseqiiéncias Sdo Jodo del Rei
(Paleoproterozdico), Carandai (Mesoproterozoico) e Andrelandia (Neoproterozdico). (XIV) sedimentos recentes.

As relagdes geoldgicas entre os corpos da Suite Serrinha e suas rochas encaixantes s3o claras: o Granodiorito
Brumado de Cima ¢€ intrusivo em rochas metavulcanicas méficas, pertencentes a Faixa Greenstone Nazareno, ao passo
que o Granodiorito Brumado de Baixo aflora em meio a rochas metaultramaficas, metamaficas, filitos, quartzo xistos e
quartzitos deste mesmo greenstone. Ambos os plutons contém diferentes tipos de enclaves, alguns dos quais podem ser
correlacionados a litétipos encontrados na Faixa Greenstone Nazareno. No caso do Granodiorito Brumando de Baixo,
destacam-se os seguintes tipos de enclaves: uma rocha bastante micicea, com granulometria fina e dimensdes entre 1 e
30 cm (possivelmente uma metamafica); um quartzito micaceo, fino, com cerca de 3 cm de tamanho; e rochas de
composi¢do quartzo dioritica - tonalitica, com granulometria fina, textura equigranular e dimensdes desde 1 até 15 cm.
Os trés tipos de enclaves possuem formas desde sub-arredondadas a até alongadas e encontram-se orientados ao longo
da foliag@o regional. De forma semelhante, o Granodiorito Brumado de Cima também possui trés diferentes tipos de
enclaves: rochas ricas em anfibélio e biotita, com granulometria fina, formas desde angulosas até sub-arredondadas e
com até 60 cm de comprimento (metavulcinicas maficas?); quartzitos micaceos, finos, desde milimétricos até
decamétricos; e uma rocha fina, equigranular, de composi¢do quartzo dioritica — tonalitica, com biotita e raros cristais
de anfibolio. Este wltimo tipo de enclave tem feigdes (aspecto de campo, composigdo petrografica e textura) muito
semelhantes aquelas do Quartzo Diorito do Brito.

Em relagdo as rochas granofiricas, o maior dos corpos possui contato brusco com o Quartzo Diorito do Brito,
bem como enclaves de dois tipos litologicos distintos: uma rocha granodioritica, hololeucocratica, fina a média,
hipidiomérfica, equigranular, tentativamente correlacionada ao Granodiorito Brumado de Cima; e de uma rocha
composta por biotita, plagioclasio e epidoto, com composigdo dioritica - tonalitica, fina a média, com formato sub-
arredondado ¢ tamanhos variando desde alguns milimetros até cerca de 10 cm, que pode estar vinculada ao Quartzo
Diorito do Brito. Um dos corpos granofiricos é, ainda, cortado por um dique de 1,2 m de largura de uma rocha
hololeucocrética, afanitica, possivelmente um felsito ¢ por diques metamaficos. Este tiltimo também corta os quartzitos
da Serra do Lenheiro.

Finalmente, as rochas vulcanicas félsicas afloram em trés locais da 4rea estudada e mostram relagdes
gradacionais com as rochas granofiricas, principalmente no que diz respeito a variagdio na porcentagem de
intercrescimento granofirico e de fenocristais de plagioclésio.

3. Geocronologia U/Pb e Pb/Pb em zircio

Os estudos geocronolégicos dos diversos corpos da Suite Serrinha foram obtidos por trés metodologias: i)
evaporag¢do de Pb em monocristais de zircdo no Laboratério de Geologia Isotépica da Universidade Federal do Par4; ii)
U/Pb por diluigdo isotdpica no Laboratério de Geocronologia da Universidade de Sdo Paulo; iii) U/Pb SHRIMP no
Laboratério da Academia Chinesa de Ciéncias Geoldgicas em Beijing, China. Os resultados obtidos foram:

3.1) Granodiorito Brumado de Cima: definiu-se a presenga de uma unica populagio de zircdo, identificada em lupa
binocular e confirmada por catodoluminescéncia na geocronologia U/Pb SHRIMP. Os grdos possuem zoneamento
magmatico oscilatério, onde as anélises SHRIMP do nucleo e da borda apresentaram idades semelhantes. O
concentrado estudado é formado por zircdes prismaticos, bipiramidais, transparentes a translticidos, com coloragio rosa
bem clara, onde a relagdo de tamanho entre seus eixos variava entre 1:1 e 4:1. A idade de cristalizagdo obtida (2239 +
25 Ma) é comparéavel com a idade mais antiga obtida por evaporagdo de Pb em zircdo (ver abaixo). Destaca-se que,
dentre os 10 grdos de zircdo analisados por SHRIMP, nenhum apresentou Pb herdado. Ja os grdos analisados pelo
método de evaporag@o de Pb em zircdo definiram dois platds com idades distintas: 2219 + 2 Ma e 2187 + 4 Ma. Para a
defini¢do de cada uma das idades platds foram utilizados trés graos, que forneceram, no primeiro caso, 15 blocos e 364
razdes ’Pb/**Pb, e no segundo caso 13 blocos e 317 razdes “’’Pb/**Pb. A idade deste corpo é comparével dentro do
erro com a do Granodiorito Brumado de Baixo. Este corpo apresenta exgo2) = - 0,5 (Tpm = 2,52 Ga) e 73r/%Sr(2,2 Ga)
=0,700.

3.2) Granodiorito Brumado de Baixo: possui um unico grupo morfolégico de zircdo, identificado em lupa binocular,
muito semelhante ao do Granodiorito Brumado de Cima. Trata-se de cristais prismaticos, bipiramidais, transparentes, de
coloragdo rosa ciara, sem fratura e com reiagdo de eixos entre 1:1 e 2:1. Foram utilizados cinco graos nas analises por
evaporagdo de Pb em zircdo, que forneceram 27 blocos e 387 razdes “”’Pb/**Pb. A idade platé de 2218 + 4 Ma ¢
interpretada com a idade minima de cristalizagdo. Este corpo apresenta enge26a) = - 0,8 (Tpm = 2,56 Ga) e ¥7Sr/%Sr (2,2
Ga)=0,703.
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3.3) Quartzo Diorito do Brito: Neste corpo foi definido novamente um tunico tipo de zircdo, representado por cristais
prismaticos, bipiramidais, transparentes, com coloragdo rosa clara e com tamanho entre 1:1 e 2:1. Os grios analisados
possibilitaram a distingdo de dois plat6s de idades distintos. O primeiro platé foi definido com dois grios que forneceu
10 blocos e 174 razdes *’Pb/**Pb (2221 + 2 Ma), enquanto o segundo platd abrangeu anélise de 5 grdos que
forneceram 23 blocos e 484 razdes “"’Pb/*”Pb (2198 + 6 Ma). O resultado mais antigo sinaliza a idade minima de
cristalizagdo. Este corpo apresenta exgn26a) = - 0,6 (Tpy = 2,64 Ga) e ¥'Sr/*°Sr(2,2Ga) = 0,700.

3.4) Corpo Granofirico: um unico grupamento de grios de zircdo foi identificado em lupa binocular, representado por
cristais prisméticos, bipiramidais, transparentes a translicidos, com coloragdo rosa bem clara e relagdo entre seus eixos
variando de 1:1 e 3:1. Os graos analisados por evaporagdo de Pb em zircdo possibilitaram a distingao de dois platos de
idades: 2207 + 4 Ma e 2192 + 4 Ma. O primeiro platd foi definido com dois grios, que forneceram 9 blocos e 203
razdes 2"’Pb/***Pb, enquanto o segundo platd abrangeu 4 grios, que forneceram 16 blocos e 418 razdes **’Pb/*°Pb. A
idade mais velha ¢ considerada como a melhor estimativa para a cristalizagdo magmatica do corpo em questdo. Uma
datagdo adicional deste corpo pelo método U/Pb (diluigdo isotdpica; zircdo) apresentou idade do intercepto superior de
2221 = 70 Ma, que apesar do alto erro da idade, parece corroborar a interpretagdo acima, mas havendo necessidade de
melhor qualificar este resultado para aferir uma interpretagdo definitiva. Por outro lado, a amostra de granéfiro
apresenta exgo2 Ga) = - 0,5 (Tpm = 2,56 Ga) e ¥'Sr/**Sr(2,2Ga) = 0,701.

4. Simula e consideracdes finais

A partir do levantamento de campo pode-se inferir que os corpos da Suite Serrinha sio intrusivos em rochas da
Faixa Greenstone Nazareno, conforme apontam a presenga de uma grande diversidade de enclaves xenoliticos, dentre
os quais rochas metavulcanicas maficas e quartzitos micaceos. Nos corpos granofiricos caracterizou-se, ainda, a
presenca de enclaves de rochas admitidas como relacionadas ao Quartzo Diorito do Brito e ao Granodiorito Brumado de
Cima, o que ¢ também demonstrado pelos dados geocronoldgicos obtidos (Tabela 1). Por outro lado, a associagio
espacial e as semelhangas petrogrifica entre as rochas subvulcanicas — vulcinicas félsicas (granéfiros, andesitos,
riodacitos e riolitos) e os granodioritos Brumado de Cima e Brumado de Baixo apontam claramente que nio ha relagio
genética destes com a Faixa Greenstone Nazareno.

Tabela 1. Idades U/Pb e *’Pb/**Pb dos principais corpos da Suite Serrinha.

Corpo Idade Método
Granodiorito Brumado de Cima 2239+ 25Ma | U/Pb (SHRIMP) em zircdo
2219+ 2 Ma * 207pp/2%Ph evaporagdo de Pb em zircdo

Granodiorito Brumado de Baixo 2218+ 4 Ma * 27pp/2%ph evaporagio de Pb em zircdo
Quartzo Diorito do Brito 2221+2 Ma * 207pp/2%Ph evaporagdo de Pb em zircdo
Granofiro 2207 £ 4 Ma * 207pp/2%ph evaporagdo de Pb em zircdo

2221+ 70 Ma U/Pb (dilui¢do isotdpica) em zircdo

* = jdades minimas de cristalizagdo

A similaridade das fei¢des de campo e petrograficas dos corpos da Suite Serrinha permite inferir uma génese a
partir de um mesmo magma progenitor (Avila et al,, 1998; 2000), porém sob condigdes de cristalizagdo distintas,
principalmente em relag@o ao nivel crustal (raso ou até superficial), o que teria causado diferentes padrdes texturais,
principalmente quando relacionado ao material intergranular. Essas fei¢des sdo representadas nas amostras estudadas
por matrizes igneas de granulagdo fina - muito fina (texturas equigranular e porfiritica), esferulitos, textura felsofirica,
fenocristais de feldspato e quartzo (este iltimo com embaiamento), intercrescimentos granofiricos - graficos e vesiculas
pretéritas, que constituem amigdalas preenchidas por quartzo, epidoto e clorita.

A diversidade petrografica e textural dos corpos da Suite Serrinha pode ser assim definida pela variagdo na
cristalizagdo inicial entre 15 e 70% do magma (variag@o de fenocristais nas rochas vulcanicas e nos granéfiros), seguida
por um processo de perda rapida de volateis e cristalizagdo super acelerada (supercooling) em diferentes niveis de
profundidades (Avila, 2000). Admite-se, desta forma, que nas rochas com texturas indicativas de cristalizagdo em
profundidades rasas (textura equigranular fina), os elementos volateis do magma se desprenderam mais lentamente, a
taxa de nucleagdo foi elevada e a velocidade de crescimento dos cristais foi maxima, enquanto nas rochas subvulcanicas
— vulcanicas os elementos volateis escaparam muito rapidamente do magma, a taxa de nucleagdo foi baixa e a
velocidade de crescimento dos cristais foi minima. Para o caso das rochas granofiricas, considera-se que parte dos
elementos volateis se dissipou rapidamente do magma, sob uma taxa de nucleagdo maior do que nas rochas rioliticas,
permitindo, localmente, o crescimento de nucleos de cristais de plagioclasio e, em seguida, a formagdo do
intercrescimento entre quartzo e feldspato no espago entre os cristais de feldspato.

O intervalo temporal referente as idades radiométricas dos corpos da Suite Serrinha, variando entre 2239 + 25

Ma (Granodiorito Brumado de Cima) e 2.207 + 4 Ma (idade minima do granéfiro) em fungdo dos respectivos erros das



11 Simpésio de Vulcanismo e Ambientes Associados

andlises (Tabela 1), delineiam a duragdo do pulso magmatico, que, portanto, se encontra associado ao Paleoproterozoico
(Riaciano). As idades obtidas confirmam relagdes geoldgicas observadas com outros corpos ou unidades adjacentes: o
Quartzo Diorito do Brito corta, sob a forma de diques, 0 Gabro Sdo Sebastido da Vitéria (Dutra, 2001), que possui idade
U/Pb (zirc@o) de 2220 + 3 Ma (Valenga et al., 2000), admitindo-se, desta forma, que esta seria a idade limite (inferior)
dos corpos da Suite Serrinha. Os baixos valores de engn2 (entre - 0,5 e - 0,8), em conjunto com as idades modelo
Sm/Nd Tpy (entre 2,52 e 2,64 Ga) e as baixas razdes iniciais *’St/**Sr, ;) (0,700 - 0,703) permitem inferir que os corpos
da Suite Serrinha apresentam génese relacionada a magmas paleoproterozdicos com pouca contaminagio crustal (por
materiais de curta vivéncia crustal, possivelmente da litosfera oceénica paleoproterozéica), portanto compativel com um
ambiente tecténico de arco intraocednico. Ndo obstante, sdo ainda necessarios estudos geoquimicos dos diferentes
corpos da Suite Serrinha para a confirmagfo do presente modelo.

Teixeira et al. (2005) caracterizaram ambiente geoldgico semelhante para a regiio ao norte da Zona de
Cisalhamento do Lenheiro, onde os corpos plutdnicos (de niveis crustais mais profundos) exibem, contudo, idades de
cristalizagdo relativamente mais novas (2189 + 25 Ma a 2121 + 7 Ma), idades Tpy entre 2,47 e 2,72 Ga, bem como
valores de enqgr) com tendéncia mais negativa (-1,3 a -3,5) que a Suite Serrinha. Estes dados apontam que esse
plutonismo derivou-se de fontes paleoproterozoicas com participagdo subordinada de protolitos arqueanos.

Quando comparamos o ambiente de formagdo dos corpos da Suite Serrinha (ao sul da Zona de Cisalhamento
do Lenheiro), com aquele dos corpos pluténicos mais jovens distribuidos ao norte desta mesma zona de cisalhamento,
caracteriza-se cendrio tectonico idéntico (arco intraocednico), porém com intervalos de idade distintos (2235 + 29 Ma a
2207 +£ 4 Ma e 2189 + 25 Ma a 2121 £ 7 Ma, respectivamente). Essa diferenga de idade parece estar associada a uma
colagem sucessiva de pelo menos dois arcos magmaticos intraocednicos (“soft collision™), cujo trago estrutural estaria
representado pela Zona de Cisalhamento do Lenheiro.
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