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Objetivos 

Dissipadores de calor baseados na ebulição 
convectiva em multi-microcanais vem se 
tornando um consenso na indústria e academia 
como solução para a remoção de elevados 
fluxos de calor em espaços restritos (LEAO et 
al., 2015). No entanto, a nucleação de bolhas 
em condições confinadas, presente nesses 
dissipadores, promove instabilidades térmicas 
no escoamento que causam efeitos de mal 
distribuição do fluido refrigerante, como o 
escoamento reverso na entrada dos 
microcanais demonstrado na figura 1 de 
Bogojevic et al. (2008), podendo levar a danos 
irreversíveis ou a falha crítica do dispositivo 
resfriado (BOURE et al. 1973; TIBIRIÇÁ et al., 
2015). O presente trabalho se insere no contexto 
de desenvolver protótipos destes dissipadores 
por meio de manufatura aditiva que permitam 
estudar o efeito da nucleação de bolhas em 
condições confinadas utilizando a injeção de ar 
através da base dos microcanais em meio ao 
escoamento de água como forma de mimetizar 
o fenômeno de crescimento de bolhas.    

Métodos e Procedimentos 

Projetou-se 6 seções de testes compostas por 
20 microcanais paralelos e retangulares com 
0.4x1mm² (largura e altura), espaçados por 
aletas de 1mm de largura e comprimento total 
de 40mm, das quais 3 são representadas na 
figura 2. Neste projeto é possível notar que as 3 
peças diferem entre si apenas na disposição dos 

pontos de injeção de ar, indicados por pontos 
pretos nesta figura, e que consistem em furos 
com diâmetros de 0,2 mm. A partir destes furos 
será injetado ar em condições controladas em 
meio ao escoamento de água provindo do 
plenum de entrada. Busca-se assim emular a 
nucleação de bolhas em diferentes regiões ao 
longo do dissipador.  

 

Figura 1 – Escoamento reverso na entrada 
dos microcanais (BOGOJEVIC et al., 2008) 

Segundo Szczukiewicz et al. (2013b), para 
restrições com proporção equivalente a 2 
(largura do canal por largura da restrição) há 
redução do efeito de instabilidades e de fluxo 
reverso, o que favorece a uniformidade na 
distribuição de fluido em dissipadores de calor 
compostos por microcanais (CHÁVEZ TORO, 
2017), assim, nas seções representadas na 
Fig.1 foram projetadas restrições na entrada de 
fluido (fator único que as difere das outras três 
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seções). Por meio de manufatura aditiva em 
ABS, com impressora 3D (Stratasys F170), as 
diferentes seções de testes foram fabricadas e 
montadas conforme representado na figura 2, 
de forma a permitir a visualização para posterior 
filmagem do escoamento (possível devido à 
peça em borosilicato).  
 

 

                   
 
Figura 2: Diagrama esquemático das seções de 

testes com restrições na entrada de fluido à 
esquerda. 

 
 

Figura 3: Vista explodida da montagem à 
esquerda e peça fabricada por manufatura 

aditiva em ABS à direita. 
 

Resultados 

Após a manufatura e realização de testes, 
notou-se o não estancamento da superfície das 
peças devido ao método de fabricação utilizado. 
Assim, para reduzir a porosidade, as peças 
passaram por um processo de infusão de resina 
à vácuo. Obteve-se então, ao final do processo, 
as seções de testes estanques. 

Conclusões 

Durante o desenvolvimento da pesquisa, 
diferentes seções de testes foram projetadas, 
fabricadas (por meio de impressão 3D) e 
estancadas (utilizando a técnica de infusão de 
resina à vácuo). Os próximos passos consistem 
na montagem da bancada experimental para 
aquisição e posterior tratamento das imagens de 
nucleação de bolhas em meio ao escoamento 
da água. 
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