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RESUMG:

Para a caracterizag3c de duas estagSes fixas na regifo
costeira de Ubatuba, SP, foram medidas 23 variaveis de trés em
trés horas, em diversas profundidades de coleta, durante trés dias
e em trés anos consecutivos dinverno 1987, inverno 1988 e ver3o

1989), num total de 682 coletas.

Este trabalho concentrou-se no estudo de oito variaveis:
temperatura, salinidade, densidade, séturaggo de oxigénio,
congentragé’o de .NOS, concentragaoc de NH“, quantidade de clorofila
ativa e produtividade primaria, descrevendo o comportamento destas

nas diversas profundidades,

Verificou-se que ha indicacBes de que na estagao interna
ocorre uma variagZo significativa no comportamento das variaveis

entre 0 e 25m de profundidade e na estagdo externa entre 10 e 50m.



1. Int.r-odu;;é‘o

-

Em outubro de 1985 iniciou-se no Instituto Oceanografico da
USP um projeto integrado visando o estudo do ecossistema costeiro
da regido de Ubatuba, estado de S3o Paulo, tomado como modelo de

uma regido costeira tropical brasileira.

Os resultados obtidos permitiram delinear n3c somente os
aspectos mais importantes da estrutura do ecossistema, como também
inferir algo sobre sua din&émica como descrito no Relatério Anual
de 1985-1986 do Projeto Integrado 2v.D Matsuura,Y., Coord.
Geral> e evidenciaram a necessidade de um estudo intensivo e

detalhado da regi3o.

Neste =sentido, a contribuigdo do presente trabalho sera
estudar, em uma escala temporal, as caracteristicas biolégicas,

quimicas e de hidrografia da agua desta regiio.



2. Descrig3o do processo de obtengio dos dados

As coletas foram realizadas com o navio oceanografico
“"Prof. W. Besnard'", em duas _estaqﬁes fixas: uma onde a distancia
da superficie da 4gua ao fundo é de 40m, situada na regido
costeira interna (N> e outra onde esta distancia & de 75m, na

regido costeira externa (EXD.

As coletas foram realizadas em eépocas distintas: inverno 1987
(87EX>, inverno 1988 (88IN-88EXD, verdc 1989 (89IN-89EXD, em
séries de trés dias consecutivos em cada estagdo, com excecgdo do
inverno de 1987 onde foi feita a amostragem somente na estacg3o

externa.

Amostras de &gua foram colhidas, com o uso da garrafa de
Né:nsen com termémetro de revers3o, de 3 em 3 horas em 6 ou 7
nivéis de profundidade da zona eufética C(onde se tem pelo menos 133
da luzd. A figura 1 ¢ Apéndice - A) mostra o numero de coletas
para cada combinagdo hora X profundidade de coleta (PROF_COL> em
cada combinagio ANO X ESTAGZO.

De cada amostra foram tomadas medidas sobre aspecto
hidrografico, parametros biolégicos e parametros quimicos, As
medidas de penetragdio de luz foram obtidas com disco de Secchi e

quantameter subaquatico.

A produgac primaria foi medida através de incubagtes de Agua
inoculada com carbono 14 "in situ" de aproximadamente 6 horas cada

uma, durante o periodo iluminado do dia.

A radiagdoc foi registrada através de um actinégrafo a bordo

do navio, durante todo o periodo de coleta.



3. Descrigdo das variaveis

Nas duas estag@es (EX e IN) foram tomadas medidas as 0, 3, 6,
9, 12, 15, 18 e 21 horas. Para as estagBes internas foram tomadas
medidas nas profundidades: 0, 5, 10, 15, 25 e 40 metros e para as
estagles externas, nas profundidades: 0, 5, 10, 15, 25, 50 e 69
metros. Para cada combinagdo de hora (HORAY> e profundidade de
coleta (PROF_COL)>, foram obtidos dados =sobre as seguintes

variaveis:
1» Secchi (m> (SECCHI> - profundidade m&axima em que foi
possivel enxergar o disco de Secchi.

2 1 % luz (md (LUZ_1> - profundidade em que se tinha 1%

da luz incidente.
» Temperatura °c> CTEMP>
4> Salinidade (%4.> (SALINID>

s Sigma Cvalor absoluto) (SIGMA)D - densidade da

agua. o
o Oxigénio dissolvide (ml-1> <(OXI_DISS)
7> Saturagdo de oxigénio (%) (SAT_02> oo

®» AOU. & <AOU> = indica a utilizagdo aparente de

oxigéniclm (%)
o Nitrato (umols1> (NO3D
10> Nitrito C(umol-/1> (NO2>
11) Aménia (umcl/1> (NH4)D
12y NID C(umol-s1> <(NIDD> (%
13y Fosfato (umol/1> (PO4)>
14y Silicato (umol/1> (SID

15 Relagdo N:P (valor absoluto) ¢REL_N:P) o



1 Clorofila total (ug/1> CCLOR_TOT>

17> Clorofila ativa (ug~-1> (CLOR_ATI

13 Feofetina {(ug/1> (FEOF)

19 Carotendide C(ug/1> (CAROTD g A X

200 Taxa de assimilagdo mgC/mgCl/horad <(T_ASSIMIL> -
mede a quantidade de carbono fixa em relacdo a quantidade de

clorofila.
21> Produtividade Primaria (mg/ms/hora) C(T_PROD>
22) ProdugZo Primaria (mg/m°/horad (PROD> %

23> Radiag3o {Cal/cmz/Tempo de incubagdo = 6 horas)
(RADIACAO> - mede a quantidade de energia que incide na

superficie,

Obs: ID As varidveis 20, 21, 22 e 23 foram medidas
somente nos periodos iluminados do dia {(periodo de 6 as 12 horas e
periocdo de 12 as 18 horas), sendo que PROD e RADIACAO apresentam

apenas o valor da regizo para cada periodo.

II> VariAveis marcadas com &) nio foram medidas
diretamente, mas sim, calculadas em fungao de outras (as férmulas

de calculo est3o apresentadas no Apéndice - A D.

II1> ©0 arquivoe ‘com os dados originais encontra-se

no Setor de Estatistica Aplicada - SEA - USP.



-

4. Analise Estatistica

Como o t.rabalho permite diversas . abordagens além de
apresentar um namero grande de variévei;s e como foi necessario
muito tempo para avaliar a qualidade dos dados, optou-se, de comum
acordo com a pesquisadora, por concentrar a atengdo nas variaveis:
TEMP, SALINID, SIGMA, SAT_0O2, NO3, NH4, CLOR_ATI e T_PROD,
comparando o comportamento entre as diversas profundidades dentro
de cada ano. Outras abordagens poderiam ser feitas com as mesmas

variaveis e estudos analogos com as demais.

Os dados utilizados neste estudo encontram-se no

Apéndice - A,

4.1 Analise Exploratéria dos Dados

Primeiramente, foi feita uma analise exploratéria das medidas
destas variaveis com a inteng3o de detectar medidas com
comportamento espurioc. Apés a conferéncia, alguns dados foram
corrigidos, por terem sido anotados com erro, outros eliminados,
por nao se ter meios para corrigi-los, e outros foram mantidos,

por se tratarem de valores dentro do dominio esperado de resposta.

Nas medidas de HORA notamos uma diferenga de até 30 minutos
entre a hora prevista de coleta (de trés em trés horas) e a hora
real em que a coleta ocorreu. A pesquisadora n3do considera esta
diferenga relevante; assim estas medidas foram consideradas com o
horario previsto de coleta. As medidas de PROF_COL apresentaram
semelhant.e problema, assim as medidas de fundo com uma diferenga

de até 5 metros foram consideradas como iguais.

Foram feitos graficos dos valores observados das variaveis de
interesse em ordem cronolégica de obtengdo para cada PROF_COL
(graficos 111 a 587 =~ Apéndice - B D> e dos valores médios
observados para cada variavel nas combinagSes HORA X PROF_COL



(graficos A1 a E8 - Apéndice - B ). Além disso, foram calculadas
estatisticas descritivas (média e desvio padr3do) destas variaveis
para cada combinagi3o HORA X PROF_COL, apresentadas nas tabelas 1.1
a 5.8 (Apéndice - C ).

Faremos a seguir comentarios ano a ano.

1987 Jd{inverno) estagao externa

~

= Analisando os graficos dos valores observados em ordem
cronolégica (graficos 111, a 186 - Apéndice = B > nota-se o

seguinte:

. TEMP: as sequéncias de medidas apresentam tendéncia decrescente
nas PROF_COL 50 e 69m, mantendo-se estaveis nas

demais. (Graficos 1.1.1 a 1.1.7).

. SALINID: as sequéncias de medidas apresentam tendéncia crescente
nas PROF_COL O e 10m, mantendo-se estaveis nas PROF_COL 50 e
69m. (Graficos 1.2.1. a 1.2.7).

. SIGMA: as sequéncias de medidas apresentam valores mais elevados
e tendéncia crescente nas PROF_COL 50 e 69m. (Graficos 1.3.1
a 1.3.7>.

. SAT_GZ: as sequéncias de medidas apresentam valores menores nas

PROF_COCL 50 e 69m. (Graficos 1.4.41 a 1.4.7D.

. NO3: as sequéncias de medidas apresentam-se estaveis nas
PROF_COL 0 a 25m, com valores mais elevados e maior dispers3o

nas PROF_COL 50 e 69m. (Graficos 151 a 1.5.7).

. NH4: as sequéncias de medidas n3o apreéentam tendéncias.
Notam-se entretanto pontos extremos em algumas medidas nas
PROF_COL 10, 25 e 50m. (Graficos 1.6.1 a 1.6.7).

. CLOR_ATI: as sequéncias de medidas n3o apresentam tendéncias,
(Graficos 1.71 a 1.7.7D.
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. T_PROD: as sequéncias de medidas apresentam valores baixos sem,

no entanto, demonstrar tendéncias. (Graficos 1.8.1 e 1.8.6D.

- Analisando os graficos dos valores médios (Oraficos A1 a A8 -

Apéndice - B D temos:

. as variaveis TEMP, SIGMA, SAT 02 e NO3 {(graficos A1, A3, A4 e

A5, respectivamented permitem identificar duas massas de
agua com caracteristicas distintas, a agua de pouca
profundidade (0 a 25m> e a Agua de maior profundidade (S50 a
69m>, sendo a do raso mais quente, menos densa, com maior

saturagao de ()2 e menor concentracgdo de Nos.

. SALINID e CLOR_ATI: n3ao parecem apresentar comportamentos médios

distintos entre as diferentes PROF_COL. (Graficos A2 e A.7D.

. NH4: n3aoc ¢ possivel notar diferengas explicitas nas médias

as diferentes PROF_COL exceto as 9:00 HORAS um pico para as
PROF_COL 10, 25 e 50m, devido a valores extremos. {grafico
A.6D.

. T_PROD: n3io se notam diferencas entre os valores médios nas

diversas PROF_COL. (Grafico A.BD,

1988

{inverno) estagdes interna e externa

- Analizando os graficos dos valores observados em ordem

cronolégica (graficos 211 a 3.8.6 - Apéndice - B ) observa-se o

seguinte:

-
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. TEMP = Estagdo IN: as sequéncias de medidas apresentam
tendéncias crescente para as PROF_COL 0O a 10m e decrescente
para as PROF_COL 25 e 40m. (Graficos 2.1.1 a 2.1.6).

- Estagao EX: os valores observados s3%0o menores para
PROF_COL 0O a 25m. Para a PROF_COL 50m temos, até a décima
medida, temperatura semelhante aAs de menor PROF_COL e apartir
da décima quarta medida, valores mais altos do que para
PROF_COL 69m. (Graficos 3.1.1 a 3.1.7).

. SALINID Estacg3o IN: as sequéncias de medidas apresentam
‘tendéncias crescentes‘- para as PROF_COL 0 a 15m e passam de
dispersas a homogéneas a partir da décima quinta medida nas
PROF_COL 25 e 40m. (Graficos 2.2.1 a 2.2.6).

Estacg3do EX: as sequéncias de medidas apresentam
comportamento estavel para as PROF_COL 0 a 15m e até a 14.
medida para PROF_COL 25m. Neste momento ha& um aumento
consideravel de SALINID que entretanto decresce até o término
da tomada de medidas. Nas PROF_COL 50 e 69 a tendéncia &
crescente nos valores observados até a decima quarta medida,
tornando-se estavel em valores mais altos. (Graficos 321 e

3.2.7).

. SIGMA Estacgao IN: as sequéncias de medidas apresentam
tendéncia levemente crescente para as PROF_COL O a 25m. Na
PROF_COL 40m os valores observados se mantém constantes.
(Graficos 2.3.1 a 2.3.5).

' Estagdo EX: as sequéncias de medidas  apresentam
comportamento estavel para as PROF_COL 5 a 50m e tendéncia
crescente para PROF_COL 0.e 69m. (Graficos 3.3.1 a 3.3.7).

. SAT_02 Estag3o IN: os valores observados apresentam-se
constantes para todas as PROF_COL. (Graficos 2.4.1 a 2.4.6).
EstagSoc EX: as sequéncias de medidas apresentam
tendéncias acentuadamente decrescentes para PROF_COL 50 e
69m. De modo geral o valor da vigésima quinta medida &

inferior aos demais. (Graficos 3.4.1 a 3.4.7).
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. NO3 . Estacao IN: as sequéncias de medidas n3do apresentam
tendéncias, embora se possa notar alguns pontos extremos em
diversas profundidades. (Graficos 2.5.1. a 2.5.6D.

Estagdo EX: as sequéncias de medidas apresentam valores
baixos e constantes para as PROF_COL 0 a 15m, tornando-se
dispersos e mais elevados a medida que PROF_COL aumenta de 25
a 69m. (Graficos 3.5.1 a 3.5.7).

. NH4 Estagdo IN: as sequéncias de medidas n3o apresentam

tendéncias, nota-se entretando pontos extremos nas PROF_COL

25 e 40m, ie. a oitava medida a 25m e as oitava e décima
terceira medidas a 40m. (Graficos 2.6.1 a 2.6.6D.

Estagdo EX: as sequéncias de medidas n3o apresentam

tendéncias, havendo pontos extremos nas trés ultimas

PROF_COL. {(GraAficos 3.6.1 a 3.6.7).

. CLOR_ATI Estagao IN: as sequénéias de medidas apresentam
tendéncias levemente decrescentes em todas as PROF_COL,
excet.o para PROF_COL 40m. (Graficos 2.7.14 a 2.7.6D.

Estagdo EX: nas PROF_COL 50 e 69 nota-se uma menor
dispers3o, bem como valores inferiores do que nas demais

PROF_COL. <(Graficos 3.71 a 3.7.7).

. T_PROD Estagao IN: os valores medidos diminuem com o aumento de
PROF_COL, estando préximos a zero para PROF_COL 25 e 40m.
(Graficos 2.8.1 a 2.8.6).

Estag3o EX: o comportamento das medidas é semelhante nas
PROF_COL 0 a 15m com um pico na decima medida. Os valores
diminuem com o aumento de PROF_COL, estando préximos a =zero

na PROF_COL 50m. (Graficos 3.8.1 a 3.8.6).

=~ Analise dos graficos dos valores médios <(graficos B1 a 8 -
Apéndice - B D: ‘

. TEMP: Estagdo IN: os valores médios coincidem para todas
"as PROF_CGOL e s3do os mesmos durante as diferentes horas do

dia. (Grafico B.1).
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Estagaoc EX: a variag&"o entre os valores médios é

peguena,

nota-se entretanto que para as PROF_COL 50 e 69m a

TEMP média é ligeiramente mais elevada. <grafico C.1D.

. SALINID: Em ambas as estagBes (IN e EXD parece haver um aumento

dos valores médios a medida que PROF_COL aumenta. A estagdo

EX apresenta maior variagao entre as médias. (Graficos B2 e

G.2D.

. SIGMA: Estag3o IN: os valores médios observados s3o semelhantes

para as diversas PROF_COL. (Grafico B.3D.

Estagao EX: oS valores médios observados sao

semelhantes para PROF_COL 5 a 50m e mais elevados para

PROF_COL 69 e Om, sendo os valores médios desta Gltima os

mais altos. (Grafico C.3D.

. SAT_02 Estag3o IN: os valores médios observados s3o semelhantes

para todas as PROF_COL no periodo da manhd; a tarde as

médias apresentam valores diferenciados. (Grafico B.4).

Estagao EX: parece haver um comportamento decrescente

nos valores médios observados A medida que PROF_COL aumenta.

(Grafico C.4D.

. NO3 Em ambas as estagCes os valores médios observados s3o

baixos para PROF_COL 0 até 40m. Na estagao EX, onde as

PROF_COL chegam a 50 e 69m, os valores médios para estas duas

PROF_COL s3o mais altos. (OGraficos BS e (.5).

. NH4 e CLOR_ATI Em ambas as estag@es os valores médios

observados nao diferem muito nas diferentes PROF_COL.

(Graficos B.6 e (G.6; B7 e CG.7).

. T_PROD os
denotam

aumenta.

valores médios observados em ambas as estacBes
comportamento decrescente A medida que PROF_COL

Os valores médios acentuadamente mais altos ocorrem

para PROF_COL Om na estag3o IN. (Graficos B.8 e C.8BD.
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’

1989 (veriod estagles interna e externa

- Analisando os graficos dos valores. .observados em ordem
cronolégica (graficos 4.11 a 586 - Apéndice - B ) observa-se o

seguinte:

.TEMP Em ambas as estagfCes (IN e EX) as sequéncias de medidas
indicam uma forte, porém gradual, diminuigio de temperatura a
medida que PROF_COL aumenta. Assim sendo, a temperatura
maxima ¢é encontrada na Agua da superficie e a minima no
fundo. Nota-se também para as PROF_COL 5 e 25m da estagdo IN
um e dois pontos extremos, respectivamente. {(Graficos 4.11 a

4.1.6; 511 a 5.1.7.

. SALINID Estacgdo IN: as sequéncial,s de medidas apresentam valores
constantes em todas as PROF_COL embora a niveis ligeiramente
menores nas PROF_COL 0 e S5m. (Graficos 4.2.1 a 4.2.6D.

Estagao EX: as sequéncias de medidas s3o semelhantes em

todas as PROF_COL. (Graficos 5.21 a 5.1.7).

. SIGMA: Em ambas as estagdo (IN e EX) as sequéncias de medidas
apresentam um aumento gradative de SIGMA a medida que
PROF_COL aumenta e nas PROF_COL a partir de 25m os valores
sa3o menos dispersos. <(Graficos 431 a 436 e 531 a
5.3.7).

. SAT_02 Em ambas as estagles (IN e EX) as sequéncias de medidas
apresentam um decréscimo gradativo de SAT_02 A medida gque
aumenta PROF_COL. Notam-se na estagdo IN, PROF_COL 25m, dois
pontos extremos nas décima sétima e décima nona medidas,
da mesma ordem de grandesa das altimas medidas a PROF_COL

15m. (Graficos 441 a 446 e 541 a 5.4.7).

. NO3 Estagdo IN: as sequéncias de medidas apresentam-se
constantes e baixas para as PROF_COL 0 a 10m, na PROF_COL 15m
temos tendéncia decrescente e nas PROF_COL 25 e 40m hA maior

dispers3ao nos valores observados a maiores niveis de
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concentragdo de Noa. (Graficos 4.5.1 a 4.5.6).

Estagao EX: as sequéncias de medidas apresentam-se
constantes e baixas para as PROF_COL 0 a 15m e h&a maior
dispers3oc nos valores observados berﬁ ~como maiores niveis de
concentragao de N'l:)3 nas PROF_COL 25 a 69m. (Graficos 551 a
5.85.7).

. NH4 Estagio IN: os valores observados nas sequéncias medidas
apresentam-se dispersos, com tendéncia decrescente nas
PROF_COL. 10 e 25m* e quadratica a 40m. {(Graficos 4.6.1 a
4.6.62,

Estagdo EX: as sequéncias de medidas apresentam

tendéncia levemente decrescente. (Graficos 5.6.1 a 5.6.7D.

. CLOR_ATI Estacgaoc IN: as sequéncias de medidas apresentam-se
estaveis e com valores baixos para PROF_COL 0 e 5m exceto na
décima primeira medida a 5m de profundidade. HA maior
dispersac nos valores observados na PROF_COL 10m, e uma
tendéncia crescente, nas PROF_COL 15 a 40m. (Gréaficos 4.7.1 a
4.7.6D.

Estagdoc EX: as sequéncias de medidas apresentam valores
semelhantes para as PROF_COL 0, 5, 10, 15, 50 e 69ma partir
da sétima observagdo apresentando valores iniciais maiores
para PROF_COL 10 e 15m. Para PROF_COL 25m os valores
observados s3o maiores e mais dispersos, apresentande um
ponto extremo na décima segunda medida. {(Graficos 5.7.1 a
5.7.7).

. T_PRODP Estagdo IN: as sequéncias de medidas apresentam valores
maximos para PROF_COL 10m e minimos, quase zero, nas PROF_COL
25 e 40m. (Oraficos 4.8 a 4.8.6). '

Estagido EX: as sequéncias de medidas apresentam valores
maximos para PROF_COL 25m e minimos para PROF_COL 50 e 69m.
Nota-se um valor elevado na PROF_COL 25m e outro na PROF_COL
i0Om. (Graficos 5.8.1 a 5.8.7).



= Analisando os graficos dos valores médios (graficos D1 a EB8 -

Apéndice - B ) verificamos:

. TEMP Em ambas as estagBes (IN e EX)> os valores médios
obzervados diminuem A medida que PROF_COL aumenta,
apresentando maior variagio durante o periodo iluminade do

dia na estagdo interna. (Graficos D.1 e E.1D.

. SALINID Estag3ic IN: os_ valores médios observados apresentam
comportamento semelhante para PROF_COL de 10 a 40m e valores
menores para 0 e 5m. {(Grafico D.2D.

Estagdo EX: os valores médios observados s3Zo semelhantes
para todas PROF_COL, mantendo-se constantes no decorrer do

dia. (Grafico E.2D.

. SIGMA Estagdo IN: os valores médios observados apresentam
comportamento semelhante para PROF _COL 15 a 40m onde a
densidade é maior. Para as PROF_COL 0, 5 e 15m os valores
médios aumentam a medida que PROF_COL aumenta, nas PROF_COL 5
e 10m temos o mesmo tipo de variagGes. (Grafico D.3D.

Estagio EX: os valores médios observados aumentam
gradativamente nas PROF_COL iniciais mantendo-se praticamente

constantes no fundo. (Grafico E.3).

+ SAT_02 Estag3c IN: os valores médios observados indicam que
ha uma tendéncia decrescente de saturagdo de Oz conforme
aumenta a PROF_COL. Apenas para as PROF_COL 5 a i5m temos o
. mesmo tipo de variag3o no decorrer do dia. (Orafico D.4D.

. Estagao EX: os vailores médios observados permitem
distinguir duas massas de &gua com caracteristicaé de SAT_02
diferentes, a saber: em menor profundidade <0 a 25m)> Agua com
maior saturag3c e menor variagic no decorrer do dia, e em
maior profundidade (50 e 69m> com menor saturacdo e maior

variag3o. (Grafico E.4D,

. NO3 Em ambas as estagBes (N e EX)> os valores médios
observados indicam um aumento de concentracdo de N'O:_l A medida

que PROF_COL aumenta. HA uma nitida separagdo entre Aguas de
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pouca profundidade (0 a 10m - IN e 0 a 15m - EX) e de maior
profundidade (25 e 40m - IN e 50 e 69m - EX). Nas PROF_COL
15Sm N> e 25m <(EX)> verificam-se comportamentos singulares.
(Graficos D5 e E.5).

. NH4 Nenhuma das estagSes (N e EX) apresenta diferengas
expressivas entre os valores médios observados. (Graficos D.6

e E.6).

- CLOR_ATI Estag3c IN: apresenta valores médios baixos para
PROF_COL 0 e 5m. Para 15, 25 e 40m de profundidade os valores
médios s3o mais altos, sem que denotem o mesmo compotamento.
(Grafico D.7D.

Estagdo EX: apresenta valores médios baixos para todas
as PROF_COL exceto a PROF_COL 25m que apresenta média

sensivelmente superior as demais na HORA 12. (Grafico E.7).

. T_PROD Estacgio IN: as PROF _COL 0, 25 e 40m apresentam valores
médios proximos a 0, para as PROF_CGOL 5 e 15m os valores
médios observados decaem de quase 2 para quase 1, e para
PROF_COL 10m os valores médios s30 altos, de 55 a 6.0.
(Grafico D.8).

Estag3o EX: os valores médios para PROF_COL 0, 5, 15, 50
e 69m estac entre 0 e .1‘5 durante todo o periodo, porém as
PROF_COL 10 e 25m, embora comecem neste mesmo nivel, alcangam

valores de 4 e 8, respectivamente. (Grafico E.8).
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A variadvel T_PROD foi estudada sob um aspecto adicional, para
comparar seu desempenho entre as cinco combinagBes ano e estacgao,
por profundidade. A medida descritiva escolhida neste caso foi a
mediana, pelor fato da mesma n3o ser ' influenciada por pontos
extremos, que ocorreram em alguns casos. O grafico comparativo

encontra-se no Apéndice - B, grafico F.

Analisando este grafico F (Apéndice - B ) nota-se que no
inverno de 1987 (estag3c externad a produgdo primaria foi muito
baixa, o que, segundo a pesquisadora se explica por ter sido este
um inverno atipico. Em 1988 d{inverno) a produgdo primaria se
apresenta decrescente em ambas as estagBes a medida que a
profundidade aumenta; na estagao interna o valor inicial ¢ mais de
trés vezes maior do que o da estagdo externa. Em 1989 (verZod na
estag3do interna ocorre um pico de produgio =aos 10m e na estagio
externa dois picos menos acentuados aos 5 e 25m. Na estagao
interna em 1989, a produgdo primaria é muito baixa a partir dos
25m de profundidade. Temos assim um padr3o diferente de produg3o

primaria entre os invernos de 1987 e 1988 e o ver3do de 1989.
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4.2 Testes de Aleatoriedade

Para estudar se o comportamento das variaveis & diferente nas
diversas profundidas, foram feitas comparagoes, duas a duas, das
séries cronolégicas dos valores observados, nas seguintes
PROF_COL: 0 e 10m, 10 e 25m, 25 e 40m <(se estagdo internad; 0 e
iI0m, 10 e 25m, 25 e 50m, 50 e 60m (se estag3do externad. Outras
comparagfes n3o foram feitas pois o numeroc de medidas era
insuficiente. Para cada comparagio calculou-se o valor das
diferengas entre as medidas observadas nas duas profundidades,

obtendo-se uma série de dif erengas.

Para cada série de diferencas foi aplicade um teste nio
paramétrico de sequéncias <("Runs') cuja finalidade ¢& verificar se
a distribuigdo dos valores ¢é aleatéria em torno do zero. Isto
re jeitado, reflete um padr3io de comportamento diferente entre as
séries que produziram os valores das dif erengas (espera-se que

séries iguais apresentem diferengas nulas).

Para os casos em que o teste n3io rejeitou a aleatoriedade em
torno do Zzero, foi feito um teste adicional, no sentido
exploratério, para verificar a existéncia de autocorrelagao de
ordem 1 (este teste é uma espécie de reforgo do teste anterior).
Se for significante esta autocorrelagdo, podemos ter duvidas

quanto a aleatoriedade da série.

A tabela 1 apresenta os resultados significantes <¢p < 0.05)
para os dois testes, assinalando com % os que n3o rejeitam
aleatoriedade com o teste de sequéncias mas a rejeitam com o teste

de autbcorrelagfé'o.

Ambos os testes foram realizados com o aplicativo MINITAB. Os

aspectos técnicos dos testes est3o descritos no Apéndice - D.

Aﬁa.lisando © comportamento das variaveis, pela tabela 1,
podemos notar que nas estagBes internas, as variaveis, exceto
TEMP {88-1IND, nao apresentam diferengas significantes de
comportamento entre 25 e 40m. Quanto as estagBes externas, as

menores diferengas se localizam na superficie e na Agua de fundo.
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Variaveis em que o comportamento nas profundidades

comparadas € significativamente diferente (p < 0.05).

prof_col

89-IN

~

87-EX 88-IN 88~-EX 89-EX
comparadas
SALINID TEMP SIGMA=% TEMP TEMPx%
0 X 10 NH4x% SALINID SALINID SIGMA%
SIGMAx% SIGMA
SAT_O2x%
. CLOR_ATI
TEMP TEMP TEMPx* ~ TEMP TEMP
10 X 25 NH4 % SALINID SALINID» SIGMAx SALINID
CLOR_ATI% NO3% SIGMA» NO3 SIGMA
NH4 % CLOR_ATI CLOR_ATI SAT_O2%
TEMP TEMPx TEMP TEMP
25 X 40 SIGMA SALINID SALINID
ou SAT_Oz2 SIGMAx% SAT_O2
9 & S0 NO3 NO3
CLOR_ATI
50 X 69 NO3 —_— TEMP —_— SAT_O2
SIGMA

Esta tabela pode ser melhor interpretada em conex3c com os

graficos

anAlise para B9-IN,

apresent.ados

no

ser analisados analogamente.

Apéndice

- B.

Faremos

a

seguir uma

comparando PROF_COL 0 X 10m. Os demais poder3o

Notamos comportamentos distintos entre: -

. TEMP <{(graficos 411 e 4.13) - os valores observados a Om s3o

todos maiores do que os a 10m.

« SALINID <d{graficos 421 e 4.23) - os valores observados a Om

s3o todos menores do gue os a 10m.

. SIGMA d(graficos 431 e 4.3.3) - os valores observados a Om s3o

todos menores do que os a 10m.



21

. SAT_O2 <(graficos 441 e 4.4.3) - os valores observados a Om s3o
todos maiores ou iguais aos a 10m.
- CLOR_ATI <(graficos 4.71 e 4.7.3) - os valores observados a Om

~

s3oc menores ou iguais aos a 10m.

Com relagao As variaveis NO3 e NH4 os graficos
correspondentes nao parecem indicar comportamento
significantemente diferente entre as PROF_COL comparadas.
Cgraficos 451 e 4.5.3; 4.64 e 4.6.3> '

~

5. Conclus3ao

Com base nas analises realizadas e considerando o objetivo do
presente estudo, caracterizar duas estagBes fixas na regido

costeira de Ubatuba, SP, pode-se concluir que:

nos trés anos estudados, 1987 d{inverno), 1988 <d{inverno)
e 1989 (verdo) tanto nas estagdes interna como externa, a variavel
que apresenta maior nimero de comportamentos diferentes entre as

diversas profundidades & a TEMP seguida de SIGMA e SALINID;

ha indicagBes de .que na estagio interna ocorre uma
variagdo significativa no comportamento das variaveis entre 0 e

25m de profundidade e na estag3oc externa entre 10 e 50m.
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KORA  PROF_COL

18.00
18.00
18.00
18.00
18.00
18.00
21,00
21,00
21.00
21.00
21,00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
3.00

3,00,

3,00
3.00
3.00
6.00
6,00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
9,00
9.00
9.00
9,00
9.00
12.00
12.00
12,00
12.00
12.00
12.00
12,00
15,00
15.00
15.00
15.00
15.00
18.00
18.00
18,00
18.00
18.00
18.00
18.00

0

E]
10
13
23
30

0
10
23
30
69

0
10
23
30
69

0
10
23
50
89

0

3
10
15
23
30
49

0
10
25
30
&9

0

J
10
15
23
30
69

0
10
23
30
69

0.

]
10
13
29
30
b9

Valores medidos na estag3o externa 1987

TEMP  SALINID

20,27
21.29
21.29
21,19
22.31
18.67
21,37
21.40
2.7
18.59
18.35
21.47
21.50
22,10
18.48
18.34
21.70
20,72
21.93
1B.43
18.335
21.80
21.80
21,90
21.81
22.24
18.37
18.32
21.99
21.94
21.98
18.30
17.91
21.80
2.1
22.00
22.01
22,20
20,24
17.97
21.90
21,91
21.94
17.74
17.11
21.86
21.90
21.99
22.06
22,03
17.63
17.20

34,593
34,617
34,640
35,102
36.105
35,880
34,766
34,772
35.208
35,869
35.832
35,018
35,014
35,805
35.854
35.834
35.451
35,272
35,596
35,859
35,955
35.540
35,466
35,431
35.448
35,963
35.847
35,852
35,647
35,489
35,613
35,799
35,787
35,784
35,385
35,747
35.814
36,132
36,050
35,798
35.373
35,530
35.811
35.778
35.718
35,422
35,558
35,824
36.030
35.852
35,740
35,756

S16MA

24,111
24,123
24.142
24,3521
26,971
25.779
24,216
24,212
24,458
25,791
25.823
24.380
24,369
24.803
25.808
25.827
24,646
24,778
24,692
25.824
25.918
24.4686
24.629
24.574
24,628
24,892
25,8435
25.846
24,739
24,7353
24,691
25.811
258917
24,492
24,571
24,787
24,837
25.023
25.300
23.892
24,531
24.647
24,853
25,933
25.89%
24,379
24,671
24.848
24,985
24,858
25,931
26.048

SAT 02
100.02
98,49
97.12
96.81
94.07
75.55
99,51
99,17
99,18
75.24
73.57
98.84
98,30
93.15
73.76
73.55
97.90
{0R.0A
97.99
77.47
.17
99,33
97.28
98,04
97,50
96,26
72,67
72.97
102,19
100,01
101,71
74,47
£9.54
102,99
103.03
102.83
102.49
101.20
85.70
75,27
103.83
103,95
103.57
75,12
75.98
103,79
103.14
102.26
103.92
100,93
77.36
26

NOD3

0.15
0,00
0.00
0.00
0.72
0.20
0.09
0.26
0,34
0.29
0.00
0.09
0.22
Q.0%
3.9
3.08
0.00
0.19
0.11
4.63
4.17
0,00
0.14
0.39
0.08
0.17
§.64
4.70
0.17
0.10
0.1t
.1
4.40
0.08
0.13
0.08
0.20
0.00
4.47
3.7
0.27
0.60
0.13
3.87
3.70
0.36
0.2%
0.10
0.40
0.33
3.06
317

NH4

S o OO

0

I
0

0
0

1]
3

0.1
0.2
~0.4
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0.3
0.7
0.0
1.3
0.0
0.6
0.7
0.3
0.3
1.3
0.5
0.3
0.3
0.0

0.0 -

1.8

OO O T O T O P et P e D b b B e PR M) RO
- - - . .

-0 P oA

= p g O oen Y

P == B

CLOR ATI
0.06
0.08
0.08
0.03
0.20
0.12
0.00
0.01
0.06
0.24
0.06
0.07
0.13
0.07
0.13
0.44
0.01
0.04
0.07
0.20
0.12
0.10
0.12
0.04
0.03
0.33
0.17
0.31
0.06
0.09
0.723
0.14
0.11
0.10
0.02

+ 0,03
0.01
0.02
0.03
0.10
0.11
0,00
0.02
0.22
0.08
0.01
0.07
0.02
0.02
0.06
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21.00
21,00
21.00
21.00
21,00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
3.00
3.00
3.00
3,00
3.00

6.00,

6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6,00
.00
9.00
7.00
.00
9.00
12.00
12.00
- 12,00
12.00
12.00
12.00
12,00
13,00
15,00
15.00
15,00
15,00
18.00
18.00
18.00
18.00
18.00
18.00
18.60
21,00
21.00
21,00
21,00
21.00

10
23
0
69

10
13
23
30
69

10
25
30
b9

10
13
25
30
69

10
23
30
69

10
15
23
30
69

10
25
30
89

10
13
25
30
69

10
2
50
&9

Valores medidos

21,93
22,01
22,10
17.908
17.00
21.30
21,51
21.3%
21.56
21.82
17.44
16.80
21.69
21,70
21.62
18.%1
16,68
21.69
21,74
21.72
2477
21.92
16.88
16.38
21.64
21.69
21.97
16.49
16.51
22.20
21.73
21.72
22,05
22,32
16.39
16.38
21.99
21.73
22.32
16.74
16.39
21.79
21.81
22.02
22.14
22.21
16.55
16.49
21.88
22.00

2,24
16.52
16.45

L
35,481
35,779
35.746
33.760
35,157
35.404
34.964
35.043
33,358
35.742
33.768
35,233

t
33.303
35,833
33,684
33,317
33,243
35,401
35,300
35,388
33,774
35,757
35.042
35,147
35.432
35,765
35,655
33.02%
35,087
35,169
35.457
36,058
30,641
33,696
35.018
33,141
36.047
30.687
35.453
35.01R
35,27
35.477
35.733
36.134
33,663
35,647
33,122
33.463
367162
35,681
35.647

'
24,734
24.783
26,069
26.099
24,478
24.663
24,317
24,375
24,542
25.979
26.153
24,483

i
24,557
25,799
26.116
24,547
24,485
24,640
24,511
24,536
26,138
26,196
24.351
24,417
24,556
26.273
2.134
24,182
24.346
24,426
24,552
24.933
26.151
26,196
24,236
24,402
24.925
26.117
7h.141
74,297
24,437
24,576
24,745
25,022
26,132
26.133
24,345
24,571
25.035
26,157
246,147

1
102,21
101.22

70.47
74.78
98.18
97.34
95.97
96.63
98.44
71.33
71.20
98.96

t

95.68
71,15
78.1¢
99.01
99.20
99.14
98.74
98.43
73.69
73,44
99.36
98.14
97.74
t
74.20
99.5%4
94.14
94,78
97.92
94,26
89.99
37,70
100,37
96.98
95.07
15.47
74.379
100.R1
102,37
99.89
98.58
91.69
73.%
73.26
106.03
98,44
92.97
13.37
73.7%

na estagdo externa 1987 C(continuagdod

0.18
0.04
0.12
3.83
3.99
0.25
0.66
1
0.40
0.05
3.87
3.5
0.34
0.00
0.41
3,75
4.34
0,00
0.15
0.03
.08
0,63
4.62
3.¢3
¢.00
0.46
0.00
6.93
6.33
0.35
0.00
0,57
0.00
0.05
3.40
6.06
0.00
0.59
0.3?
.19
h.37
.49
0,20
0.08
0.39
0.34
0.34
3.35
0.77
0.04
4.723
1.99
?2.75%

’
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oo oo o

0.3
0.2
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D e
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0.4
0.5
0.2
0.4

0.0
0.4
0.0
0.0
0.0
0.8
G.1
0.0
0.7
0.4

C OO RN B e

0.16
0.12
0.24
0.06
0.17
0.13
0.19
0.09
.19
0.38
0.09
0.19
0.15
0.16
0.49
0.17
0.29
0.12
0.19
0.13
0.06
0.12
0.03
0.05
0.18
0.21
0.09
0.07
0.10
0.23
0.20
0.19

0.07
= 0.04
0.26
0.40?7
0.08
.15
0.03
0.10
0.39
0.11

0.14
0.13
0.05
0.02
0.03
n.2
0.729
0.72

Q;:r-r-—a-:..n
Nl-‘-hm-ﬂ'g
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Valores medidos na estag3ao externa 1987 d{continuagao)

0.00 0 22,00 35.467 24,574 98.24 0,22 0.3 0.08 ¢
0.00 10 22,01 35.625 24.4691 97.54 0.71 0.4 0.02 1t .
0.00 28 22,13 35,673 24,694 96,36 0.12 0.0 0.09 ¢
0.00 30 T14.60 35,670 26,122 68.3% L.64 Q.1 0.13 1
0.00 89 15,33 35,438 25.163 74,66 5.1B 0.0 0.00 ¢
3.00 0 22.0% 35.482 24.572 98.5% 0.16 0.2 0.18 !
3.00 10 22.09 35.49% 24.570 99.02 ¢ 0.4 0.08 s
3.00 25 22,07 35.943 24.590 98.3¢9 0.35 0.0 0.12
3.00 30 20,57 36,071 25.428 80.32 4.24 0.1 0,55 %
3.00 69 16,29 35.615 24.166 73.43 .15 0.0 0.08 8
6.00 0 22.09 35.528 24.595 97.02 0.37 0.1 0.10  0.14
6.00 5 22,10 35.555 24.612 94.85 0.49 0.0 0.05  0.03
6.00 10 22,41 35.529 24,590 98.47 0.04 0.0 0.08  0.06
6.00 15 22,12 35.536 24.593 97.68 0.1% 0.0 0.10  0.4b
6.00 25 22,11 35.594 24,540 98.91 2,30 0.0 0.14  0.20
6,00 50  16.57 35.743 26,165 73.04 2.B4 0.0 0.56  0.00
6.00 69 16,29 35,680 126,205 73.17 G410 0.0 n.0h g
9.00 0 22,10 35.548 24.408 94.R% 0.7% 0.7 0.09 H
9.00 10 22,10 35,579 24,831 37.0A G.04 0. 0.04 8
9.00 25 22,10 35.A77 74.A41 96.48 0.07 0.1 0.17 H
.9.00 50 14,70 35.684 26.117 73.76 5.4 1.0 0.0 |
9.00 49  16.29 35.649 26,181 72.43 6.89 1.0 0.07 H
12.00 0 22,35 35.41% 24,435 104,69 8 0.1 0.05 0,52
12.00 - 5 22,13 35.543 24,395 97.30 0.54 0.4 0,00  0.08
12,00 10 22,10 35.538 24.4600 94.44 0.1 0.5 0.15  0.09
12.00 15 22,09 35.596 24.647 96.65 % 0.6 0.07 0.44
12,00 25 22,04 35,647 24,700 97.B1 0.72 0.4 0.33 0.26
12.00 S0 16,70 35.712 26,131 73.06 7.06 0.4 0.06 0.00
$2.00 69 16,29 35,643 26.176 69.5% 8 0.} 0,23 t
15.00 0 22,41 35.471 74.4At 9A.93 0.03 0.3 015t
15.00 10 22,08 35,557 24.414 97.77 0.3 002
15.00 25 21.7A 3I5.R%4 74.937 R7.59 0.00 0.9 0.32 1t
15,00 50 17,15 35.815 74,105 70.97 6.10 0.f 0.2
15.00 69  16.25 35.A10 26.1860 70.37 5.42 0.4 0.09 1
18.00 0 22,20 35,542 24,574 99.24 0.06 0.0 0.09 ¢
18.00 § 22,09 35.573 24.629 99.46 % 0.4 0.03 ¢
18,00 10 22,23 35,573 24,590 99.92 0.05 0.1 J0.00
18,00 15 21,08 35.646 24.965 97.91 0.09 0.1 0.08 ¢
18.00 25 21,90 35.800 24.855 95.23 0.33 0.0 0723t
18.00 50 16,30 35.629 26.143 T77.44 711 0.0 0.14 t
18.00 59 16,23 35.414 7A.1AR TR.0A 7.AR 0.1 0.05 ¢



HORA  PROF_COL

0.00
0.00
0.00
0,00
3.00
3,00
3.00
3.00
6.00
6.00
6.0
6.00
6.00
6,00
9.00
9.00
9.00
9.00
12,00
12,00
12.00
12,00
12,00
12,00
15.00
15,00
15,00
15,00
18.00
18.00
18.00
18.00
21,00
21.00

21.00-

21.00
0.00
0.00
0.00
0.00
3.00
3,00
3.00
3.00
6.00
6.00
6.00
.00
6.00
.00

0
10
25
40

0
10
23
40

0

3
10
i3
25
40

0
10
25
40

0

3
10
15
25
40

0
10
25
40

0
10
25
40

0
10
23
40

0
10
25
40

0
10
23
40

0

3
10
13
25
40

Valores medidos na estacio interna 1988

TEHP  SALINID

19.11
18.78
19.40
19.44
18.73
18,78
19.19
19,61
18.76
18.78
18.77
18.88
19.18
19,63
18.38
18.561
19.23
19.58
18.5%4
18.46
18.50
18.75
19.17
19.47
18.35
18.80
19.06
19.31
18.90
19.02
19,49
19,32
18.84
19.09

19.39°

19.34
18.84
19.30
1%.56
19.34
18.85
19.03
19.3%
19.26
18.76
18.76
18.83
18.94
19.10
19.19

.73

.76 -

32,35
32,94
31.70
31.84
32.16
32,97
3177
31.74
31.74
379
32.03
32.94
31.57
31.82
32.86
32.29
31,57
3.63
31,76
32.04
32.89
12,33
31.78
31.90
32.17
s
31.84
2.1
32.68
33.00
31.83
32.05
32.41
33.13
31.82
32.09
32.53
3347
32.21
32.34
32,63
32.13
31.89
32.09
32.13%
32.23
32.37
33,06

STRMA
77.49
22.60
22.8%
23.33
22,54
22.66
22.80
23,31
272.41
27.40
22.58
77.40
22,70
23.28
22,33
22,69
23.32
22.80
22.51
22.58
22.467
22.80
23,36
22.86
22.87
22.70
22.84
§
22.63
27.89
23.12
23.44
72.64
22,74
23.09
23.50
22.63
22.63
22,72
22.99
23.53
22.97
22.97
23.12
22.76
22,70
72.83%
22.88
22.93
22.98

SAT N?
9R.23
97,07
39.32
96.90
93.29
94,71
96.36

e P B B ey

97.40

93.31
96.61
26.10
96.78
98.18
97.33
97.87
97.54
96.95
§6.61
99.23
97.38
97.46

100.13
97_A0
96.84
94.53
99.27
97.07
97.1%
94.87
98.71
98.23
98.40
96.13
98.58
99.72
98.82
96.11
97.86
97.60
97.77
98.21
98.39
94.57

NO3

0.49
0.21
0.42
0.32
0.48

L

0.30
0.25
0.74
0.33
0.55
0.52
0,28
0.19
0.0%
0.13
0.32
0.33
0.33
0.44
0.49
0.73
0.34
0.23
0.46
0.34
0.35
0.29
0.04
0.3?
0.33
0.3?
0.08
0.2}
0.28
0.97
0.20
0.22
0.18
.42
0.00
0,19
0.30
0.32
0.29
0.31
0.38
0,35
0.12
0.39

NH4

0.38
0.42
0.23
0,23
0.00
0.24
0.27
0.1t
0.33
.34
37
2R
.26
0.23
0.00
¢.17
0.30
.22

k4
s

44
.44
.28
30
0.22
0.00
0.26
0.19
0.14
0.36
0.3R
0.28
0.23
0.5
0.27
0.78
0.89
0.16
0.34
0.23
0.27
0.00
0.01
0.20
0.14
0.37
0.51
0.46
0.41
0.27
0.14

h= T~ T ]
-

0 O O o O o
-

CLOR ATI T PROD

0.95
1.28
0.82
0.45
1,15
1.19
"1
(.74
1.45
1,54
0.88
.03
0.73
0.14
0.39
1.41
1.18
0.97
.39
.58
n2t
0.94
1,15
0.43
1.5
1.47
0.82
0.86
0.83
0.7
075
0.4
0.85
0.90
0.82
0.49
0.73
1.50
0.78
0.75
t
(.15
0.87
t
0.79
0.63
1.07
0.78
0.71
1.0%

0.34

0.4
0.04

26



9.00

5.00

9.00

9.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12,00
12,00
15.00
{3.00
153.00
15.00
18.00
18.00
18.00
18.00
21.00
21,00

21,00

21.00
0.00
0.00
0.00
0.00
3.00
3.00
3.00
3.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
9.00
9.00
9.00
3.00

12,00

12,00

12.00

12.00

12.00

12.00

15.00

15.00

15.00

15.00

10
25
40

10
15
25
40

10
23
40

10
25
40

10
25
49

10
25
40

10
25
40

10
13
23
40

10
23
40

10
{3
25
50

10
2

40

Valores medidos na estag3o interna 1988 (continuac3o)

18.7¢
18.76
19.13
18.84
19.04
18.91
18.86
18,85
19.15
19.11
19.23
18.94
19.13
19.14
19.27
19.14
19.14
19.14
19.05
19.14
19.13
19.14
18.92
19.54
18.91
18.92
19.03
19.64
18.92
18.94
19.05
19.17
19.28
18.68
18.89
18.87
19.400
19.90
18.82
18.84
19.07
19.19
19.43
18.82
18.81
18.79
19.32
18.91
18.8¢
18.80

31.94
32.14
32.44
32.73
31,93
3z.01
32.04
32,40
32.90
33,2
31.99
2.4
32.89
33.00
32.07
32.74
32.94
32.89
32,53
32.64
32.87
32.88
32.37
32,74
32.78
32.717
32.31
32.60
32.78
32.83
32,25
32.24
32,71
32.72
2.n
37.87
37.1R
37.84
32.11
32.712
32,15
32.50
32.70
32.70
32.70
32.78
32.78
32.70
32.69
32.7%

73.49
27.7%
77.91
73.04
77.94
27.48
22.74
22,77
23.07
23.38
23.42
22.6b
23.05
23.37
23.45
22,11
23.26
23.39
23.37
23,13
23.18
23.36
23.34
72.8%
23.34
22.88
22.9¢6

23,02

23.34
23,37
22.99
22.87
23.%4
23.34
73.30
73.44
77.84
AN L
23.31
23.32
22,82
23.06
23.135
273.3
23.3¢
723.37
72.86
23.28
23,30
23.35

97.98
qR.37
99.47
qa.39
100.78
99.51
97.74
98.49
97.43
§5.89
100.89
99.80
95.93
96.01
103.04
100.13
96.90
96.70
100,84
99.38
97,09
96.51
101.80
97.7?
96.40
95.86
92.43
97.83
93.48
96.12
99.73
100,32
100,09
98.400
97.0R
95.R4
10015
94.3A
96.77
97.37
101.935
93.07
99.77
97.8R
97.12
946.19
101,57
91.69
96.74
97.69

0.31
0.7R
0.77
0.4t
0.29
0.23
0.32
0.34
H
0.49
0.04
0,17
0.08
0,10
0.15
0,11
1,01
0,43
1.05
1.38
0.06
0.45
0.49
0.74
0.07
0.32
0.13
0.41
0,35
0.40
0.00
0.97
0.13
0.38
0.39
0.37
0.02
0,18
0.17
0.34
0.11
0.05
0.39
0.3
.37
0.47
0.10
¢.03
0,33
0.32

a1
.18
013
0.03
0.17
0.27
0.33
0.27
0.18
0.89
0.02
0.00
0.03
0.00
0.02
0.00
0.04
0,01
0.03
0.07
0.08
0.16
0.17
0.20
0.14
0.11
0.21
0.13
0.13
0.13
0.00
0.0?
0.13
0.11
0.18
0.10
0.03
a.09
0.01
0.02
0.00
0.16
0.18
0.34
0.29
0.13
0.08
0.13
0.08
0,11

1
1.85
0.57
0.h4
1.08
1.16
1.21
1.08
0.76
0.48
9.70
0.77
1.17
1.14
0.94
0.94
0.83
0.37
0.81
0.77
0.79
0.54
0.30
0.37

¢
0.25
0.79
0.81
0.55
0.79
0.23
0.77
0.77
0.79
0.00
0.03
0.94

J0.77
1.09
0.80
0.43
1.74
0.6
0.7R
0.04
0.02
0.355
1.38
0.75
1.08

t
H
1
H
3.03
3.37
1.61
0.63

0.12
0.10
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18.00
18.00
18,00
18.00
21.00
21.00
21,00
21.00
0.00
0.00
0.00
0.00

10
25
40

10
23
40

10
25
40

Valores medidos na estagdo

19.13
18.80
18.76
18.73
19.06
19.02
18.74
18.72
18.94
18.74
18.73
18,73

32,61
32,712
32,70
32.49
32.87
32.72
37.718
32.R7
32.70
32.67
32.72
32.70

23.15
23.33
23.32
23,32
23.37
2.
7.3
73.47
23.28
23.30
23.34
23,33

!

t
93,353
67.15

101.99
101.74
.40
94.77
110,72
97,33
97.17
36.97

0.04
0.49
0.26
0.03
0.03
0.17
0.78
(.34
0,21
0.24
¢.36
0.28

0.12
0.09
0.12
0.03
0.07?
0.00
6.07
0,05
0.07
0.04
0.10
0.13

0.A4
0.58
0.44
0.77
0.47
0.78
0.64
0.467
0.39
0.16
0.14
0,63

28
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Valores medidos na estagio externa 1988

HORA PROF COL TEMP SALINID SIGMA SAT 02 NO3 NH4 CLOR ATI TP
3.00 0 18.37 32,34 23.14 97.76 0.13 0.14 0,67 1
3.00 10 18,61 32.3% . 23.09 98.03 ¢0.25 0.02 0.69 L
3.00 25 18,58 32.45 23.09 96.18 0.35 0.27 0.70 !
3.00 30 18,71 32,38 23.17 95,34 0.35 0.02 0.45 t
3.00 68 19.14 33.44 23,22 90.40 0.46 Q.13 0.36 4
6.00 0 £8,54 32,37 23.79 96.61 0.36 0.14 0.77 1.58
6.00 318,57 32,35 23.12 94.62 0.48 0.13 0.27 L.74
6.00 10 18,57 32.66 23.10 97.39 0.00 0.12 0.61 1.04
6.00 15 18.73 32,37 23.34 83.80 0.3 0.18 0.21 0.62
6.00 23 18.62 32.33 23.0B 96.67 0.39 0.17 0.03 0.27
6.00 30 18,60 32.64 23.23 95.95 0.4% 0.26 0.10 0.18

6.00 68 19.24 33.62 23.31 90.87 ©.79 0.00 0.21 |
9.00 0 18.66 32.41 24,63 98,72 0.20 0.02 0.79 t
9.00 10 18.61 32.40 23.12 97.13 0.12 ¢.U 0.87 1
9.00 25 18,70 32,50 23.13 95.87 0.42 0.16 0.44
9.00 50 18,62 32.57 23.18 9%5.07 0.34 0.42 0.41 H§
9.00 58 19.92 33,85 23.7A 90.74 1.85% 90.32 0.40 |
12.00 0 16,57 32.36 23.90 98.89 0.26 0.18 0.23 2.74
12.00 5 18.67 32.50 23.06 99.92 0.75 0.08 0.2 3.93
12.00 10 18,64 32,52 23,19 99.06 0.23 0.07 0.80 2.42
12.90 15 18.62 32.39 23.14 98.07 &  0.13 0.70 1.80
12.00 25 18,70 32.48 23.12 95.86 0,52 ¢.09 0.59 0.40
12.00 90 1B.58 32.53 23.17 94.39 0.47 0.1t 0.59 0.17
12.00 68 19.78 34,27 23.24 8h.95 1.3 0.19 0.72

- 15,00 0 19,67 32.36 24.26 101.53 0.10 0.06 0.88
15.00 10 18,67 32.38 22.B3 99.7R 0.0f 0.0R 1.08
15.00 25 18.64 32.45 23.10 9h.AA 0.00 0.09 0.a3
15.00 50 18,60 32.49 23.1A 9A.74 0.A3 0.07 0.52
15.00 68 19.88 37.34 73.70 RA.12 1.75 0.08 0.84
18,00 0 19.44 37.35% 74.79 107.77 0.13 0.09 0.7
18.00 10 18.49 32,35 722.88 100.04 0.20 0.04 0.92
18.00 25 18,44 32.45 23.07 96.47 0.49 0.09 0.68

18.00 30 18.89 32.71 25.16 95.38 0.94 0.14 0.40
18.00 68 19.80 34,26 23.3¢ 89.87 1.76 (.20 0.29
21.00 0 18.99 32.3% 24.25 0.13 0.20 0.80
21.00 10 18.69 32.38 23.00 0.09 0.08 0.67
21.00 2% 18,71 32.58% 23,09 0.25 0.14 0.27
21.00 30 18.76 32.84 23.22 0.75 0.14 0.2%
21.00 68 19.83 32.34 23.43 84.85 1.78 0.18 0.54
0.00 0 19,01 32.43 23.05 100.70 0.26 0.2 0.60
0.00 10 18.68 32,37 23.0% 99.486 0.08 0.27 0.39
0.00 25 18.63 32,40 23.09 98.63 0.19 0.3 0.74
9.00 30 18.60 33.06 23.12 92.09 0.69 0.18 0.34
0.00 68 20,13 34.60 23.64 87.12 1.6 0.44 0.26
3.00 0 18.94 32.36 24.42 99.39 0.0 0.14 0.9
3.00 10 18,88 32.36 23.02 10%1.34 0.22 9.09 0.8
3.00 25 18,64 32.42 23.03 98.87 0.11 0.13 0.99
3.00 50 18,76 33.23 23.14 90.79 0.62 0.14 0.32
3.00 68 20,25 34.77 23.74 80.02 0.87 0,10 $

. e pe e
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6.00
6.00
5.00
6.00
6.00
6.00
6.00
9.00
9,00
9.00
9.00
9.00
12,00
12,00
12,00
12.00
12,00
12.00
12,00
15,00
15.00
15.00
15.00
15.00
18.00
18,00
18.00
18.00
18.00
21,00
21.00
71,00
21,00
21,00
0,00
0.00
0.00
0.00
0.00
3.00
3,00
3.00
3.00
3.00
6.00
6,00
6.00
6.00
8.00
6.00
6.00

Valores medidos na estagdo externa 1988 (cont.inuaqé'io)

0 18.99
3 18,88
10 18.80
15 18.62
25 18.71
50 19.08
68 20,353
0 18.93
10 1B.73
25 18.86
30 19.26
&8 20.66
0 19.04
3 18.97
10 18.81
15 18,71
23 18,92
30 19.94
68 20,57
0 18.98
10 18.84
25 18.74
30 20.20
68 20,35
0 18.98
10 18.97
23 1B.25
30 20,44
63 19.99
0 18,80
10 18.24
25 18,59
30 20.48
68 19.60
0 18.50
10 18.57
25 20,17
30 20.64
68 19.9%
0 18.4¢
10 18,52
25 19.98
a0 20,76
68 19.93
0 18.39
3 18.3%
10 18.30
15 18,34
25 19.28
30 20.93
68 19.97

32.36
32.38
32.36
32,35

32.47.

33.62
38,31
32,35
32,50
32,66
33.80
33,43
32.23
32.41
32.44
2.4
32.63
34.56
35.59
32.36
32.40
32.70
34,19
33.85
32.42
32,51
32.76
35.02
35.689
32.56
32.43
33.17
35,96
35.90
32.87
33.21
34,72
33.43
35.94
32.469
33.0%
34,53
35.28
33.92
32.67
32,14
32.13
32.97
33.84
353.49
35.93

24.52
23.00
23.0%
23.03
23.09
23.14
23.94
24.85
23,01
23.17
23.26
24.03
24.93
22.90
7X.05
23.11
23.11
23.74
24,44
25,06
23.01
23.07
23.33
2454
25,31
23.04
23.1?
23.49
24,66
25.44
23.20
23.26
23.72
23,36
23,33
23.51
23.74
24,50
24.97
25.47
23.40
23,63
4.4
24.77
25,47
23.39
23,493
23.46
23.64
24.04
24.73

90.5?
tat. 17
101.93
87.63

97.73
92.30

8i.11
102.36
101,73

96.81

93.17
a1.54
103,57
107 .85
103.4AR
101,04

96.3%
97.58

80.09
103.93
102.59

96.61

93.73

75.98

99 .5t
107.91
100.74
96.23

64,21
102,99
101.83
100,34

88.98

73.92
102.22
101.26

Re.57
84.05

19,14
99.71
96,04
87.42

86.72

78.37
101,14
100.53
102.11
100.61

36.16
70.27

71.98

.04
0.27
0.03
0.03
0,13
0,70
1,92
0.12
0,11
0.25
0.44
.72
0.04
0.00
0.09
0.00
.74
0.23
2.23
0.05
0.12
0.04
0.04
0.03%
0.07
0.00
0.24
2.19
0.96
0.22
0.11
0,12
1.9
1,59
0.00
0.02
0.00
1.54
.4
0.02
0.02
0.01
1.77
1,34
0.00
0.16
0.35
0.02
0.14
2.12
3.74

0.00
0.1
0.10
0.12
0.11
0.10
0.09
0.09
0.09
0.08
0.00
0.04
0.00
0.17
0.1?
0.17
0,35
0.27
0.49
0.09
0.16
0.14
0.19
0.19
n.19
0.23
0.19
0.17
0.17
0.13
0.09
0.12
0.07
0.17
0.03
0.04
0.0R
0.1t
0.09
0.03
0.09
0.11
0.08
0.12
0.13
0.24
0.18
0.23
0.38

0.32-

0.09

0,72
0.72
0.88
0.83
0.87
0.26
0.04
0.4
0.76

- 0.58

Q.43
0.33
0.R{
0.4A3
1.12
0.73
0.21
0.07
0.03
1.03
0.94
1.19
0.49
0.74
0.06
0.15
0.51
0.02
0.06
0.60
0.61
.34
0.23

. 0.25

0.09
0.10
0.07
0.07
017
0.22
0.38
0.45
0.2
0.25
0.12
0.03
0.01
0.14
0.10
0.25
0.00
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9.25
6.84
4.87
4,09
1.38
0.13
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2.47
(.46
1.33
0.83
0.35
0.00

0.23
0.45
0.35
0,44
0.38
0.03

30
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9.00
9.00
9.00
9.00
9.00
12,00
12,00
12.00
12,00
12.00
12.00
12.00
15.00
15.00
15.00
15.00
13,00
18.00
18,00
18.00
18.00
18.00
21.00
21.00
21,00
21.00
21.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
3.00
3,00
3.00
3,00
3.00

Valores medidos na estag3c externa 1988 (continuagdo>

0 18.41
10 18.33
25 19.24
30 20.55
68 20.00

0 18,62

5 18.42
10 18.35
15 18,29
25 19.1%
30 20.71
68 19.83

0 18.68
10 18,44
25 18,85
30 20,735
68 19.79

0 18,70
10 18.12
23 18,76
50 20.74
68 19.89

¢ 18.70
10 18.71
25 18.57
30 20.78
68 20,13

0 1B8.81
10 18.84
23 18,45
90 20.79
48 20.37

0 18.78
10 18.76
25 18.39
30 19.91
68 20,29

32,63
32,69
32.80
34,93
33.94
32.62
32.62
32,60
32.71
33,74
35.30
35.97
32.46
32.38
33.59
35.48
35.97
32.48
32,37
33,59
33.48
359
32,57
32.61
33.22
35.43
35.94
32,76
32.72
13,01
33,33
36.00
32.72
2.1
32.76
36,00
34.23

25.48
23.35
23.41
23.27
24,57
25.48
23.29
23,34
23.35
23.44
24.01
24.80
25.54
23.14
23.30
23,98
24,92
23,09
23.13
23.38
24,00
24.93
25.351
23.24
23.26
23.77
24.89
25.M4
23,33
23.32
23.38
24,81
23.42
23,33
23.33
23.41
25.54

.

102.27
100.74
92.91
96.9¢&
79.03
101.18
101,335
102.13
100.97
94,20
84.48
77.64
99,71
103,59
93.83
B3.26
77.38
102,54
160.01
94.91
82,26
73.44
LS
93,7
96.23
L
79.61
78.47
84.43
73.73
83.26
79.99
t

1
78.74
62,20

0.00
0.60
0.49
2.04
1.2¢
0.03
0.01
0.00
0.02
1.40
?.5%0
3.03
0.01
0.03
0.00
0.00
2.07
0.07
0.07
0.6
2.3
2.87
0.09
0.00
0.88
1.12
2.37
0.00
0.00
0.27
L.73
2.70
0.04
L
0.11
0.33
0.99

0.17
0.13
0.18
0.34
0.09
0.22
0.10
0.24
0.10
0,17
0.77
.09
0,22
0.10
0.22
0.07
0.08
0.07
0.12
0.00
0.00
0.02
0.10
0.17
0.12
0.18
0.13
0.04
0.11
¢.16
0.14
0.22
0.20
0.09
0.27
0.20
0.12

0.23
0.18
0.33
0.13
0.25
0.09
0.02
0.04
0.09
0.07
0.20
0.09
0.21
0.20
0.63
0.26
0.135
0.02
0.13
0.40
0.03
0.29
0.34
0.49
0.86
0.17
0.30
0.42
0.25
0.56
¢.05

T 0,03

0.52
0.58
0.24
0,09
0.23

- as B ae B

ﬁ”“ﬂﬂnﬂﬂﬂﬂﬂ““ﬂ"ﬂ”“““-ﬂ“ﬂ-‘ﬂ

0.21
0.40
0.44
0.24
0.32
0.00
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HORA
0.00
0.00
0.00
3.00
3.00
3,00
3.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
7.00
9.00
.00
.00
7.00

12,00
12,00
12,00
12.00
C 12,00
12.00
15.00
153.00
13.00
15,00
15,00
18,00
18.900
18.00

18.00
18.00 .

21.00
21,00
21.00
21,00
21.00
0.00
0.00
¢.00
0.00
0.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

L

Valores medidos na estagao

PROF COL

0,

10
40
0
10
25
40
0
3
10
15
25
40
0
3
10
23
40
0
b
10
13
23
40
0
3
10
23
40
0
3
10
23
40
0
3
10
23
40
0
3
10
23
40
0
3
10
23
40

TEMP  SALINID SIGMA SAT 02

26.9%
21,34
15.17
27.60
22,53
15,21
15.13
27.99
26.22
17.46
3.1
15.12
14,98
28,33
18.64
15.26
15.12
15.10
28.63
26.81
16.97
15.22
15.22
15.14
L

27.%3
28.01
23.46
15.96
15.06
27.33
27.32
22.14
15.08
15.04
23.80
23.44
23.88
15.13
15.08
?6.74
25.50
23.10
15.10
13.10

34.12
35.21
33.49
33,64
35.18
34.4%
35,46
33.28
34.43
33.37
35.435
35.47
35,68
33.13
35.47
35,860
35.49
353,42
33.33
4.2
35.93
35,45
35.49
33.46
33.94
34,31
35.42
33.47
35.46
33.97
35.02
35,52
33,54
35,44
33.95
33.88
35.4

35,40

35.96
34,58
34,73
34.83
35.440
3a.41
33.97
34.73
35.12
35.43
35.42

22,06
24,50
26,31
21,43
24.20
25,50
26.29
21.10
22.53
23,68
26,27
26.30
26,30
20.87
23.47
26,37
26.32
26.27
20.93
22.24
25,92
26,27
26.30
6.9

. gy e gy e

2174
22.40
24.19
26.17
26.30
21.75
2177
24,49
26,26
26.39
22.78
22.99
23.54
7h.75
26.77
22,02
22.98
23.99
26,29
26,27

103,79
93.49
60.69

103.42

103.47
61.58
%8.88

[0%.74

101.20
67.87
57.87
57.44
36.45

104.72
82.14
36.40
34.79
3.9
98,64
99.56
86.18
37,33
39.15
36.57

o e B pe e

103.18
103.24
84,72
33.94
353.42
102.54
102.74
93.42
49.42
49.61
95.28
98.58
2173
43.47
47, h4
95.34
98.84
94,23
48.22
47.68

NO3

0.61
¢.03
5.24
0.14
0.00
5.9t
3.51
0.23
0.12
0.23
6.18
3.65
7.1
0.00
0.03
.93
3.93
5.42
¢.38
0.02
3.47
2.90
6.03
3,27
0.00
0.08
0.00
5.91
6.76
0.21

0.32

0.14
3.66
J.62
¢.16
0.04
0.32
3,80
6.29
0.08
0.11
0.60
5.07
5.72
0.00
0.39
0.09
1,61
4.45

interna 1989

NH4

0.52
0.60
0.30
0.50
0.27
0,33
0.27
0.62
6.30
0.63
0.45
0.36
0.47
0.30
0.24
0.43
0.39
0.31
0.57
0.35
0,61
0.39
0.43
0.47
0.28
0.23
0.34
0.34
0.41
0.25
0.36
0.81
0.30
0.42
0.30
0.29
0.24
0.63
0.48
0.27
0.33
0.3?
0.87
0.4
0.41
0.35
0.40
0.49
0.54

CLOR ATI
0.32

0.44

1.24
0.35
0.43
0.98
1.69
0.19
0.10
2.4
2.18
2.67
2.1

0.25

0.89
6.90
2.18
2.49
0.68
0.03
2.06
4.09
1.31
2.41
0.15
G.20
6.57
2.7
2.90
0.48
1.08
303
2.468
£.31
0.37
0.74
0.77
3.6
1.90
0.33
0.6
2.1
3.78
3.73
0.79
0.40
0.99
4,73
3.03

T PROD
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6.00
6.00
6,00
6.00
.00
6.00
9.900
9.00
g.00
g.00
§.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12.00
15.00
13.00
13.00
15.00
13.00
18.00
18.00
18.00
18.00
18.00
18.00
21,00
21.00
21.00
21,00
21,00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00°

3.00
3.00
3,00
3.00
3.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00

Valores medidos na estag3o interna 1989 (continuac3o)

0
3
10
13
25
40
0
3
10
23
40
0
3
10
15
23
40
0
3
10
25
40
0
3
10
13
25
40
0
3
10
23
40
0
]
10
25
40
0
B]
10
25
40
0
3
10
13
25
40

27.14
25.12
19.81
15.12
£3. 11
15.05
27.43
4.7
18.82
15,06
13.07
28.16
22.98
19.45
15.39
13.10
15.24
27.435
25,68
21.43
15.19
15.19
26,73
26,335
22.81
16.28
15,38
15.34
26,21
26.09
23.88
15.48
14.95
23.91
3
25.20
15.23
13.42
26.32
t
26,22
15.47
13.45
26.43
26.44
25.82
19.17
15.48
15.43

33.76
34.44
35.26
3%.42
35,30
35.42
3447
34.48
35.29
3543
33,41
33.63
34,66
35.25
35.39
353.41
33,06
34.21
34.23
34.96
33,63
35.42
34.43
34,463
34,90
3.0
35.48
33,43
34,50
34.62
34.68
34,43
35.48
34.70
t
34.69
35.43
33.43
.72
L
34,69
35,47
35.50
34,71
34,73
34.68
35,36
33,44
35.46

21.74
22.89
23.06
26,27
26.17
26.28
73.8%
23.03
25.28
26.29
26.27
21.31
23.68
23.09
26.18
26.7%
26.35
21.98
27.74
24,34
26,43
26,25
22.37
22.64
23,91
2372
26,235
26.24
22,89
22,712
22.83
25,44
26.35
22,83
¢
23.04
26.26
26.22
22,72
i
22,73
26,23
26.25
22.48
24,96
22.84
25,23
26.22
26,13

93.83
93,00
73.07
33.00
49,42
48.87
98.10
89.42
70.19
49.59
49.42
97.64
93.79
88.47
44,76
49,42
33.18
100.96
39.90
B3.06
3349
49.54
97.74
100,34
102.39
63.89
41.97
47.92
90.44
97.42
100,75
47,76
46.50
99.53
t
95.36
538.98
48.00
99.36
!
99.18
31,43
33,56
98.46
93.07
96.37
96.28
33.40
48.72

0.23
0.09
0.24
5.12
.73
5.45
0.24
0.24
0.04
3.27
3,81
0,16
0.22
3.5
4.52
5.05
4.79
0.30
0.18
¢.35
4.13
3.08
0.04
0.18
0.00
1.4
6.17
3.73
0.37
0.04
0.00
.47
7.24

0.13

0.23
0.00
0.00
6.99
0.66
0,04
0,00
3.34
5.23
0.56
0.21
0.58
0.66
4.45
3.48

0.32
0.30
0.19
0.39
0.50
9.35
0.22
0.20
0.17
0,35
0.43
0.41
0.27
0.38
¢.32
0.70
0.44
0.34
0.860
0.21
0,38
0.41
0,52
0.28
0.44
0.73
0.46
0.37
0.49
0.26
0,36
0.44
0,35
0.37
¢.34
0.40
0.37
0.52
0.32
0.39
0.30
0.44
0.23
0,39
0.31
0.34
0.65
0.38
0.35

0.63
0.62
3.54
4.98
4,59

4.34.

0.81
1.17
4.47
3,78
4.36
0.39
4,73
3.02
5.57
3.91

3.

0.77
0.89
1.76
3.04
4.08
0.66
0.98
4.03
3.97
2,94
4,2
0.60
0.28
0.135
4,09
3.27
0.36
0.49
0.33
6.90
3.86
0.44
0.46
0.44
10.03
4.15
0.16
0.19
0.33
2.91
6.02
6.4

0,33
1.23
3.41
0.60
0.16
0.12
I

S < pe e pp e

0.06
0.07

. ps P sy A an P pn PR an P S PR g PR pa P R B gy B aa P e BE

Lo d

T 0.27

0.03
0.40
3.81
0.38
0.10
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Valores medidos na estagdo interna 1989 (continuac3o)

9.00
9.00
- 9,00
9.00
9.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12,00
1200
13.00
15.00
15.00
13.00
13.00
18.00
18,00
18,00
18.00
18.00
18,00
21.00
21,00
21.00
21,00
21.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0
3
10
25
40
0
3
10
13
25
40
0
J
10
23
40
0
3
10
13
23
40
0
3
10
25
40
0
3
10
25
40

25.69
L

26.36
23,75
15.47
26,01
24,58
22,835
19.09
15.24
15.39
27.08
4
24,40
22.13
15.2%
26.90
26.12
23.2%
19.07
15.12
15.27
26,93
26.93
24.58
15.41
15.32
26.98
27.00
26.97
15.44
15,27

J4.23 72.23 98.19

|
34.61

34,79

35.54
34,29
34,89
35,00
35.72
35.53
35.58
34,44
f
34.86
35.26
35.50
34,52
34.83
34.9%
35,30
35.47
35.53
34.76
34,69
34,04
35,66
35,43
34,62
34.80
34. 64
35.57
35,54

1

22.62
23.55
26.28
22.49
23.38
23.97
25.54
26.33
26.33
22,27
!
23.44
24,38
26,30
22.39
22.86
23.83
25.23
26,30
26.32
22.56
22,30
23.34
26.39
26.38
22,43
22.56
22.47
26.31
26,32

!

97.85
101.13
31.99
98.61
99.92
90.09
96.72
48.88
31.92
100,91
LS
98.76
98,33
47.83
98.69
102,32
92,34
101.02
63.92
45,22
87.30
112,14
99.05
33.7%
4
99.31
99.43
1072.81
32.48
20,19

0.34
0.00

0.03
6.13
6.28
0.31
0.14
0.20
0.23
4.67
3.13
0.16
0.22
0.08
3.68
3.32
'
0.84
0.04
¢.00
0.04
4.82
0.38
0.40
0.00
2,63
5.47
0.05
0.43
(.00
5.89
5.14

0.22
0.07

0.13
0.10
0.15
0.20
0.14
0.22
0.24
0.17
0.17
0.17
0.24
0.10
0.49
0.28
0.14
0.18
0.53
0,34
0.31
0.12
0.22
0.22
0.23
0.20
0.32
0,52
0.40
0.25
0.31
0.17

0.44
0.55

0.53
3.43
6.12
0.50
0.00
4.15
3.42

5.84

3.84
0.64
1.00
3.38
3.49
6.86
0.84
0.49
1.16
6.0%

3|55 =

3,35
0.30
0.31
0,63
.17
3.84
0.13
0.19
¢.51
6.89
4.89

- gy -  en

0.37
1.45
3.49
1.00
0.19
0.06

L o
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Valores medidos na estag'z‘io externa 1989 (continuagé‘o)

HORA PROF COL  TEMP SALINID SIGMA SAT 02 NO3 NH4 CLOR ATI T PROD

3.00 0 26,53 35.66 23.3b 98.06 0.00 0.21 0.4
3.00 10 21,24 36,08 25,25 103,83 0.00 0,28 0.22 .

3.00 15 18,90 35.96 25.78 97.28 0.70 0.22 0.26
3.00° . 25 15,81 35.84 26.43 77.22 4.86 0.12 0.87 ¢
3.00 50 15.76 35.77 26.39 77.11 4.59 0.17 0.67 ¢
3.00 69 15,24 35.58 2A.3h 70.70 4.98 0.1R 0.85 ¢
6.00 0 26.44 35.69 23.41 t  0.00 0.29 1.5 0.01
6.00 5 26,43 35,54 23.30 ¢ 0.12 0.39 1,83 0.30
6.00 10 20,78 35.53 2468t 0.04 0.27 - 0,25  0.44
6.00 15 16,92 35.84 26,17 ¢ 0,00 0.2 0.74 0.5
6.00 25 15.83 35.83 26.27 % 5,03 0.32 2.63 192
6,00 50 15.B1 35.B1 26.41 f 5.9 0.44 0.65  0.09
6.00 69 15.45 35.85 26,52 ¢ 5,52 0.39 0.78 _ 0,00
9.00 0 26,52 35.49 23.24 94,65 0.04 0,13 0.33 1t
9.00 10 18,52 35.48 25,51 96,31 0.00 0.23 2.08
9.00 15 16,13 35,66 26,22 70,95 0,18 0,15 3.0 %
9.00 25 15,92 35.62 26.24 79.26 4.57 0.28 117 ¢
9.00 50 15.82 35,79 26.24 77.21 4.B1 0.08 0.28 3
9.00 69 15.60 35.68 26,36 bb.64 6.20 0.13 0.52 8
12,00 0 26.67 35.61 23.28 91,71 0,21 0.3% 0,32 0.16
12.00 5 26,62 35.55 23.25 95.97 0.08 0.22 0.00 1.17
12.00 10 17.96 3535 25.70 97.20 0.2 0.29 4,47 11,05
12,00 15 16,27 35.5 26.11 85.03 3.33 0.17 165 0,43
12,00 25 15.96 35.55 26,18 T79.11 2.16 0,00 127 1.2
12.00 S0 15.73 35.69 26,34 73.45 4.91 0.00 0.48  0.11
12,00 69 1551 35,68 26,38 71.34 .53 0.15 0.84  0.00
15.00 0 26,73 35.47 23.15 98.28 0.00 0.23 0.36 1
15,00 10 19.00 35.46 25.37 98.1% 0.01 0.17 1.09
15.00 15 16,74 35.57 26.01 98.40 0.00 0.12 458 1t
15.00 25 15,93 35.5% 24.19 79.81 .42 0.75 0.5 ¢
15.00 50 15.7% R5.33 74.05 71.53 4.87 0.14 0.58
15,00 69 15.53 35.67 2A.37 62.44 4.5 0.17 0.47 %
18.00 0 26.46 35.47 23.18 99,26 0.10 0.24 0.30
18.00 - 10 23.52 35.55 24,20 98.06 0.00 0.19 0.22 ¢
18,00 15 17,31 35.60 25.90 101.75 0.57 0.8 206
18.00 25 16,12 35.46 26.07 82,02 0,20 0.18 2.1
18,00 S0 15,72 35.68 26.33 7i.84 5.20 0,30 0.75
18.00° 69 15,13 35.62 26,42 57,15 5.57 0.15 0.45 %
21,00 0 26.46 35.72 23.43 93.63 0.19 0.21 0.34 ¢
21.00 10 18.90 35.48 25.41 102.71 0.00 0.16 0.78
21.00 15 17.30 35.67 25.95 99.74 0.00 0.13 0.42 ¢
21,00 25 16,02 35.82 26.22 77.98 2.88 0.20 .22
21,00 50 15.60 35.62 26.31 64.30 6,31 0.23 0.90
21.00 69 15.32 35.83 26.54 56,20 7.60 0.19 0.87 ¢
0.00 0 26,63 35.52 23.22 95.97 0.18 0.24 0.12 ¢
0.00 10 23,98 35.38 23.47 99.28 0.01 0.30 0.29 ¢
0.00 15 17.94 35.59 25.73 93.45 0.20 0.24 0.47 ¢
0,00 25 16,28 35.54 26,09 79.61 0.16 0,14 1,53
0.00 50 15.25 35.63 26,40 52,15 4.40 0.25 0.89
0.00 89 15,15 35.42 26,26 53.04 8.02 0.21 0.51 ¢



3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.60
.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
6.00
9.00
9.00
9.00
9.00
.00
.00
12.00
12.00
12.00
12.00
12,00
12.00
12.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
13.00
18.00
18,00
18.00
18.00
18.00
18.00
18.00
21.00
21,00
21.00
21,00
21.00
21.00
¢.00
0.00
0.00
0.00
- 0.00
0.00

Valores medidos na estagdo externa 1989 d{(continuagao)

0
10
15
23

50

&9
0
]

10

13

23

30

69
0

10

13

23

30

69
0
3

10

13

235

30

49
0

10

13

2

50

69
0
3

10

15

V5]

30

69
0

10

13

23

30

89
0

10

13

23

50

&9

26.42
26,01
18.14
16.41

15,26

15.26
26.26
26,24
26,09
18.14
16.17
15.24
15.17
26.23
26,23
20.70
16.26
15.18
13.17
26.44
26.44
24,52
17.461
16.02
15,135
15.15
26.62
26,25
18.07
13.99
15.03
15.14
26.45
26.47
20,31
17.49
16.04
13.33
15.15
26,31
26,34
18.52
16.66
15,33
15.47
26.30
24.63
17.61
16,34
15.16
15.16

33.64
33,63
35.59
35,62
33.60
35.59
35.44
35.63
33.60
35,36
35,33
35,60
35.31
33,68
35.78
35,36
35,33
35.56
35.49

- pn ¢ pn

35,50
35,62
35.33
35,30
35,60
33.38
Hha
35.54
35.47
33,359
35,61
35,38
35,31
35,74
35,51
35.43
35,78
33,63
35,64
35,70
35,48
33.48
35.77
35.31
35,152
35.88
35.44
35.48

23.38
23,50
23.49
26.13
26.37
26.37
23.78
23.43
23.45
23.66
26.11
26.38
26.17
23.47
23.53
25.00
2b.11
26.3b
26.31

'

t

!
26.12
26,41
26.34
3.2
23,40
23,34
26,29
26.38
26,30
23.33
23,34
25.12
23.18
26.28
26.28
26.27
23,32
23.41
25,61
26.13
26.26
26.30
23.52
23.84
25.76
26,30
26.27
26.30

99.18
101.935
95.87
81.66
33.74
34.98
37.50
95.62
97.31
97.73
80.15
3.6
53,02
93.25
93:90
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3.00
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de

Namero de coletas de &gua para cada combinag3o

1

FIG.

39

pofundidade de coleta X hora.

87-EX

PROF_COL

25 50 . 69 TOTAL

15

10

HORA
0:00
3:00
6:00
9:00

17

15

15

18:00
21:00

146

11 25 23 24

11

23

TOTAL

88-IN

PROF_COL

PROF_COL

25 50 69

15

10

TOTAL
16

40

15

10

HORA
0:00
3:00
6:00
9:00
12:00
15:00

3:00
6:00
$:00
12:00
15:00
18:00

18
12

5
15

18:00
21:00

TOTAL

12

137

25 25 25

25

TOTAL

112

25 23

25

89-EX

89-IN

HORA
0:00
3:00
6:00
900

PROF_COL

PROF_COL

TOTAL
18

69

13 25 30

10

HORA
0:00
3:00

6:00
9:00

TOTAL
18
14
18
13
18
13
17
15

40

15

10

12:00

18

18:00
21:00

TOTAL

18:00

21:00

25 25 25 157

24

130

24

TOTAL



Férmulas de. calculo das variaveis que n3o foram medidas

diretamente:

1. SIBMA = ¢ 999,842594 + 6.793952 = 10'2. * T - 909529 % 10 ° =
* T + 1001685 * 10 * T° - 1120083 = 10-° = T* +
+ 6536332 % 1077 & T° > + {C 824493 = 10 - 40800 =
* 107 & T + 76438 & 10° & T? - 82467 » 10~ = ™ +
+ 53875 & 10° & T* > « S + C - 572466 x 100 + 1.0227 =
* 10°° = T -16546 % 10° = T 5> & S™% + 48314 = 10-° =
* s> » - 1000 s
onde T = TEMP e S = SALINID

2. SAT 02 = O, % 100 / Exp € - 173.4202 + 2496339 % € 100

/7 €T+ 273,15 3> + 1433483 =% In < T + 27345 >
7/ 100 > -218492 % (< 27345 + T > ~/ 100 > + S & [ -
- 0.033096 +0.014259 * <€C27345 + T > .~/ 100 > - 0.0017
* CC T +273.45 > ~ 100 D

onde O, = OXI_DISS, S = SALINID e T = TEMP.

3. AOU = 100 - SAT_ 02

4. NID = NO3 + NO2 + NH4

NID

5. REL_NP = ———

3 o 144 1 3
i i i+d i

2

¢ T_PROD,  + T_PROD_ " >%CP. -P _ >
6. PROD =

onde P , = i-ésima PROF_COL e
T_PROD_ = valor de T_PROD na PROF_COL = P

1
os valores de i v3o de 1 até o nimero de medidas de

T_PROD naquela HORA

T_PROD

7. T_ASSIMIL =
CLOR_ATI

40
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GRAFICOS DOS YALORES OBSERVYADOS
EM ORDEM CRONOLGGICA DE OBTENGAO

~

INICIO DA TOMADA DAS MEDIDAS AS 18:00 HORAS.
AS MEDIDAS FORAM TOMADAS DE TRES EM TRES HORAS.

N& = Naumero de observagSes em que n3do ha medidas.



1.1 PROF_cOL = oM

1.1 GRAFICOS DE TEMP

44
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‘1.2 GRAFICOS

.2.1 PROF_COL = OM

S G- S il - S i

36.0+
- +* » +* + L J
- + + > * > + @+
- L ] + + <*
35.0+ +* * * + +
-
- 3
' "
' 94.0+
s . s + MEDIDA
l 0.0 5.0 10.0 15.0 20.0
~Ne = 1
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l
:
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|
] -
36.0+
| S
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- L 3 *
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DE SALINID
45
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1.2.5 PROF_COL = 25M

* 4+ 4+ 4

84.0+

+—- +-
0.0 5.0

MEDIDA

10.0 15.0 20.0
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1.3.4 PROF_COL = oM

1.3 GRAFICOS DE SIGMA

—
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1.4 GRAFICOS DE SAT_O2
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GRAFICOS DOS VALORES OBSERVADOS
EM ORDEM CRONOLGGICA DE OBTENGAO

~

INICIO DA TOMADA DAS MEDIDAS AS 0:00 HORAS.
AS MEDIDAS FORAM TOMADAS DE TRES EM TRES HORAS.

N& = Numero de observagBes em que n3do ha medidas..

A e
———
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GRAFICOS DOS VALORES OBSERVADOS
EM ORDEM CRONOLGGICA DE OBTENCXO

INICIO DA TOMADA DAS MEDIDAS AS 3:00 HORAS.
AS MEDIDAS FORAM TOMADAS DE TRES EM TRES HORAS.

N® = Nimero de observacBes em que n3o ha medidas.
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GRAFICOS DOS VALORES OBSERVADOS
EM ORDEM CRONOLGGICA DE OBTENGAO

INICIO DA TOMADA DAS MEDIDAS AS 0:00 HORAS.
AS MEDIDAS FORAM TOMADAS DE TRES EM TRES HORAS.

Nx = Numero de observacgtes em que n3o ha medidas.
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GRAFICOS DOS VALORES OBSERVADOS
EM ORDEM CRONOLGGICA DE OBTENGAO

INICIO DA TOMADA DAS MEDIDAS AS 3:00 HORAS.
AS MEDIDAS FORAM TOMADAS DE TRES EM TRES HORAS.

N = Numero de observagdes em que n3io ha medidas.

P e

99



i 100
5.1 GRAFICOS DE TEMP
5.1.1 PrROF_coOL = oM
-+ * + 4+ & + + + +
- + + + + + + LR B B + +
25.0+
- 5.1.5 PrROF_cOL = 25M
20.0+ -
- ~ 2500
15.04+ ‘ =
et + ~MEDIDA 20.0+
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 =
5.1.2 PROF_COL = 5M % + 4+ 4+ + 4+ 4+
H B I S S S N S Y + +
! 15.0+
= + * + < ¢ @ : l . > - ——— MEDID:
= i 0.0 s.0 10.0 15.0 200
25.0+ ;
20.0+
- 5.1.6 PROF_cOL = 50M
15.0+ ? -
T SR e ——4=m==mmmm e m===~MEDIDA
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25'“_
Ne = 1 \ =
20.0+
: -
5.1.3 PROF_COL = 10M . - =
_ } BRI R e =
- 15.0+ £ N B R R IR S +
- *+++ 0+ + + + + + ————————— ————————— e m—————— —————— MEDID:
25.0+ + + 0.0 5.0 10.0 15.0 20.0
= + +
- + Gy i
& @ i
20.0+ *
- + + +
- - -
= 5.1.7 PROF_cOL = 69M
15.0+ "
D e e e e + + MEDIDA -
0.0 5.0 10.0 15.0 200 -
25.0+
5.1..4 PROF_COL = 15M -
= . 20.0+
25.0+ -
- 4 * - + + 4+ + +
= i 15.0+ + + I e
o + + 4 S e s YT =4 MEDID
- e o A
- 2 E &% s . 0.0 5.0 10.0 15,0 20.0
- +* + + + +
- + +
15.0+
e + - +— + ~MEDIDA
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0




5.2 GRAFICOS DE SALINID

101
5-2-I PROF_COL = OM
306.50+ "
36.00+ 5.2.5 pror_ocoL = zsM
= 36.50+
- + + =
- & * -+ +* -
- + + + + + + + + - .
35.50+ + + 4+ + + + + - -
£ + 36.00+
= - +
- -+ +
- - + 4+ 4 - + + 4+ *
35.00+ - + + + + + + +
= 35.50+ + + * +
———————— ———————— ———————— mmmmm e MEDIDA -
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 - .
Ne mw 2 i
35.00+
d————————— G m———— ——mmm———— ————————— 4= MEDIDA
c.0 5.0 10.0 15.0 20.0
5.2.2 PROF_COL = 5M
36.50+
36.00+ 5.2.6 PROF_COL = 50M
= 36.50+
- + + + + =
35.504 + + il =
- 36.00+
- - 4+ + +
= - + + +
35.00+ = * + o+ o+ +
- 35.50+ + + 4 - + + + +
Ammmmmmnn— 4 4 A mmmme e e MEDIDA - +
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 - +
Ns = 2 -
- +
35.00+
=
3.2.3 PROF_COL = 10M &
e - ————————— mmmmm—m e —————- MEDIDA
36.50+ 0.0 5.0 10.0 15.0 20.0
-+
36.00+
" " 5.2.7 PROF_COL = oM
- 36.50+
- L + + + + + + 4 + + + -
35.50+ + + + + + + 4+ 4+ + + + -
= 36.00+
- - +
35.00+ = 3
- - + + + +
JEsssmETe s ERen pEEREERsE FEEEa s o= MEDIDA = * ¥ g
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 35.50+ + + *% + + 4+ 4+ >+
N = 1 - + + +
- +*
35.00+
————————— A —mmmm——— Fr e —————————— t+======MEDIDA
35.2.4 PROF_COL = 15M 0.0 5.0 10.0 15.0 20.0
35.50+
36.00+ + *
- -+
. + + + + + +
= + * + 4 + + +
35.50+ * + +
- + +
35.00+
= m——— o ———————— A ———— mmmmmmm e e ===~ MEDIDA
0.0 50 10.0 15.0 20.0




102

5.3 GRAFICOS DE SIGMA
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5.4 GRAFICOS DE SAT_O2
]
5.4.1 PROF_coL = oM g
il >
100+ + + + + + :
- + + + + + 4+ + + + *
, - + * + +*
= * . <
75+ X ~
' - 5.4.5 PROF_cOL = 25M
50+ ' _ : -
= . 100+
———- - + -t +— MEDIDA - + + ¢
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 - - - +
Ne = 3 - * + * + + +
- L B B NE + +*
J ) 75+ + +
| -
! -
5.4.2 ProF_coL = sM I 0
" - ' i T ——— +— MEDIDA
- i 0.0 5.0 10.0 15.0 20.0
100+ ! K = 4
! + + + +
- <+
75+
- 5.4.6 PROF_COL = 50M
’ i -
50+ N
= 100+
LR TR + ——— + MEDIDA =
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 -
Ne = 3 - %
- +
T5+ <+ + + -
- + + +
- -+ +
- + +
' i - + 4+ 4 ++ 4+ 4 +
5.4.3 ProF_coL = 10M ; 50+ - + -
= a - i + - 4====--MEDIDA
100+ *r  + 4+ + + + * NOIO- . s.0 10.0 15.0 20.0
= + + + ++ o+ 4 + <+ i o
- + + +
= |
75+ |
- 5.4.7 PROF_coL = &oM
; 50+ -
= | 100+
e mmcrmr e ——————— e ———— ———————— —————— Mg:D]D.\ -
0.0 © B0 10.0 15.0 20.0 .
N = 2 -
= +
5.4.4 PROF_COL = 15M 75+ . .
- % +*
% + + o+ o+ - * ”
+ 4 + + +
100t+ 44‘+‘++ +++ 50_ - * + 4 + + 4+ 44
- e -+ ': T + o+ + +
- -+
R e e S
- ===~-MEDIDA
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0
75+ Ne = 1
- +
50+
;_----_--*—----.-»----.--—-u-.—-u--.’-_ ________ 4===m==MEDIDA
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0

Ns = 2
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Teste de Sequéncias (Runs)

Este teste é um procedimento n3o paramétrico que nos permite
estudar o comportamento de uma série temporal de n observag®es com
© intuito de saber se estes valores variam aleatoriamente em torno

de uma constante k.

Se jam Xi, Xz, s X os valores observados, na ordem

N
temporal: indicaremos Yi. por ’+ se X 2= K ou por -’ se X < K
t i

Assim os Yi_ formarao uma éequéncia de ’+° e ’=’. Chama-se run uma
sequéncia de mesmo sinal com o maior comprimento possivel. Assim
por exemplo, + + - - - + + + + - - =’ tem 4 runs, o primeiro
composto por ’+ +’, o segundo por - - =’, o terceiro por

+* + + ¥ e o dltimo por ’- - = =’ Seja R 0o numero de runs de uma

sequéncia.
Se R for muito grande (+ - 4+ - + - + - + - +) ou muito
pequeno <+ + + + + - - - - =) devemos desconfiar da aleatoriedade

das observagBes no tempo. E possivel que exista algum modelo que
explique o comportamento da série e de tais oscilagBes ou que
algum fendmeno nic controlade tenha acontecido em determinado

instante e mudado o comportamento da série.

Queremos testar: -
Ho: a série é aleatéria no tempo.

HA: a série n3o é aleatéria no tempo.

0O teste de runs se baseia na probabilidade p de sairem
valores t3o0 ou mais extremos do que R assumindo que a hipétese Ho
é¢ verdadeira d(mals extremo tem o sentido de maior indicagio de

falta de aleatoriedade).

Assim se p for pequeno temos indicios de que este valor de R

ndo & comum em observagtes aleatérias e por isso rejeitaremos 2z

hipétese nula Ho'

126
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Para séries com n > 20 a distribuicic de R sob Ho pode ser

aproximada a distribuig¢do Normal onde:

4(n—-1>
Seja Zo o valor de Z para o R observado. Deve-se procurar na
tabela da distribuigdo Normal um p tal gque
PC |Z| >Z°)-=p.

Re jeita-se Ho se este p for menor do gue o nivel de

significAncia dese jado.

" Referéncia: NEWBOLD, P. 1984> Statistics for Business and

Economics. New Jersey, Prentice~Hall, Inc. Engleewood Cliffs.



‘ 128

Autocorrelagio

Uma técnica que nos permite estudar se os valores observados
em uma série variam aleatoriamente é baseada nos principios de
correlac3o. Se existe uma alta correlagdo entre pares consecutivos

de observagSes temos indicios de falta de aleatoriedade na série.
Se jam x’., Xz, — Xn os n valores observados da série.
Calculemos entio as correlagSes entre os seguintes pares

(x,¥>, onde Y é o valor de X ..
1 1+l

O coeficiente de correlag3do (;:) calculado para os pares ,y)
apresentados nesta tabela é chamado de ‘“coeficiente de correlagdo
para séries" ou "autocorrelag3o" de ordem 1 d(de “lag 1'>. O termo
’."lag" se refere aoc tamanho do incremento nos valores de X até o

correspondente valor de Y.

Covariancia (x,y>

/ Variancia (x>.Variancia {y>

Estamos interessados em testar:
H:r =0
o]
H:r =20
A ‘
~Se n é razoavelmente g_rande, digamos n > 15, podemos testar
estas hipéteses usando uma variante do métedo que testa se o

coeficiente de correlag3c é igual a zero.

Seja N = n + 2; consulta-se a tabela anexa <(tabela 6> com N
no lugar de n, a um nivel de significancia a. Seja r, este wvalor.

A regido de aceitagao do teste é dada por:

e il



e SR

129

"~

Se o wvalor de r encontrado n3o estiver nesta regi3o
re jeitamos Ho com um nivel de significancia «, ou seja, temos
indicios que existe correlagio positiva entre valores consecutivos

na série observada.

Se estivermos interessados em estudar correlagSes n3o de
primeira ordem mas' de ordem k, ou seja séries em que ha indicios
de correlagic ndo com a medida imediatamente anterior, mas com a
k-ésima medida anterior, o procedimento & analogo sendo necessario

apenas substituir n por n - k + 1 nas férmulas anteriores,

TABELA 6 - Valores criticos de r  Ppara testar r = 0.

vy

o o
n 05 025 005 n .05 025 .005
5 805 878 959 17 412 .482 606
i 6 729 811 917 18 .400 468 590
! 7 669 754 875 19 .389 456 575
8 621 707 834 20 378 444 561
a 9 582 666 798 25 337 396 505
1 10 549 632 765 30 306 361 463
0 r 1 11 .521 602 735 as .283 .334 430
' 12 497 576 708 40 264 312 402
13 476 553 684 50 235 279 361
14 457 532 661 60 214 254 330
15 441 514 641 a0 .185 220 286
16 426 497 623 100 165 196 256

Fonter Hoel, "P. & & Jessen, R. J. <1977> Basic
Statistics for Business and Economics. 2.ed. John Wiley

& Sons, Inc.

Referéncia: Hoel, P. G. & Jessen, R. J. (1977) Basic Statistics

for Business and Economics. 2.ed. John WViley & Sons, Inc
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