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Resumo: a presente contribuicio descreve as etapas de ooessp de ensino e
aprendizagem no campo das Geociéncias, envolvefatmacao de professores em exercicio
do ensino fundamental | em uma escola publica dadei de Sdo Paulo. O objetivo do
processo foi o de produzir reflexdes teorico-meliagioas e desenvolver os conteudos de
Geociéncias presentes no curiculo e no Estudo do.MEdmo etapas do processo sao
apresentadas as fases de negociacdo (parceirasesotla e universidade), de formacéo
(grupo de estudos para o desenvolvimento de refi@isriedricos e metodologias de ensino),
e de proposicdo (modificacfes nas relacdes dasgsmias com a gestdo da escola e insercao
dos temas geocientificos nos contetdos progransaicaiteragcdes no Estudo do Meio). Os
resultados parciais apontam mudancas em curto pragoconteddos programaticos e no
Estudo do Meio, com insercdo de temas geociendifecaesenvolvimento do pensamento
sitémico, além de proporcionar um espac¢o colatigadiscussado do curriculo, com novas
proposi¢cdes mais integradas.

Palavras-chave:Ensino de Geociéncias, Formacéo de ProfessoresoEasndamental

Abstract: this paper describes the steps in a process otigeos learning and teaching
involving teacher training of elementary schoohipublic school in Sdo Paulo, which aimed
to produce theoretical and methodological reflediand develop educational content in the
geoscience teaching in the early grades, focusmgrivironmental Studies. As process steps
are presented a negotiation, a direct researcladraining phase, which together provided a
partnership between school and university, theticreaf a research group in geoscience,
changes in relationships with teachers and schaolgement and integration of geoscientific
topics in syllabus.
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Introducéao

As Geociéncias compdem uma area interdisciplinarega presente no cotidiano de todos os
seres humanos, mas que ndo se configura como wsuoiplidia presente no Curriculo da
Educacao Basica Brasileira. Mesmo assim € possivabntrar conteudos relacionados as
Geociéncias nos Parametros Curriculares NacioB&#&EIL, 1997) e, portanto, passivel de
ser tratada nos conteudos programaticos desde imoERsindamental I. Ciclo da agua,
mineracdo, formacéo e conservacdo dos solos, oscargergéticos — petrdleo, dentre outros
séo alguns temas que podem ser ministrados peltespores desde as séries iniciais.

No Brasil, desde o final da década de 60 ocorresrudsdes sobre o ensino da Geologia nos
primeiro e segundo graus. Nesta época foram prddsizds primeiros materiais didaticos
destinados a estes niveis de escolaridade. Notenw@epois de mais de quatro décadas,
observa-se que ainda existe uma dificuldade de @npdo dos conceitos relacionados ao
meio fisico por parte de alunos e professores dmerfiundamental.

Segundo Toledet al. (2005), com raras excecdes, 0s topicos geociergifsdo tratados de
forma fragmentada, dispersa e desatualizada, n@egoindo promover a compreensao da
Terra como um sistema complexo e dinamico.

Dado que o contetdo de Geociéncias nas sérieaignam ensino fundamental ndo ocorre de
maneira sistematizada, encontrando-se dispersdis@glinas de Ciéncias e Geografia, e que
os professores ndo estdo, em sua maioria, pregapada discuti-lo, a compreensao por parte
dos alunos a respeito do funcionamento do Planetea® insatisfatoria, o que reflete na

formulacdo de conceitos equivocados j& nas prisederies, quando se deparam com
guestdes relacionadas ao meio fisico. Esse fatbdesduno a ter idéias sobre o Planeta que
nao estdo embasadas no conhecimento cientificoegpgdem ser denominadas de senso
comum.

Imbernon, Sigolo e Toledo (1994) ressaltam quailiasas décadas verificou-se um aumento
do conteudo em Geociéncias nos programas ministradoensino de primeiro e segundo
graus no Brasil, passando de menos de 20% do cantdéérecido na década de 50 para 40%
na década de 80. Apesar desta constatacéo, n@uifseou uma adequada compreenséo dos
estudantes com relagdo ao Planeta Terra, seu hamognto e seus materiais. Os resultados
obtidos mostraram que os professores da area deci@séNaturais e Geografia nao
dominavam o contetddo que aborda os tépicos de &wnas, gerando um circulo vicioso,
onde o aluno recebe um ensinamento deficientemiatado e desinteressante, construido
por professores que nao tiveram oportunidade desaceu mesmo formacao adequada nos
temas geoldgicos.

Guimaraes (2004) salienta que as deficiéncias mmaaigAo dos professores, no que se refere
ao conhecimento ambiental, favorecem a utilizac&o idformacfes desvinculadas do
cotidiano dos alunos, por vezes tendenciosas, iplaas ou incorretas, obtidas ndo s6 nos
livros, mas agora também por meios eletronicosieorgsulta numa situacao critica em que 0s
professores encarregados do ensino do tema “Temé&d, dominam o conhecimento da
Geologia.

Esse fato se repete também em relacdo ao ensino,neécho relatam Gongalves e Sicca
(2005), sugerindo que os professores se preocupamcantextualizar os conteudos
relacionados ao meio fisico, mas o fazem somemtgaldo senso comum.



Compiani (1996) pensa em relagédo ao ensino de &woas que no ensino fundamental as
criancas podem ser iniciadas no exercicio de caesasfeitos distantes temporal e
espacialmente, assim como também é possivel teababn explicacdo de fendmenos de
causas diversas, de forma a se construir racigcimais complexos e diferentes da
causalidade linear e simples.

Silva e Compiani (2006) apontam que os conteudo$eleciéncias presentes nos livros
didaticos de 6° ano aparecem com maior frequénoia énfase na tematica do meio
ambiente, recursos naturais e aspectos ligadasde s ser humano.

Entendemos que apesar dos conteldos de Geocié@st@em presentes nos curriculos
escolares atuais, € praticamente impossivel abosdde forma adequada sem a preparacéo
do professor, sem que ele entenda e se aproprpedabaridades das Geociéncias.

Compiani (1996) aponta que a importancia das Geoié se deve a caracteristicas
intrinsecas do seu conteudo, que amplia as nogdessplaco e tempo, das relagbes de
causalidade, de argumentar e de narrar processidriths e de uma visdo menos
antropocéntrica da natureza. Compiani (2005) ressple as Geociéncias permitem aos
estudantes desenvolver habilidades cognitivas eiséere de visdo espacial, na medida em
qgue envolve as dimensdes locais, regionais e @laagtdo espaco e sua representacdo bi e tri
dimensional. Salienta ainda que o conhecimentooges € tdo ou mais importante para o
ensino elementar do que para o secundario e qtiegmnante ndo existem estudos que se
propéem a desenvolver uma nova abordagem didadc&eblogia na escola elementar.
Outras potencialidades educativas das Geocién@tas pensamento cientifico, as dimensdes
de tempo e espaco, a Educacdo Ambiental e a susenatinterdisciplinar (ORIONt al.,
1996; ORION, 2001). No entanto, segundo Potapo988)l uma das caracteristicas mais
importante da Geologia é o seu carater histériety gual pode ser reconhecida como uma
ciéncia historica da natureza.

Nesse contexto, o projetaCapacitacdo de professores do ensino fundamentaima
abordagem através das Geociéncias e Educagcdo Amabigeve como objetivo produzir
reflexdes tedrico-metodoldgicas e desenvolver cmiie pedagogicos no ensino de
Geociéncias para alunos de 2° ao 5° anos do efwsidamental | (EFI) e levar aos alunos o
conhecimento do funcionamento do meio fisico, demke uma perspectiva de evolucéo
dindmica e historica da natureza ao longo do tengeolégico, com abordagem
interdisciplinar, despertando os estudantes paraigaificado das multiplas atividades
humanas de utilizagdo racional dos materiais gemége de ocupacdo e interferéncia no
meio fisico (Toledaet al (2005).

A presente contribuicdo descreve o0 processo dendasenento desse projeto, o qual
envolveu os professores da e os alunos do ensimdarfitental (ciclo 1) da Escola de
Aplicagéo da USP, professores e alunos do IGc/USP.

Histérico de Desenvolvimento do Projeto

O resgate histérico do processo todo € necessam@ vez que engloba a fase que
denominamos denegociacdo O contato com a Escola de Aplicagdo ocorreu pelo
entendimento de que esse seria um local adequadm Besenvolvimento de parcerias, uma
vez que faz parte do ambiente académico e no gaalaras pesquisas sdo desenvolvidas. A
escola recebe criancas dos 1° e 2° ciclos do efismtamental | (faixa etaria de 6 a 10 anos),
fundamental Il e ensino médio. Em 2007, iniciamosperiodo exploratorio e de negociagéo
com a escola para verificacdo junto a direcédo, dm@cao pedagogica e professoras para
desenvolver pesquisa sobre temas de Geociénciaxameudos programaticos do EFI
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(BACCI, et al,2007) e de atividades com as professoras em salauth. Foi, entéo,
desenvolvido o primeiro projeto (de iniciagao cificd) iunto a escola, intitulado “Avaliacao
dos Conceitos de Senso Comum em Geociéncias desBooés e Alunos do Ensino
Fundamental I”.

Os temas de Geociéncias nao estdo explicitos nuglmios no 1° e 2° ciclos, mas foi
possivel identifica-los e trabalhar temas geol&giem sala de aula, sem alterar ou incluir os
conteudos ja existentes. O projeto, entdo, deseewalgumas atividades em sala de aula em
parceria com uma professora de Ciéncias Naturaislafa fase de negociacéo, essa foi uma
etapa de construgao de parcerias entre a univdesela escolggor meio de atuacgao direta
dos aluns e professora do IGc. Nesse ano foraralti@iios temas relacionados a origem do
petréleo, aos impactos ambientais e ao tempo geolégom alunos do 5° ano (BACCI;
OLIVEIRA; POMMER, 2009).

Nessa fase, todas as atividades foram elaborada®m®omto, com o objetivo de promover
maior integracdo dos participantes e trazer a \8&témica para os conteudos programaticos
gue faziam parte da verticalidade no ano de 2087 esses: solos e cultivo de alimentos
(1°ano); origem dos objetos (2°ano); agua com erdaw rio Tieté, da nascente até a foz, na
poluicdo dos recursos hidricos e as consequéneiaa¢cdo humana na modificacdo dos
recursos naturais (3°e 4°anos); uso de recursosamaie educacdo ambiental e cidades (5°
ano). Esses temas, trabalhados com base nosdid#@tscos e pesquisas individuais, careciam
de abordagem geocientifica, com maior énfase réxsc(ais Bioldgicas e Fisicas.

A abordagem geocientifica esta relacionada ao des@mento de raciocinios particulares
das Ciéncias da Terra, tais como 0 pensar sistémscquestdes temporais e as escalas. De
acordo com Vasconcellos (2008), pensar sistémicopefaisar a complexidade, a
intersubjetividade e a instabilidade, € ainda ce®mpder que o0s sistemas, quando
relacionados aos sistemas presentes na esferatrerestdo em constante mudanca e
evolucdo, que por sua vez tornam-se instaveisemgiveis e incontrolaveis. A autora ainda
escreve que o0 pensamento sistémico € aquele que a®crelacbes. Nesse sentido, as
Geociéncias estudam as esferas terrestres (Hidkpshemosfera, Litosfera, Biosfera,
Criosfera e Tecnosfera), que parte do estabeletindn relacbes para explicar fenomenos
naturais que ocorrem na Terra, como por exemploiclo da agua e o ciclo das rochas
(PIRANHA & CARNEIRO, 2009). As questbes temporaisté® relacionadas com o
desenvolvimento de uma forma de pensar que enuohzeescala temporal muito distante da
humana, ou seja, pensar no tempo geoldgico, hasseetn bilhdes de anos. De acordo com
Pedrinaci (1996), se trata de um conceito complgx® ndo se adquire de uma sO vez e
também ndo se segue um processo linear, porémrenilgse conceitos parciais que vao se
relacionando e se integrando.

Quando nos referimos as escalas de observagdo wasndémensdes horizontal e vertical
somos convidados a estabelecer comparacfes eagdeele quando focamos o local e global
€ necessario ter como metodologia o Estudo do KEMPIANI, 2007).

A medida que o projeto ia se desenvolvendo, questdam surgindo: como trabalhar
aspectos do conhecimento relacionados a temasgismocom criancas dessa faixa etaria,
qgual o grau de aprofundamento dos temas, quaissadidaticos utilizar, como envolver o
professor para que ele identifique e aborde ess@sstno seu programa?

Para responder tais questdes, buscamos na literatilexdes do que seria uma iniciacdo as
Ciéncias para criangcas pequenas. A contextualizegiicca nos conduz a uma revisao da
importancia do ensino de Ciéncias e da Alfabetiza&i@ntifica no ensino fundamental.



Segundo Sasseron (2008), ha uma clara preocupasapadticipantes da Conferéncia de
Budapeste em explicitar seus cuidados com o ewmlsiadiéncias a longo prazo centrando-se,
mais atentament@a formacéo de professores para os diversos ndeemsnsince também na
formacéao de profissionais que estejam aptos allvatzan com a divulgacao cientifica. Estes
cuidados todos deixam explicito o objetivo de senfr cidaddos capazes de participar das
decisfes que afetem sua vida e da sociedade équexigem uma formacao especializada.

A mesma autora (2008) realizou uma ampla revisdweso conceito de Alfabetizag&o
Cientifica e dos estudos na area de Ensino de i@gre adotou em seu trabalho a
Alfabetizacéo Cientificapara designar as idéias que temos em mente e gatvalmnos ao
planejar um ensino que permita aos alunos inter&gim uma nova cultura, com uma nova
forma de ver o mundo e seus acontecimentos, podanddica-lo e a si proprio através da
pratica consciente propiciada por sua interacdo ocemda de saberes de nocbes e
conhecimentos cientificos, bem como das habilidadssciadas ao fazer cientifico”.

Jiménez-Aleixandre (2004) propde que o0 ensino @acdlas dé condicbes para que os alunos
entrem em contato com 0s conhecimentos cientiflooalizando-o socialmente com o
propésito de criar condicdes para que estes edeglparticipem das decisdes referentes a
problemas que os afligem.

A discusséo sobre a concepcéo de conceitos coastifia construgcdo do conhecimento das
Ciéncias Naturais no ensino fundamental | é assumportante, pois quando pensamos em
conhecimento cientifico como um conjunto de infogéess relacionadas entre si, onde as
causas dos fenbmenos possam ser descritas, psegistaplicadas, passamos a pensar nos
possiveis modos de trabalhar conhecimentos rekadosna Ciéncia com criancas de seis a
dez anos, que revelam grande desenvoltura quangdiicar, observam e questionam
fendmenos no dia-a-dia (MAGALHAES, 2008).

Entedemos assim, que as experiéncias da insergcahbteldos das Geociéncias usando
metodologias proprias, a capacitacdo das profesgmaea apreenderem e colocarem em
praticas novas metodologias de ensino que conduzamma integracdo curricular e a

interdisciplinaridade, como propostas nesse projemntribuem para a Alfabetizacdo

Cientifica nas séries iniciais, como apontam asrastmencionadas.

A experiéncia desse primeiro ano de projeto no®loev ser possivel trabalhar temas
geoldgicos em sala de aula com essa faixa etddm € uso de recursos didaticos que
aproximem o0s temas como a origem do petroleo, asnais e rochas, a formacao do solo e o
tempo geoldgico, com questdes do cotidiano dosoalwwomo questbes ambientais atuais. Os
recursos usados foram filmes, fita do tempo geotjgmaquetes, amostras e brincadeiras.
Revelou-nos também a grande dificuldade das pafassem abordar esses temas, devido a
auséncia desses conteudos em sua formacao imssalndo é uma novidade uma vez que
estes temas estdo historicamente ausentes nosutsriescolares desde a década de 70
(PASCHOALEet al, 1981).

Ao final do ano de 2007, em reunido com a equiperdfessoras do EFI e gestores da escola,
os resultados iniciais foram apresentados e inmsgm@ntao, dase de formacadessa fase se
constituiu na formacéo de um grupo de estudos cstogmr seis professoras do EFI para
estudar os referenciais teodrico-metodoldgicos dsinen de Geociéncias, investigar e
reestruturar os contetdos programaticos e o Estoddeio dos 3°, 4° e 5° anos.

Em todos esses anos sao realizados o Estudo doplslieia rio Tieté, cada ano conhece uma
parte do rio, desde sua nascente na cidade dedfaliss passando pelas cidades de Sao
Paulo, Santana de Parnaiba, Pirapora do Bom J8alis, Itu, Porto Feliz e por fim as
cidades de Tieté e Barra Bonita.



A fase deproposigdoaconteceu em paralelo a filemacag uma vez que os resultados das
discussfes do grupo de estudo foram sendo impladentNo segundo semestre de 2008, o
grupo se fortaleceu enquanto grupo de pesquistuéossem Geociéncias, gue se mantém até
os dias de hoje.

Nesse mesmo ano, mais dois bolsistas de iniciagdifca foram incluidos no projeto e
iniciadas pesquisas em nivel de mestrado comoreodéide aos estudos iniciados em 2007.

Nos anos de 2009 e 2010 intensificou-se a formded@rofessoras em temas geocientificos,
com aulas tedricas e saidas de campo. Os acompantusndas atividades em sala de aula se
extenderam para todas as séries, incluindo o Estoiddeio dos trés anos.

Um dos desdobramentos desse projeto resultou mmd@gimento de atividades no periodo
do contra turno escolar, no qual foi elaborado aulw “Decifrando a Terra: ensino de

geociéncias para criancas”, que promoveu durantanos de 2010 e 2011 uma série de
atividades com os alunos do EFI.

Metodologia

Formacéo continuada de professores em Geociéncias

Esta fase, que consideramos a mais importantecdémfprocesso descrito, visou a construgdo
da identidade como educador reflexivo no campo@easciéncias, dimensédo essa que tem
sido defendida por varios pesquisadores. Um promgimto a destacar é o professor como
agente ativo e responsavel pelo seu trabalho dmeemtoposicdo ao mero executor de tarefas
definidas por outros. Um segundo ponto, sado osrealme vivéncia dos professores como
validos e ndo somente os saberes académicos.tPoo,(leconhecer a construcéo da pratica
do professor como um processo continuo a ser agdomo decorrer de sua vida.

Grande parcela dos projetos elaborados no Brasi eoutros paises na area de formacéo
docente tem apontado a pratica reflexiva como dignte que proporciona aos professores
uma auto avaliagdo de crencas e praticas pedagogatadianas, mudancas de postura
percebidas em suas histérias, em suas interacge®saliversos campos do conhecimento,
em situacdes de problematizacdo promovidas nocatcaévo e, em ultima instancia, pelas

condicdes sociais e histéricas que atravessameraieio da profissao.

A formacdo do profissional da Educacédo constitubcpsso continuado que se volta,
sobretudo, para a evolucao do processo educa@onaéu mais amplo espectro.

Embasado em referencial teérico da pesquisa ca@tbay procuramos trazer a discusséo do
grupo de estudos, durante os dois anos, conte@d@g0okciéncias presentes nos programas do
ensino fundamental | da escola. Partindo de umayae@acédo desses conteudos nas séries
iniciais (3° ao 5° anos) e seus respectivos Estddobleio, as professoras (Pedagogas) se
motivaram a buscar uma formacdo em Ciéncias da.TArformacdo em Geociéncias traz a
educacgdo béasica um olhar sistémico que contribta paaquisicdo de saberes, auxilia e
estimula a curiosidade, o respeito, desenvolvenfiarea e a motivacdo no que diz respeito a
protecdo do ambiente do planeta Terra como laudehidade. Além disso, exercitamos com
as professoras um olhar para o curriculo de fortegiada, 0 que as levou a uma reflexao
dos conteudos, do Estudo do Meio e das relacdes @ncontelidos programaticos das séries
iniciais. Entendemos por viséo integrada do mung® ps cerca, uma Vvisao que nos leve a
compreender as diversas esferas terrestres (lednpgfiosfera, litosfera e atmosfera), suas
interrelagcbes naturais de troca de matéria e emempg processos fisicos, quimicos e
biolégicos em superficie, que resultam do prépuiacfonamento e equilibrio da natureza ao
longo do tempo geoldgico, em escala planetariaalirpdessa visao, que podemos entender

6



como sistémica € entdo possivel estabelecer agdeslahistoricas de apropriacdo e
preservacao ambiental, as interferéncias humanasemm em que vivemos, considerando as
escalas local e global, e as consegéncias das acdesnas para 0 ambiente e para as
espécies, dentro de um determinado periodo darihistBhssa visdo apresenta-se como
estratégia educativa sem a qual ndo € possivelreemger o paradigma da complexidade.

Nocdes de Geologia e Geociéncias dispersam-serriouta sob varios titulos, faltando uma
ordenacéo capaz de explicar a Terra em conjunsaledgua constituicdo, origem e evolucao,
fenbmenos interiores e superficiais, as interagf@zssesferas (oceanos, atmosfera, litosfera,
biosfera), e as profundas e diversificadas relagdé® meio fisico e seres vivos. Os alunos
deveriam ser estimulados a compreender processuscanismos de evolucdo do planeta,
externos ou internos, e avaliar, em paralelo, aangas modernos de pesquisa sobre a
interacdo entre tais esferas, para conscientizaebee problemas como os dos recursos
naturais ndo renovaveis e dos atuais niveis deunumsle combustiveis foésseis. O curriculo
baseado nas Geociéncias contém de forma equilitvla@éivos e topicos que enfatizam o
estudo do mundo natural e dos seus sistemas entagctndnteracao (a atmosfera, a
hidrosfera, a criosfera, a biosfera e a litosfeadé¢m de contribuir com a no¢cédo de tempo.
Diferentes motivos existem para que a Educacacc8&s aproprie mais intensivamente do
mais fundamental conceito geoldgico: o tempo. Atlamaplicacéo pratica do conhecimento
sobre a dinamica terrestre, a histéria da Terra @ida é fundamental para se entender a
natureza e sua historia. Entende-se que esse mdeetarriculo pode ser construido pela
mudancga de visdo dos professores — partindo ergdanth visdo cartesiana para uma
sistémica facilitada pelo estudo das Geociéncias.

Como os professores e alunos podem desenvolvesatdaetemas geocientificos e qual o
significado desses temas no seu cotidiano? Estataquenos aponta a importancia e a
necessidade do desenvolvimento de estudos voltadosompreensao/construcdo de
possibilidades didatico-pedagogicas para o ensmdsdociéncias e desenvolvimento da
educacao socioambiental a partir da pesquisa escola

Além dessa questdo central, também foram elaborawglaas envolvendo a concepcao de
Ciéncia da escola, o desenvolvimento das atividadsdificas, a importancia da Geologia

em termos cognitivos e de desenvolvimento de a&#usl habilidades, segundo a proposta
educacional atual.

A formacdo em Geociéncias ocorreu de fato aposséria de discussfes que relacionavam
guestdes filosdéficas, pedagdgicas e praticas essol@om o uso de textos, leituras, filmes e
aulas dialogadas as atividades do grupo foram sendelvendo. O interesse, a escolha das
professoras e as relacdes com o curriculo dasssiigais determinaram os contetdos

abordados.

O projeto desenvolveu-se fundamentado na metodoldgipesquisa colaborativa. Segundo
Elliot (1996), a tarefa de pesquisador académida sede estabelecer uma forma de pesquisa
colaborativa que fosse transformadora da praticacalar e que no processo, favorecesse
uma forma particular de desenvolvimento do professobretudo o desenvolvimento de
capacidades para transformar reflexivamente e iiseumente a sua propria prética.

Todos os encontros com as professoras da eschéartinomo base a exposicao dialogada do
conhecimento geoldgico e discussfes sobre a reldgsges conteddos com a sua pratica,
numa perspectiva dialética de construcdo do comtestd. A perspectiva do professor como
pesquisador vem sendo considerada, nos ultimos, amass acentuadamente, pelos
movimentos de reestruturacdo dos cursos de formaei@rofessores e de educacédo
continuada, com a preocupacdo de preparar o poofEsque pesquise a sua pratica
(ELLIOT, op.ci). O pensamento do autor procura trazer uma reflepre a dimensdo da
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pesquisa-acdo como meio de produzir conhecimenboesos problemas vividos pelo
profissional, com vista a atingir uma melhora daagido, de si mesmo e da coletividade.

A experiéncia do grupo de estudos possibilitou taimka reflexdo sobre a pratica dos
pesquisadores e de como poderiamos melhora-la gopdsito de aproximar as Ciéncias da
Terra da realidade das professoras do EFI.

Desenvolvimento do conceitual tedrico em Geociéncia S

Essa etapa do projeto foi desenvolvida durantese2festre de 2009 e durante o ano de 2010
e contou com a participacdo de dois bolsistas @deagdo cientifica, do Programa Ensinar
com Pesquisa, os quais participaram ajudando haralgdo do material expositivo, selecao
de textos e artigos e nas discussfes com 0 grupmtissoras.

A primeira abordagem teve como tema a origem doveédso, tendo como base a
compreensao do tempo geoldgico. O objetivo erasaptar as professoras a origem do No0sso
Planeta e as interagcbes entre as esferas (Atmos&feyafera, Hidrosfera e Biosfera) numa
visao sistémica do planeta.

Foi entdo decidido em conjunto que abordariamossieras separadamente a fim de
aprofundar os conhecimentos em cada uma delas.

Cada tema (esfera) foi abordado nos encontrosrgegudedicando duas aulas de duas horas
para cada tema. A medida que os conteudos iam sdyatdados, procurava-se relacionar
com as atividades das professoras, em especi&lsiodos do Meio.

Textos retirados de jornais, periédicos e livromfo usados com frequéncia nas discussoes,
uma vez que apresentam linguagem de mais facih@intento do que os textos académicos
sobre esses temas, além de serem constantemenhbe ngaescola.

A primeira esfera a ser estudada foi a “Atmosfefdjordamos sua estrutura e as dinamicas
gue possibilitam as diferenciactes das estacfasao

A “Litosfera” foi abordada segundo os processoslid@mica externa e interna. A Teoria da
Deriva Continental e Placas Tectbnicas fizeramepdatprimeira abordagem.

Os seguintes textos foram lidos e discutidos: MarGdeiser, “A furia do interior da Terra” e
“A danca do magnetismo terrestre na dinamica iater@eorge Sand Franca e Marcelo
Assumpcédo, “Reflexo no Brasil de terremotos digisihtAndrés R. R. Papa e Cosme F.
Ponte-Neto, “O campo geomagnético surpresas em euongo prazos”; Gary A. Glatzmaier
e Peter Olson “Sondando a complexidade do geodihamo

Em seguida foram abordados os processos de dinédemiesna: intemperismo, erosao,
transporte, orogénese, sedimentacao, etc. Nestestews foi estabelecida uma relagdo entre
0s conteudos abordados na aula anterior (da diaaimierna), com o que as professoras ja
conheciam — formac&o de montanhas (Pico do JarBgoale Acucar, Alpes, Himalaia).

Assim como em dinamica interna, também foram prmgotextos para leitura: Nicholas
Pinter e Mark T. Brandon, “Como a erosdo constr@ntanhas?” e Michael Gurnis,
“Processos que esculpem a Terra”.

Na sequencia a “Hidrosfera” foi abordada, consitdwaa origem da agua no Planeta, o Ciclo
Hidrologico, a relagdo do surgimento da agua corsuggyimento da vida na Terra, a
disponibilidade e qualidade da &gua no Brasil eMumdo, além dos conceitos de bacias
hidrogréficas, aquiferos, rios, lagos e geleirdémadas fontes de poluicdo das aguas
superficiais e subterraneas. Os textos abordadamfdRobson W. da Costa Silva e Walter
M. Filho, “Cemitérios: fontes potenciais de contaagido”; Claudio Eduardo Azevedo e
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Silva, Sérgio Augusto Coelho de Souza e Méarcio Rods Miranda, “Solucao
biode(sa)gradavel”; Celso Dal Ré Carneiro, Herdldwalheiro Navajas Sampaio Campos e
José Luiz Galvdo de Mendonca, “Rios subterraneds: & realidade?”

Com referéncia a “Biosfera” foram discutidos os asma formacéo da vida no Planeta, a
interacdo do Homem com a Biosfera, a degradac&se despaco de vida na superficie da
Terra e 0 conceito de desenvolvimento sustent@setextos lidos foram: Marcelo Tabarelli,
Severino R. Pinto, Inara R. Leal, “Floresta ati@tordestina: Fragmentacao, degeneracéo e
perda de biodiversidade da biosfera”.

Encerrando a fase de formagéo tedrica, foi readizeda avaliagdo dos conteudos abordados e
discusséo sobre as necessidades de melhoria ergeofento em alguns deles, considerando
a relagdo com as atividades que as professorasmimesenvolvendo sobre o Estudo do
Meio. Essa avaliacao nos levou a incluir outrasoai@bgias de ensino dos temas geoldgicos,
as saidas de campo. Foi possivel durante essedpedi® formacdo de conceitos em
Geociéncias analisar as mudancas no vocabulariprdésssoras, a construcédo de relacdes
tecidas com a pratica escolar e com o0s conteldmggmaticos, dentro de uma visdo mais
integrada, que se refletiram em alteracbes dosd&stdo Meio e dos cadernos de campo.
Além disso, a participagdo das professoras diracion a sua propria formacgéo, decidindo os
conteudos abordados conforme as suas necessifladaleceu o grupo que passou a fazer
mudancas de forma e contelddo no Estudo do Meio.

Saidas de campo

Consideramos que seria muito importante a compleEmg&o da formacdo com aulas de
campo, pois essa metodologia proporciona uma expmai relacionada a observacao,
indagacéo, reflexdo e investigacdo, contexto hcstore dindmico. Visitamos locais
relacionados ao Estudo do Meio, buscando desenvalwdsdo sistémica, integrando os
contetidos de forma interdisciplinar, como propgstoCompiani e Carneiro (1993).

A primeira saida de campo foi a descida do CamdthMar, que liga Sdo Paulo a Cubatéo,
na Serra do Mar. Aspectos do meio fisico, comostigde rocha, escorregamentos, relevo,
dentre outros, foram abordados junto com o0s aspesitologicos, relacionado a Mata
Atlantica, &rea de mananciais, fauna, e os asphigtisicos, como a ocupacdo de Sdo Paulo,
a travessia da Serra, a calcada do Lorena, assrguma ali ainda restam. A Refinaria da
Petrobras nos remeteu a uma discussédo da ocupac@ord, da instalacdo das empresas e da
cidade de Cubatdo como palco de uma das cidadespokiidas do mundo na década de
1980. Essa saida nos motivou a uma discussao dplecddade dos aspectos ambientais,
historicos, sociais, politicos e econdmicos, osigqyedem ser abordados nas diversas
disciplinas escolares.

A segunda atividade de campo que fizemos foi péaserwar afloramentos de rocha de
diferentes idades, desde 600 milhdes de anos atéBRdes de anos, discutindo o ciclo das
rochas e os diferentes ambientes de formacao, ntaeeno tempo geoldgico, até chegarmos
em processos atuais, como depadsitos fluviais doTRit@. Foram visitadas localidades como
as “pillow lavas” em Pirapora do Bom Jesus, Pampe/arvito em Itu, Parque da Rocha
Mountonée, e Parque do Tieté, em Salto. Essessldaaem parte do Estudo do Meio
realizado pelo 4° ano da escola e, junto com degsoras pudemos discutir sobre a inclusao
de alguns pontos com temas relacionados as Ge@mségue nao estavam presentes no
estudo. Nessa saida de campo, além dos aspecidgige® e geograficos (com énfase na
historia geologica e na formacéo da paisagem agldo tempo geoldgico) foram abordados
0S aspectos historicos sobre a ocupacédo do terpaulista, a importancia do rio Tieté no



contexto dos Bandeirantes, o resgate cultural idiasles, como a origem do samba paulista e
a ocupacao urbana e a degradacdo ambiental agie@osos hidricos.

Compiani e Carneiro (1993) descrevem os diferetifess de excursdes geoldgicas e se
remetem a importancia de uma aula investigativa pdormacéo do professor reflexivo e na
pesquisa agdo participante na qual o pesquisadleteresobre a sua prépria préatica e €
também objeto de estudo da pesquisa.

Acompanhamento dos Estudos do Meio

Durante 2009 e 2010, os Estudos do Meio do 3°, 3® anos foram acompanhados pelos
pesquisadores do IGc.

O Estudo do Meio €, por natureza, uma area cuarduaterdisciplinar e globalizadora que
relne os principais ramos do saber - cientificadkgico e social - que contribuem para a
compreensao do mundo. De fato, quando a crian@\wa@s mundo que a rodeia e 0 procura
entender, encontra objetos e fenbmenos naturaenega pessoas e a forma como estas se
relacionam e se organizam no tempo e no espacacatem um conjunto de artefatos e
processos construidos pelo ser humano para fazeafasuas necessidades.

Vérias disciplinas dao, assim, um contributo pardesenvolvimento de competéncias no
ambito do Estudo do Meio: a Biologia, a GeologiaQuaimica, a Fisica, a Geografia e a
Historia. E importante que os alunos compreendaogressivamente, que existem assuntos,
metodologias, técnicas e formas de pensar que est&Boassociados a uma disciplina do que
a outra, mas também que existem problemas cujdugdsorequer interdisciplinaridade e
metodologias integradoras.

O Estudo do Meio deve proporcionar aos alunos opmtades para desenvolverem saberes
gue lhes permitam tomar decisdes e agir de formais aos assuntos ambientais, que
tenham em conta o desenvolvimento sustentavelngafde estar proprias de uma cidadania
ativa, que envolva conhecimento sobre os seugalireiresponsabilidades sociais localmente
e globalmente.

O Estudo do Meio é uma metodologia de ensino igeiplinar que pretende desvendar a
complexidade de um espaco determinado extremamdmamico e em constante
transformacao, cuja totalidade dificilmente umeacipina escolar isolada pode dar conta de
compreender (PONTUSCHKAt. al. 2007, p.173). Em sua proposta inicial, o Estudo do
Meio tinha um contexto sociocultural diferente deno é aplicado hoje, embasado por uma
abordagem histérica e de desenvolvimento de uminaosritica do cidaddo diante de sua
realidade. Nas praticas atuais, o Estudo do Meite per concepc¢des diferentes, ou seja, uma
saida de lazer com estudantes pode ser chamadétude o meio ou ainda uma excursao de
ciéncias para observar, especificamente, espéeigstais, ndo havendo uma preocupacdo
com a interdisciplinaridade. O Estudo do Meio cal@studantes e professores em contato
com realidades distintas das de sala de aula, emgue nesse contato com o0 meio tem-se a
oportunidade da interacdo com a populacéo do toude se desenvolve o estudo. Observam-
se paisagens e é possivel colher depoimentos dsggseque vivem no local.

O Estudo do Meio na escola faz parte de um praptitoilado de Projeto Tieté. O Estudo do
Meio sempre teve um caréater historico na escolaaga na exploracdo do rio como meio de
transporte para os Bandeirantes e nas questOeseraaibi envolvendo a poluicdo e
contaminacgao do rio pelo ser humano. Pouco seafaalire a ocupacdo humana ao longo do
rio e suas caracteristicas fisicas que um dia ramatal o modo de ocupacéo dos locais por
onde o rio passa. Em um de seus trabalhos a adidia Pontuschka conta que no antigo
Colégio de Aplicacdo da Faculdade de Filosofia,nCl&s e Letras da USP, Historia e
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Geografia eram o “carro chefe”, ou seja, o centocdrriculo da escola. Essas areas do
conhecimento davam, através de programacOes, @adirpara as demais disciplinas e

indicavam os locais dos trabalhos de campo a sereemtro de reflexdo do Estudo do Meio

do qual participavam todas as disciplinas.

O ano de 2008 foi um ano decisivo, no sentido aeetrnovos olhares para o Estudo do Meio,
apos nossa insercao na escola. A iniciativa deaew Estudo do Meio partiu das professoras,
gue perceberam novas possibilidades com a insdagtemas geoldgicos. Como relatado no
historico do projeto na escola, o primeiro semed&ae€2008 foi dedicado a observarmos os
contetidos programéticos presentes no curriculedzae o estudo do meio norteando esses
conteudos. Tinhamos a nossa frente contetudos dei&@éHistéria e Geografia do 3°, 4° e 5°
anos. Nosso primeiro movimento (pesquisadora eepsofas) foi o de reconhecer o que havia
de conteudos semelhantes entre esses anos e eom@gssobre o que cada uma delas
trabalhava e tinha como objetivo ao ensina-losmigortante salientar que momentos de
conversas sobre os conteudos, métodos de ensiendagagem foram caracterizados por elas
como um espaco valiosissimo, em virtude de ndmter® mesmas condi¢cdes na escola, ou
seja, ouvir, refletir e principalmente compartilles experiéncias, as duvidas, e 0s anseios.
Em uma das reunides uma das professoras deixou aler nesse grupo ela poderia fazer
perguntas sem que se sentisse constrangida, nidebgente e que naquele momento como
fazia parte de um grupo com interesses em comumhaeria entdo que lidar com o ego,
com pessoas que supostamente poderiam saber neislaje por essa razao poderiam
menospreza-la. Foram necessarios cinco meses perarganizacdo desse curriculo, em
encontros quinzenais que duravam cerca de 2 hBesss horas foram consideradas pela
escola como horas de aperfeicoamento profissioBata fase configura-se como de
proposicdes, na qual varias mudancas ocorreram stod& do Meio e nos conteudos
programéticos.

Resultados preliminares

As producdes e desdobramentos do grupo de estugesasam as expectativas em termos de
producdo de conhecimento e de mudancas em cu#o pos conteddos programaticos e nas
relacbes na escola. A cada encontro novas rel&gées estabelecidas e expostas através dos
argumentos, das ponderacdes, dos depoimentososagidjuestionados, percebendo-se os
significados conquistados. Cada vez mais, as agt@sfestavam-se de forma vibrante e
articuladas aos temas e assuntos gerados, comigieanado préprio universo, as teses sobre
as grandes extingdes de animais como os dinossasraaracteristicas e os indicios da vida
no Planeta de uma determinada época registradosooldas, a megafauna e as possiveis
razoes dessa evolucdo e ao mesmo tempo extingdespdasies e inUmeras questbes que
surgiam nas aulas, e o0 que era um desafio, aricgaes temas com 0s conteudos
programaticos e com o curriculo do ensino fundaaleintEssa parceria tornou possivel
transformar o ensino das Geociéncias em exposiglaess e objetivas para as professoras,
gue superaram as dificuldades da sua formacaalimastabeleceram formas de articulacéo
dos temas de acordo com a faixa etaria, apesasnltda de determinados conhecimentos
especificos e elaborados, como por exemplo, daaFésda Quimica. As professoras, com a
experiéncia e didatica, conseguiram transpor parauas e para o Estudo do Meio, os
conteudos das Geociéncias de forma brilhante, dimtroduzir temas no Estudo do Meio
gue nao eram abordados anteriormente e que ammpliaraisdo sistémica. Foi possivel
manter as interpretacdes dos alunos sintonizadasosdermos e peculiaridades dos assuntos
densos de detalhes, ndo conhecidos nas discussp@sagunias pelo préprio curriculo escolar e
ao mesmo tempo, ndo usualmente discutidos na pn@aiidade.
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A formacéo do grupo de estudos proporcionou umgespaletivo de discussao do curriculo,
dos programas de cada ano escolar e do Estudo idonsl@scola, espaco esse que nao havia
na proépria escola. O tempo dedicado aos estudeflexdes sobre as Geociéncias foi um
caminho de integracdo para as professoras, defidagdo de problemas e de enfrentamento
de desafios que estavam postos para o ensino femdanh, para o Estudo do Meio e para a
prépria atividade docente, o que entendemos comoaminho para a formacéo do professor
reflexivo, na perspectiva apresentada por Pimehezlin (2002).

Referéncias

ARELLANO, N.(s.d.). EI método de investigacion accion critica reflexivaDisponivel
em:<http:// www.geocities.com/aula/inv-accion.htmjeesso em: 4 mai. 2010.

BACCI, D. L. C.; OLIVEIRA, L. A. S.; NASCIMENTO, MS.; FRIACA, J. C. S. Avaliacao
dos conceitos de senso comum em geociéncias despooés e alunos do Ensino
Fundamentall SIMPOSIO DE PESQUISA EM ENSINO E HISTORIA DE CIEN CIAS
DA TERRA E Il SIMPOSIO NACIONAL SOBRE ENSINO DE GE OLOGIA NO
BRASIL. 2007. Unicamp, Campinas. CD ROM.

BACCI, D. L. C.; OLIVEIRA, L. A. S.; POMMER, C. Cdnbuicdo da abordagem
geocientifica no ensino fundamental: tempo geotbgicigem do petrdleo e mudancas
ambientais Ensefianza de las Cienciad\umero Extra, VIII Congreso Internacional sobre
Investigacion en Didactica dde las CienciBsycelona, p. 3459-3463, 2009.

BRASIL. Ministério da Educaca®arametros Curriculares Nacionais.Brasilia, DF: MEC
1997. Disponivel erawww.mec.gov.br/pcaAcesso em 12 jul. 2011.

CARNEIRO, C. D. R.; CAMPOS, H. C. N. S. C. E MENDGQAH, J. L. G. Rios subterraneos:
Mito ou realidadeTiéncia Hoje, Sao Paulo, v.42, n. 253, p. 18-25, out 2008.

COMPIANI, M.; CARNEIRO, C. D. R. Os papéis didaticdas excursdes geoldgicas.
Ensefianza de las Ciéncias de la TierraMadrid, v.1, n.2, p. 90-98, 1993.

COMPIANI, M. As Geociéncias no Ensino Fundamental: um estudo @daso sobre o tema
“Formacéo do universo”. Campinas:[s.n], 1996. 225 p. Tese (Doutorado emcagho) —
Universidade Estadual de Campinas.

COMPIANI, M. Geologia/Geociéncias no Ensino Fundatake a Formacao de Professores.
Geologia USP. Sao Paulw,3, Public. Espe¢.p.13-30, set. 2005.

COMPIANI, M. O lugar e as escalas e suas dimenbkoegontal e vertical nos trabalhos
praticos: implicacfes para o ensino de Ciénciaduie&Cao AmbientalCiéncia e Educacap
v. 13, n. 1 p. 29-45, 2007.

ELLIOT, J. Recolocando a pesquisa-acdo em seu laggmal e proprio. Il European

Conference on Educational Research — Sevilha. Bspdpetembro, 1996. IPEREIRA,
E.M.A. Unicamp, 1998.

FRANCA, G. S.; Assumpcao, M. Reflexos no Brasiltelgemotos distantesCiéncia Hoje,
Sé&o Pauloy. 42, n. 249, p.20 — 25, jun. 2008.

GALIAZZI, M. C. Educar pela PesquisaAmbiente de formacao de professores de Ciéncias.
ljui: Unijui, 2003.
GALIAZZI, M. C.; Moraes, R. Educacédo pela pesquano modo tempo e espaco de

qualificacdo da formagéo de professores de CiénCiaacia e EducacAqUNESP), Bauru,
v. 8, n. 2, p. 237-252, 2002.

12



GLATZMAIER, G. A.; OLSON, P. Sondando a complexidado geodinamoScientific
American Brasil, Sdo Paulo, Duetto, edi¢cao especial n.20, [s.d].

GLEISER, M. A faria do interior da Terr&olha de Sdo PauloSao Paulo, 1999, Caderno
Mais, Micro/Macro. dom, 24 out. p. 64.

A danca do magnetismo terresielha de S&o PauloS&o Paulo, 2005, Caderno
Mais, Micro/Macro. dom, 17 jul. pg. 9.

GONCALVES, P. W.; SICCA, N. A. L. (2005). O que @sofessores pensam sobre
Geociéncias e Educacdo Ambiental? (Levantamentoloexprio de concepcbes de

professores de Ribeirdo Preto, SBP¢ologia USPSao Paulo, v.3, publicacdo especial, p.97-
106, set. 2005.

GUIMARAES, E. M. A contribuicdo da geologia na cngdo de um padrdo de referéncia
do mundo fisico na educacdo basiRavista Brasileira de Geociénciasy.34, n.1, p.87-94,
mar. 2004.

GURNIS, M. Os processos que esculpem a T&cantific American Brasil Ed. Especial,
20, Séo Paulo, Duetto, edicao especial 20, [s.d].

IMBERNON, R. A. L.; SIGOLO, J. B.,, TOLEDO, M. C. M. Andlise critica dos
conhecimentos em Geociéncias de Alunos de 1°, 2°. &raus e professores de 1° e 2°,
Graus. Primeiros resultadoSadernos do IG/UNICAMP. Campinas, Volume Especial, n.
2, p 3-10, 1994.

LUDKE, M.; CRUZ, G. B. A pesquisa do professor deacio basica em questRmvista
Brasileira de Educagaov.14, n.42, p. 456-468¢t./dez. 2009.

MAGALHAES, G. L. Criancas de seis anos no ensino fundamentatementos de ciéncias
em escolas rurais do municipio de Trés Pontas, D&sertacdo (Mestrado em Educacao) —
Faculdade de Educacao, Universidade Estadual dpiGasy Campinas, 2008, 164p.

ORION, N. A educacédo em Ciéncias da Terra: dadedrpratica-implementacdo de novas
estratégias de ensino em diferentes ambientes r@adaipagemlIn: Marques, L.; Praia, J.
(Coord.).Geociéncias nos curriculos basico e secundariaveiro: Universidade, 2001, p.
93-114.

ORION, N., THOMPSON, D.B.; KING, C. Earth Scienéducation: an extra dimension to
science education in scho@adernos IG/Unicamp,Campinas, v.6, n.1, 1996.

PAPA A. R. R.; PONTE-NETO, C. F. O campo geomaguétsurpresas em curto e longo
prazosCiéncia hoje,Sao Paulo, v.39, n.230, p.18-25, set 2006.

PASCHOALE C. et. al. A geologia e a escola de 2° grausIn: SBG, Simpdsio Nacional
sobre o0 Ensino de Geologia no Brasil. Belo Horiepfd.n]Tesesy.1, 1981, p.157-167.

PIMENTA, S. G. E GHEDIN E. (Org.Professor reflexivo no Brasil:génese e critica de um
conceito. Sao Paulo: Cortez, 2002, 224p.

PIMENTA, S. G. Formagé&o de professores: ldentidadmberes da docéncla: Pimenta
S.G. (Org.)Saberes pedagogicos e atividade docen8io Paulo: Cortez, 1999, p. 15-33.

PINTER, N.; BRANDON M. T. Como a erosao constréintemha8 Scientific American
Brasil, Sdo Paulo, Duetto, edicdo especial. 20, 2007.

PONTUSCHKA, N. N.; PAGANELLI, T. I.; CACETE, N. HPara ensinar e aprender
geografia. Sao Paulo: Cortez, 2007.

13



POTAPOVA M. S. Geology as a historical scienceatre.In: The Interaction of Sciences
in the study of the Earth. Trad. V. TALMY. Moscou: Progress Publisher, 1968117-126.

SILVA F. K. M.; COMPIANI, M. Las imagenes geoldgikay geocientificas en libros
didacticos en cienciaknsefianza de las Ciencias de la Tierr8arcelona, v. 24, n.2, p.207-
218, 2006.

SILVA, C. E. A.; SOUZA, S. A. C. de; MIRANDA, M. RSolucdo biode(sa)gradavel:
componente de detergentes e cosméticos pode dpmora substancias téxicaSiéncia
Hoje, Sao Paulo, v.43, n.254, p.18 — 23 nov. 2008.

SILVA, R. W. C.; FILHO, W. M. Cemitérios: fontes f@mciais de contaminacadCiéncia
Hoje, Sao Paulo, v.44, n.263, p. 24 — 29, set. 2009.

SUDAN, D. C.Saberes em construcdo de uma professora que pesa@uaspropria pratica.
Dissertacao (Mestrado em Educacao). PPGE — Progdent2ds Graduacdo em Educacdo,
Universidade Federal de Séo Carlos, S&o Carlog,. 20005.

TABARELLI, M.; PINTO, S. R.; LEAL, I. R. Florestati@ntica nordestina: fragmentacao,
degeneracéao e perda de biodiversida@i&ncia Hoje, Sao Paulo, v.44, n.263, p. 36 — 41, set.
2009.

TOLEDO, M. C. M.; MACEDQO, A. B.; MACHADO, R.; MARTNS, V. T. S.; RICCOMINI,
C.; SANTOS, P. R.; SILVA, M. E.; TEIXEIRA, W. Prmejo de Criacdo do Curso de
Licenciatura em Geociéncias e Educagdo Ambient&cilUSP.Geologia USP.S&o Paulo,
v.3, Public. Especp.1-11, set. 2005.

14



