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The Pelotas Batholi.th i.s composed predominantly of a Cam!)ri,an
multi.-i.ntrusive qranitic compo-ex (Dom Feliciano Grain.tic Sui.te) asso-
ci.deed to rhyoliti.c di.ke swarms and small bali.c plutons. Best.des small
alkali.-granite.c intrusi.ons, the rest of the batholi.th i.s formed by
older granitoi.d napped (roof-pendants and mega-enclaves) of di.orite-
tonalite-granodiori.te , granodi.ori.te-monzogranite and 2-mi.ca leucogran-

The Pi.ran.ni Gnei.sees (Late Riphean - Vendian) correspond to calc
a].halide dioriti.c-tonali.tic-granodi.ori.ti.c orthogneisses with chemo.cal
features of pre-co]]i.si.ona] grad.toi.ds re].deed to oceanic crust sub-
duction (B-subducti.on) under an active conti.nental marci.n.

The Pi.nhei,ro Machado Granitoids (Vendian) are alkali-calci.c gran-
odi.ori.te-monzograni.tes wi.th Caledoni.an-type characteristics , but ap-
pear to also correspond to pre-colli.si.oncal grad.toi.ds as a latter cand
more mature phase i.n the evolution of the magmati.c arc. Small 2-mi,ca
leucograni.te sheets , intrusi.ve i.nto the Pi.nheiro Machado GFcani.voids ,
probably represent the syn-collisional stage

The Dom Feliciano Grad.tic Suite (Cambrian) i,s subdivi.ded into
porphyri.ti.c and equi.granular f aci.es , wi.th predomi-nance of monzogrcan-
i.tes and syenograni.tes , respects.vely , with alkali.-calci.c late-orogeni.c
characteristi.cs . Alkali,-gr'ani.tic plutons i.ntrude all grad.toi.ds and
may represent the post-orogenic phase of the Brasiliano Cycle in the

Whi.le the Rb/Sr i.sotopic data i.s consistent wi.th the proposed
evoluti.on, the Nd model ages range from 2.0 - 1.2 Ga. Thi-s may reflect
epi.bodes of Sm/Nd fracti.onation withi.n a ] i.thospheri.c mant].e i.nstead
of the accreti.on age of the grad.toi.ds. These apparent ages, which are
also obtai.ned in Parang and Karroo conti.nental basalts, prob'ably indo.-
cate coupled evoluti.on of the conti.Dental crust and li.thospheri-c man-
t].e. In the suggested model, the Pirate.ni Gnei.sees were ori.gi.Hated by
di.fferenti.anon of bali.c magmas formed by patti.al melts.ng of litho-
sphere.c mantle, induced by dehydrate.on of subducted oceanic crust,
whi-le the more mature arc grad.voids had increase.ng crystal contami.na-
tion or mingling-mixing with crystal melts and finally, in the late-
and post-orogenic stages, partial melts.ng of conti.nental crust predom-
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O Bat6].i.to Pe].otis 6 uma complexa estrutura granite.ca marginada
por espessas f ai.xas mi.loniti.cas transcorrentes si.ni.strap.s de diregao
em Lorna de NE-SW e ].oca]izada na Zona Centra]. do Ci.nturio Dom Fell.-
ciano, desde o sudeste de Santa Catari.na at6 o sudeste do Uruguay.
(Fragoso Cesar et a]., 1986, 1989; Sa]].et et al., 1989a; Montei.ro, em
preparagao) . Sua extensio superb.or a 1.000 km e largura que. no Rio
Grande do Sul e Santa Catari.na, deve ati.nair cerca de 100 kn\, o carac-
terizam coma um dos brandes bat61i.tos do mundo, .comparavel a Sierra Ng
vada, Ped.nsular Ranges, Costed.ro do Pertie outros. Seu li.mi.te ori.en-
ta[ af].ora apenas no sudeste uruguay.o, onde atrav6s da Zona de Cisalha+
menlo Alferes-Condi.llera (Masquelin, 1989) separa'se da. Nappe Granite.x
ca Si.ella de Rocha (Fragoso Cesar et a]., 1989) . A oeste, seu ]-i.mi.te
com os metassedi.centos e napped granite.cas da Zona Ocidental, .assi.m
coho com o Bat61i.to Encruzi.Ihada do Sul (Fig. 1) , d5-se atrav6s. : da
Pri.nci.pal Zona de Ci.salhamento Verb.ca] (Fragoso Cesar et a]. , ]..989) ,
o que parece ser conti.rmado por dados grave.m6tri.cos (Shukowski..:-.pt al.,
1990)
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A consti.tuiQao interns dente bat61ito f oi. verify.dada em di.versas
seg6es rego.onai-s efetuadas no Uruguay, RS e SC (Fragoso Cesar et al.,
1986. 1987, 1989) e mapeada em SC (Sallet et a1., 1989a) e no RS (Fer-
nandes et al., 1989; Montei.ro, em preparagio) . Na regiao de Pi.nhei.ro
Machado, RS, o mapeamento levantado por um dos autores (ARSFC) ljunta-
mente com o ge61ogo Rubens Lui.z Monteiro, trabaJ-ho este em fungao da
Tele dente colega, conti-rmou a li.toestratigrafia que defendiamos e
cord.gi.u vid.as di.storg6es que n8o haviamos percebi.do anteriormente
Como resultado dos trabalhos ci.tados, farah identificadas as segui.ntes
unidades plut6nicas do bat61i.to no RS: Gnaisses Pirating; Grad.t6i.des
Pi.nheiro Machado; Leucograni.tos Coral.Iheira; Spite Granite.ca Doq Fell.-
ciano; Diques Rioliticos Asperezas; Gabros Toleitico! e outras basicas;
e pequenos stocks de oertita granitos. Localmente sao preservadas uni
dames supracrustais tais homo:exposiQ6es de marlmore das pedreiras
Conde Matarazzo e Brash.lei.ra, contends pequenos "si.lls" e piques de
si.eni.tos pr6-orog6nicos (Sallet et al. , 1989b) { si.tuadas pr6xi.mas a
Pedro Os6rio; turbo.di.tos peliticos e areno=peliti.cos anqui-metam6rfi.cos
na regiao de Cerro Chaco, a norte de Erval; e pequenos plates de pi-ro '
c15sti.cas 5ci.das junta a fronteira com o Uruguay-, relaci-onados aos
Ri.oli.tos Asperezas.

As relag6es de campo mostram que o.Bat61i,to Pe].otas d, em essen-
cia. uma estrutura multi-i.ntrusiva granitica cambriana, relacionada a
instalaQao de grannies zonal de transcorf6ncia profus?dente i.njetadas
por pliitons da Suite Granitica Dom Fell.piano, em condigoes sin- a
mardi-cinemiti.cas. Associ-pdas a estes injeg8es, houve ativi.dade sln-
plut6nica de pequenos corpus de gabros e di-verses enxames de piques.
dos Ri.olitos Asperezas, ali.mentando, em superfzci-e, vulcani.sino rioli-
ti.co. Dentro da grande massa granitica !nt5o formada, que deve com-
preender mats de 70% da area de exposigao do bat61ito, ocorrem. coma
T'roof-pendants" , reston de seu embasamento! constitui.dos por .nappes

it6ides de Gnaisses Pirate.ni, Grad.t6i.des Pinhei.ro Machado e Leu-
cogranitos Condi.Ihei.ra e "fensters" e esc'nmas tect6nicas de metcassedi-
rnentos associados a estas napped (mirmoref; e turbo.datos) . Coho i.ntru-
si3es terminals, aparecem pequenos "stocks" de pertita granitos (Frggo-
so Cesar"et al. ,'3.989; ballet et al. , 1989a; Monteiro, em preparagao)

Em trabalho anteri.or (Fragoso Cesar et al. , 1986) postulamos que
as unidades pJ-ut8nil;l=1; ;ama d;sSritas.repo's'ntaslem testfmf:lhos do

iiiilil:lliliiiilliii!::iiiiiiili:iiilil ii iii;iii:iiiiiiiiii;?i:;-
dos analiti.cos in6di,tos, pretendemos demonstrar sua v'alidade
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Os Leucograni.tos Condi.Ihei.ra consti.tuem "sheets" de 2-mi.ca grani-
tos a granodioritos, di.versamente mi.toni.ti.zados e i.mbricados com os

lil:il I :i :!Ti::i::: : :E!::::i!;:!i:i:l'::-:::=:il3 ; ;:! !;i'E!::
li.to, onde Pi.carla (1971) os deli.ni.u. No i.nteri.or dente. s3o mai.s escas
sos, formando corpus menores como os aflorantes na regiao de Erval e ''
de Pedro Os6ri.o (Fragoso Cesar et al. , 1989) . NSo foray ai.nda dadi.om6-tricamente analisados.

As supracrustai.s associ.aaas, exclui.ndo xen61i,tos de paragnai.uses ,
farah reconhecidas e i.nterpretadas (Fragoso Cesar et al. ,' 1989) , em

11;'::S..;s,:::;Eil.:;'';g:"£:l£;"l:: il::iii.: ::'::lilt 1:iil.£gl;il..:£8::;...
ro Chaco, marcando a sedi.mentag3o de flysch em uma antefossa durante a
avango aas napped e os marmores e i.ntrusivas sieniti.cas da regiio de
Pedro Os6ri.o, rego.strahdo a extensio ori.ental da Cunha ]tli.ogeocJ-hal
Lavalleja, sobre a qual empilharam-se as nappes graniticas.
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s associa O arcabougo do bat61i.to: a Suite Granitica Dom Felici.ano e uni.dades
associadas

Fragoso Cesar et a1. (1986) deli.ni.ram o Bat61i.to Pelotas coco um
complexo multi.-i.ntrusi.vo e pol-ifasico, vi.dual i.zando que os I)lutoni.tos
d$formados do item anterior representavam Eases i.ni.dais de ' sua evolu-
gao magmati.ca, const,derando-os, portanto, caut6ctones. Em trabalhos pos
teri.ores (Fragoso Cesar et a]., ].987. 1989; Sa]]et et a]., ].989a; Mon:
tei.ro, em preparagio) foi. reconhecido o carfter a16ctone daquelas uni.-
dames,.que forum i.nterpretadas carlo estruturas anteri.ores 5 instalagao
do bat61i.to. O Bat61i.to Pelotas serif ent3o uma grande estrutura pluto
Rica gerada durante o Cambri.ano (cerca de S70 a 540 Ma) por i-niimeras
i.ntrusoes de grad.tos (s.s:) sub-alcan.nos, ao lor.go das grander zo-
nal transcorrentes que ent5.o afetavam seu embasamento. intrus6es es-tes
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transcorrentes que ent5.o afetavam seu embasamento,
agrupadas na Suite Granitica Dom Fe].i.ciano.
A Suite Granite-ca Dom Pali.ci.ano e constituida por centenas (ou

mi[hares?) de p[titons coa].escentes de si.enoqranitos, subordinadamente
monzogranitos e , localizadainente , K-feldspato grad.tos , quartzo-sieni-
tos e quartzo--mo\lzonitos, com teores bai-xos (nlenos de 5%) de m5fi.cos,
predominantemente bi.oti.ta. Cano regra. contain f].uori.ta coco acess6ri.o.
Devido a sua conteinporanei-dade com a i.nstalaQao de grander zones de
ci.salhamento vertical NE-SW, seus corpos possuem formal alongadas e

1725



e-

;;ili1l#li ilillll$1ili$1qiii1ll$$i:li$ill
dove.ci.argos.

]

N

h

C

g

C

C

f
S

3
t
e
S

n
l

GEOQU£MICA

P
t
P

g

q

t
a
C

S

M

e

1726



ite
:gos
}lS:
alone

K
luxo
con '
por

ignea distinta, aldo mai.s prima.ti.va que a dos Gnat.sees Pi-ran.ni(deli.-
nina pdas outras amostras) . Novak determi.nag6es, em trabalhos futuros,
devem caracteri.zar mellor a diverse-dade compost-clonal dessas li.tolo-

Com relaQao a fazio c51ci.o-51calis versus sill.ca (Fi.g. 6) , os
Gnat.uses Pirate.ni apresentam um induce ilcali-c51ci-o (Peacock, 1931)
de cerca de 58, o que os caracterizam coho uma sequ6nci.a cilcio-alca-
[i.na. A]gumas sequ6ncias c5].cio-a]ca]i.nas de suites i.ntrusi.vas Mesa:
z6ico-Terci.iri.as que apresentam indo.ces ilcali--cilci.o comparavei.s sao,
por exemplo, os granodiori.tos tardlos do Panama e o bat61i.to Alaska
Range (apud Brown, 1982)

A di.strlbui.gao das amostras analisadas dos Gnat.sees Pi.rating no
diagrams multicati8nico Rl--R2 (Fig. 7) de La Roche et al. (1980) de-
monstra sua semelhanQa com grad.t6ides pr6-coli.si.onair de martens de.
placa ativa, tats coho os do bat61ito Sierra Nevada e os trondhjemi-
tos da Fi.n15ndi.a (apud Batchelor & Bowden. 1985) , e que correspondam
aos equi.valentes petro16gicos da sari.e de rochas plut6ni.cas cilci.o-
alcali.na trondhjemiti.ca de Lameyre & Bowden (1982) . Suas relagoes Sr
Ba-Rb (Fi.g. 8) mostram sua si.milaridade aos granitos de alto Ca de
Turekian & Wedepohl (1961) e aos granodi.ori.tos e quartzo-dioritos de
EI Bousei.ly & EI Sokkary (1975) e tamb6m demonstram a separagao das
dias amostras mai.s aci.das, das demo i.s amostras.

De modo gerd, os teores de elementos tragos sugerem que ha uma
comparagao mai.s adequada com os granit6ides de margem conti.nental ati-
va, coco o granodiori.to Half Dome do bat61i.to Sierra Nevada (Frey.et
al., 1978; Bateman & Chappel, 1979) , a superuni-dade Li.nga do bat61i.to
costed.ro do Peril(Pi.scher, ]-985) e as suites i.ntrusi.vas em crosta con-
ti.nental da rego.ao de Papua-Nova Gui-n6 (Mason & Mcdonald. 1978) , em
vez de com os granit6i.des de arcos i.nsulares.

Os Grad.t6i.des Pi.nhei.ro Machado apresentam-se como uma sequence-a
expands.da. com termos i.ntermedi.arlo-acidos, com predomi.nana.a de lito-
logi.as correspondences a granodiori.tos e monzograni.tos. Tr6s amostras
(63e, 70a e 24c) di.stinguem-se (Fi-g. 4) por teores mats elevados de
Mg e Fe e apresentam boa coer8nci.a composici.anal. Dense modo, payee?e
haven duas sequ6ncias origi.nai.s, levemente diferentes, com trends
bem define.dos, mesmo em relagao aos elementos tragos (Fig. 5) ,.com
excegio de Nb e Y. O enriqueci.menlo em Rb e empobrecimento em Sr e Ba,
com o acr6sci.mo da Sill.ca, sugere um aumento na razao K-feldspato/pla-
gi.oclasi.o na evolugao desses granit6ides. . .. f -.: -:.

iillillllillllllllliiilllill;iililii'lllllilill:l lliil: lllllliilll
formado em um arabi.ence p6s-coli.si.onal envolvendo espessamento crystal,
soergui.menlo e ativi.dade te.ct6ni.ca tense.onal ou transcorrente , com
area-f onto van.5vel, i.nclui.ndo mated-al mant61i.co e crosta conti.nen-
tal mai.s anti.ga. Em termos das relag6es multi.cati8nicas.dg.La Roche

illll:ililillilililiil1lllllillil!'li'll:1111: :li lil lillili::il:i.A Suite Granitica Dom Fell.ci.ano, caracteri.zada por roghas ici.das,
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No que di.z respei.to a di.seri.buigao de elementos tragos (Fig. 5) ,
os grad.tos Dom Fell.ci.ano, f aci.es porfi-rib.ca, sfo relatilvamente mats
enriqueci.dos em Sr, Ba e Zr que os Grad.t6i.des Pinheiro Machado. Os
teores de Nb e Y para estes granitos, bem coho os outros grad.t6i.des
anali.sados, n3o definem uma tend6nci.a clara. Sua distro-buigao em pata-
mares com i.ntervalos regulates de 10 ppm. indo.cam que a conti.abi.li.dade
destas determi.nag6es 6 mui.to reduzi.da. Dense modo, no di.agrama di.scri
minante de Pearce et al. (1984) , que relaciona Nb+Y versus Rb, os gra-
nit6i.des anali.sados cai.ri.am no campo dos granit6ides de arco vulcani.co,
coma seri.a de se esperar, mas todos em sua parte superb.or e sem uma
clara distingao entre as di.ferentes sequ6ncias. A utili.zagao de dados
mai.s preci.sos de Nb e Y deveri peryiti.r uma melhor deli.ni.gao desses
grad.t6i.des com base na distro.buigio desges i.mportantes eiementos tra-
gos, i.nclusi.ve na confecg3o de "spidergrams"
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CONCLUS6ES

Os Gnaisses Pirating, que ocorrem coho "roof-pendants" de nappes
granit6ides representando reston do embasamento do Bat61ito Pelotas,
corresponded a uma sequancia c51ci.o-alcan.na composed por di.onto-bona
lido-granodioritos, com ampla predominancia de termos intermedi5.rios.'
Saas compost.goes de elementos maiores e tragos s5o caracteristicas de
gfanit6i.des formados em ambi.este pr6-colisional, relacionado 5 subduc-
gao de li.tosfera oce&ni.ca sob margin\ continental ati.va.

Os Granit6i.des Pi.nhei.ro Machado, que tamb6m ocorrem coma reston
do einbasamento do bat61i.to, embora em proporgao consider5vel, coilsti.-
them-se de granodi.ori.to-monzograni.tos , i].cal i.-c31ci.cos , com compost.-
goes comparavei.s ds de granit6i.des de boer(Juimento p6s-colisi.opal do
ti.po Caledoniano. Contudo, evid6ncias de campo/ coho o f ato destes frei
ni.t6i.des severn cortados por 2-mica leucograni.tos , i.nterpretcidos canto
si.n-coli.si.onai.s , suqerem que des tamb6m correspondam a grad.t6i.dns
prd-coli.si.oral.s. Neste caster des seri.am formados no arco magmatico de
margem conti.nenta] ati.va, ai.nda no ambience I)r6-co].isi.ona]., ma!; com
match maturidade que os Gnat.uses Pirating. Em v5rios })at61i.tos de mar-
gem conti.nental ti.po Ando.na (e.g. , bat61ito costello do Peril, I'i.scher,
1978; bat61i.to Si.ezra Nevada, Batetuail & Oodge, 1970; bat61ito de Idaho,
Armstrong et al. , 1977) exi-stem tend6nci.as evolutivals para sequ6nci.as
progressivamente mc3is d].Cc&liRQS e silicicas, desenvolvidas com o tempo
ou coi.I a, dist8nci.a. da margem bill subducQ3o.

O periodo sin-coli.sional seri.a mercado paid presenga de 2-tni.ca
leucograni.tos a granodioritos , cod xenoli,tos de ruetassedi.mcntos, repro
sentando granitos ti.po-S qercados pt:lca fusio de metitssedi.mentor durante
o avango de napped Sua ocorr6ricia pri-nci.pa1 6 na gorda ocidentfil do
bat61i.to (granitos Condi.].hei.ra) , a16m de ocorrerem escassainente no in-
terior dente, coma pequenas ''sheets'' rla regiao cie Erval e pedro Os6rio.

O arcabougo pri.ncipal (nlais cie 708) do bat61ito 6 forrnado peta
Suite Granite.ca Dom Fe.Luciano, do Cambriano, ctlrlstituidi:i por pluton
de monzograni.to-slenogranitos intrudidos contemporaneainente a infstala-
gio de grannies zoncas de cisalhamento vertical, de direg:io NE-SVJ. A
suite porte ser subdi.vi.didn em f aries porfi.rib.ca , ])redoiBi.}-iantement
mor\zoqranitica, e is6tropa, don\inBda por sienoqranitos. Ainbas as f
ci.es sio ilcali.-cilci.cas e corres})onderiam a grad.tos tardy.-orog6nicosou da s6rie sub-a].cali.na monzonitica. Petit:ons ci.rcullscri.tos de ilcali.-
feldspato granitos (Ordovicianos?) cortam localmente os grad-tos I)Oln
Feliciano, como por exemplo os grad.tos Cerro dos Cachorros, Capao do
Lead, Arrow.o do Bale, etc
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Tabela I Anfli.ses quimicas dos Gnaisses Pi.rating
63c 63b 63d 23b 5a 44 5b

Si02 8
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F.:O:'t
MnO

MgO

CaO

Na20
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Sr

Nb
Y

Zr
Cr
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46 , 3 5 3 ,5 54 , 0 58,4 6 4 . 1 65 , 7 66 ,5

1,35 1,62 1,05 [ , 1]. 0 ,6 9 0 , 6 4 0 ,52

17,7 ].6 , 4 14 .8 15,7 16 ,5 L6,1 16,1

11,5 9 ,59 10,1 7 , 46 5,16 4 ,7 9 4 ,07

0,17 0 ,14 0,2 3 0 ,20 0,10 0 ,07 0 ,08

6 ,4 3 4 ,28 6 , 03 3 ,82 1,95 1,27 1,42

lO ,3 7 ,00 7 , 42 5 ,61 3 , 92 4 , 4 4 4 ,05

2,81 3 ,28 2 ,96 3,51 4 ,00 3,78 4,13

L,57 2 ,2 6 1,97 2 ,76 2 ,57 1,6 5 1,91

0 ,28 0 ,40 0, 2 3 0 , 30 0 ,2 0 0,17 0 ,17

1 , 47 1,54 L,16 I, oo 0 ,85 0 ,77 1,00

99,88 100,01 99 ,95 99 ,87 100,04 9 9 , 38 99 , 95
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Figure 1. Esbogo geologico com as principals unidades
graniticas do Estado.do Rio Grande do Sul.Simbologia!
].- Cobertura Fanerozoica; 2 - Outras unidades do Escu
do; 3 - Granitoides intrusivos nestas: 4 -Batolito En
cruzilhada do Sul; 5 - Batolito Pelotas; 6- Principal
Zona de Cisalhamento Vertical; 7 - Falhas Diversas ;
8 - Limits ocidental aproximado do Cinturao Dom Feb
piano; 9 - FT'onteir'a BT'anil-Uz'uguai. '
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Fi.aura 2. Di.agramas de
variag3o de 6xi.dos de
elementos mai.ores (em
Peso 8) versus sin.ca,para os Gnaisses Pira-
ting
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Fi.aura 3. Di.agramas de
van.agao de elementos
tragos (em ppm) versus
silica, para os Gnaisses
Pirating
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Figure 4. Di.agramas de
variagao de 6xidos de
elementos mai.ores (em
peso g) versus sill.ca.
para os Grad.t6i.des
Pinhei.ro Machado (cir-
culos chef.os) e para a
Suite Granitica Dom Fe-
lici.ano, fides porfiri
rica (quadrados vazado;)
e fiji.es equi.granular
(quadrados chef.os)
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Fi.aura.5. Di.agramas de
van.agro de eJ-ementos
tragos (em ppm) versus
silica, para os Grad.-
t6i.des Pi.nhei.ro Macha-
do (circulos chef.os) e
para a Suite Granite.ca
Dom Fell.ci.ano, foci.es
porfi.ritica (quadrados
vazados)
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Fi.aura 6. Di.agrama da Fazio
calcio/alcalis versus sill.ca
(Brown , 1982 ) , para os Gnats
ses Pirate.ni (circulos vaza=
dos), Granit6i.des Pinhei.ro
Machado (circulos chef.os) e
Suite Granite.ca Dom Felici,a-
no, ffcies porfiriti.ca (qua-
drados vazados) e foci.es
equi.granular (quadrados
cheios)
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Fi.aura 7. Di.agrama Rl-R2
(La Roche et al., 1980)
para os Gnaisses Pirating
(circulos vazados), Grad.-
t6i.des Pi.nheiro Machado
(circulos cheios) e Suite
Granite.ca Dom Fell.ci.ano,
foci.es porfi.ritica (quadra
dos vazados) e fdcies equi.
granular (quadrados cheios)
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Figura 8. Diagrama tern5.rio
Sr-Ba-Rb, para os Gnaisses
P rating (circulos vazados),
G cad.t6ides Pi.nhei.ro ' Machado
(circulos cheios) e Suite
Granitica Dom Felici.ano, fa-

des porfirzti.ca (quadrados
vazados)
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