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ABSTRACT

Rb-SR and Pb-Pb geochronological work has been carried out on rocks
from the Acaiaca granulite complex (mainly pyribolites, piriclasites and
plagiogranulites) in Minas Gerais state. The results are interpretated
together with petrographical and geochemical data, in order to delineate
the evolution of those rocks.

The Rb-Sr and Pb-Pb whole rock isochrons are concordant in age
(around 2.0 b.y.) and they define the Transamazonian orogeny as the main
event in the investigated area. In addition, the Sr and Pb evidences
suggest a strong reworking of prior continental crust at that time. In
turn, the estimation of P-T conditions of regional metamorphism based on

geothermobarometric calculations and on petrology resulted inT§7OO—9OOOC
and Py +=56-8 and 8-10 Kbar.

The whole group of data is coherent with the development ofis Transa
mazonian mobile zone of ensialic character, along the eastern border of
an Archaean fragment, within an area considered cratonic during the
Upper Proterozoic. A model of evolution of the Sao Francisco Craton as
well the differences between Lhe Archaean nnd early Proterozoic domains
are discussed.

INTRODUGAO

Em termos geotectonicos a area investigada integra os terrenos pre
cambrianos da porgao centro-oriental da plataforma Sul-Americana (Fig.l),
onde podem ser individualizados 2 (duas) entidades maiores: os setores
meridionais do Craton do Sao Francisco e o cinturao Ribeira (Cordani e
Brito Neves,1982). Num quadro sintético, o Craton €& caracterizado por ex
tensos fragmentos arqueanos constituidos por terrenos"granito-greenstone"
e dominios granuliticos, além de cinturdes supracrustais do Proterozoico
Inferior. Esse substrato antigo acha-se parcialmente coberto por sequég
cias sedimentares moderadamente dobradas e metamorfizadas no Proterozdi-
co Médie e Superior. A faixa Ribeira consiste de pelo menos 2(dois) cin
turoes moveis superimpostos que se extendem ao longo da costa atlantica.
Exibem trends estruturais aproximadamente semelhantes (NS) e um zoneamen
to metamorfico caracteristico de dois eventos tectonomagmaticos,o ciclo
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ﬁansamaz6nico e o ciclo Brasiliano.

" 0 embasamento da parte sul do Craton do Sio Francisco tem s1do obje-
to de estudos geologicos desde longa data (p.ex. DORR,1969), com enfase

para as areas do Quadrilatero Ferrlfero, onde ocorrem importantes jazi
das minerais. Especialmente nesse dominio geograflco, as reconstitui
goes geologicas tradicionais, baseadas nos estudos lltoestratlgraflcos :
tem sido prejudicadas dada a complexidade tectonlca, e os metodos de a
pOlO geocronologlco, quando utilizados (essencialmente K-Ar em m1nera1$

tem refletido sistematicamente uma forte influéncia decorrente dos pro
cessos geodinamicos que se desenvolveram ao longo da borda cratonica du
rante o ciclo Brasiliano.

No presente trabalho, sao discutidos os resultados radiométricos re
centemente obtidos para as rochas do complexo granulltlco de Acaiaca, MG,
pelos metodos Rb-Sr e Pb-Pb em rocha Lotal. Trata-se de metodos de alto
potencial interpretativo, possiblilitando jnterpretacGes sobre a - génese
do conjunto de rochas analisado , com base na analise 1ntegrada de para
metros isotépicos, e em 1nformagoes petrograflcas, petrologlcas e geoqul
micas. Adicionalmente, é realizada uma revisao regional dos dados radio
métricos existentes entre Mariana e Abre Campo advindo uma comparacgao ,
em termos evolutivos, com o quadro tectonico esbogado para o embasamento
cratonico exposto nos setores a oeste do Quadrilatero Ferrifero.

GEOLOGIA REGIONAL

No contexto regional, o embasamento cristalino do bordo sudeste do
Quadrilatero entre Mariana e Abre Campo mostra uma disposigao das lito
logias segundo faixas aproximadamente paralelas (Fig.2). Nas imediagoes
da cidade de Mariana ocorrem predominantemente rochas gnéissicas, fraca-
mente migmatizadas, com intercalagoes de ortoanfibolitos, quartzitos e
esteatitos (Roeser, 1975; Cordani et al. 1980). As rochas mostram evi
dencias de polimetamorfismo, sendo que as paragéneses da facies anfibo-
lito predominam em termos de volume. A direcao geral das unidades lito
légioas & grosseiramente NS e a xistosidade mergulha, normalmente, para
leste. A partir da cidade de Acaiaca para leste ha uma mudanga nas lito
logias do embasament0° embora os gnaisses da facies anfibolito continuem
a predomlnar, nao se encontram mais os metaultrabasitos(esteatitos,talco
-xistos,etc) passando a ocorrer,esporadlcamente*rochas da facies granuli
to.

Em especial, nas proximidades de Acaiaca pode-se separar uma faixa
com predominancia d€ rochas granuliticas de aproximadamente 5km de largu
ra, com extensoes para norte e para sul ( Jordt Evange}ista,l985), local
onde procedeu-se a uma amostragem para os estudos isotopicos de Sr e Pb.
De acaiaca até as imediacoes de Abre Campo as rochas de alto grau inter
calam-se em diversos tipos de gnaisses bandados e migmatizados,da facies
anfibolito. Na verdade, a partir de Ponte Nova para leste, ha uma grada
tiva maior frequéncia de rochas da facies granulito e, finalmente em
Abre Campo, elas passam a predominar (Schulz-Kuhnt,1985). No geral, as
rochas granuliticas exibem caracteristicamente um retrometamorfismo que,
as vezes, e da facies anfibolito e outras vezes da xisto verde. Em al
guns casos,esta diaftorese estd nitidamente associada a zonas de cizalha
mento e milonitizacgao.

Petrografia/Petrologia
Na reglao de Acaiaca (Fig.2) as rochas da facies granulito possuem
composigao petrografica variavel. Em virtude da auséncia de ortopiroxé
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nio nas amostras felsicas, nao e aplicavel a nomenclatura de Streckeisen
(1974) referente a suites charnockiticas , sendo preferivel a terminolo
gia proposta por Scharbert (1963), que se presta também a classificacgio
de rochas de alto grau isentas de ortopiroxénio.

Dentre as rochas da facies granulito na regiao de Acaiaca predominam
os plagiogranulitos e os piribolitos (Tabela 1). Tipos subordinados sao
granulitos, kinzigitos e sillimanita-granada-quartzitos. No afloramento
estudado € frequente a alternancia de bandas maficas e félsicas com es
pessuras variando de centimetros a metros. Mobilizados pegmatoides,em ge

ral de composicao quartzo-feldspatica, siao em parte concordantes e em
parte discordantes. Comuns sao tambem diques de basaltos, nao metamorfo
seados, de espessura metrica. Em relacao as alteragoes posteriores nas

amostras a mais marcante € um generalizado fraturamento que deve ter o
corrido sob temperaturas relativamente baixas, ocasionando texturas de
cataclase e, eventualmente, textura de alvenaria ("mortar"). Esta ulti
ma implica em superimposicao de temperaturas ja mais elevadas, possibili
tando entao uma parcial recristalizacao dos clastos. Observam-se tambem
alteragoes retrogradas da facies xisto verde, tais como pinitizacao  de
cordieritas, cloritizagao de maficos e uralitizagao de piroxénios e horn
blenda. Este metamorfismo tardio ocorreu provavelmente em presencga de
pouca agua, visto que a uralitizacgao dos minerais ferromagnesianos nao €
intensa e, em muitas amostras, esta ausente.

Por outro lado, as condigoes do metamorfismo gerador do complexo gra
nulitico de Acaiaca, acham-se determinadas em fungao das parageneses mi
nerais e, de calculos geotermobarometrlcos, baseados no intercambio de
elementos entre minerais coexistentes (Jordt Evangelista e Muller,1986).
Segundo estes autores, as temperaturas de recristalizagéo situam-se en
tre 700 e 850°C e pressdes entre 5,6 e 8 kbar, para Pr < Ptotal-

Em termos regionais, entre Ponte Nova e Abre Campo (fig.2) sao des
critos varios tipos de rochas de alto grau, como ortopiroxénio-gnaisses,
nos quais o ortopiroxénio indica a recristalizagao na facies granulitoje
também granada gnaisses e granulitos, com a paragénese sillimanita + gra
nada + biotita + plagioclésio + K- feldspato + quartzo(Schulz-Kuhnt 1985).
Para a recrlstallzagao destas parageneses o autor (op.cit.) indica tempe
raturas entre 750 e 900 °c e pressoes entre 8-10 kbar (Pp K Pt Ha ev%
dencias de polimetamorfismo com formagao posterior de parageneses da fa
cies anfibolito (T= 650 - 750°C, Pp= Py= 6-7 kbar) e da facies xisto ver
de. De outra parte, resultados de determlnagoes geotermometrlcas basea
das agora em isotopos de oxigenio de minério de ferro, obtidos no bordo
oriental do Quadrllatero Ferrlfero, ratificam as conclus5es anteriores
no sentldo de caracterizar condlgoes de facies granullto para algumas o
corréncias (Hoefs et al, 1982).

Geoquimica

Na tabela 2 tem-se uma compilagao de dndos geoquimicos de rochas de
alto grau metamorfico situadas na reglao entre Acaiaca e Abre Campo.

Os dados das anallses'quimlcas de rochas tipicas da regiao de Acaia
ca apresentam uma grande dispersao. Esse comportamento possivelmente é
devido ao fato do protolito das rochas ser em maior parte sedimentar, o
que é sugerido também pelas observagdes de campo, como o nitido bandamen
to com alternancia de horizontes de composigao petrografica muito diver
sa. Também a presenca de metassedimentos tipicos, tais como granada-sil
limanita-quartzitos, reforga a hipétese de uma origem predominantemente
sedimentar. Os kinzigitos (vide analises modais na tabela 1), por outro
lado, parecem representar restitos de uma fase anatéctica, em que as
porgoes liquidas de composicao granitica separaram-se do residuo refrata
rio. Rochas semelhantes a estas isentas de K-feldspato, e com granada,
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cordierita, plagioclasio calcico, alem de outros maficos , siao considera
das como restitos de anatexia de sedimentos peliticos, por uma série de
autores (por ex. Lee & Holdaway 1977, Schenk 1984). Nesse sentido,a pre
senca de mobilizados pegmatoides ricos em K-feldspato no complexo de ro
chas da regiao investigada parece reforgar a hipotese de fusoes seleti
vas. -

Na regiao entre Ponte Nova e Abre Campo (ver também tabela 2) os gra
nada ~-gnaisses e, provavelmente, uma parte das rochas portadoras de or
topiroxénio, teém sido considerados como restitos de anatexia (Schultz -
Kuhnt, 1985). Segundo este autor, os protélitos seriam principalmente se
dimentos e em menor escala magmatitos basicos.

E interessante observar que mais a leste, na regiao de Itaperuna- Ca
rangola-Manhuagu-Caratinga, ja no dominio do cinturao Ribeira, as rochas
charnockiticas basicas e intermedidrias ali ja apresentam um quimismo
principal distinto da regiao ocidental adjacente citada. Segundo Her
bert (1979) os protditos no caso destas rochas seriam predominantemente
magmatitos que teriam sofrido um metamorfismo da facies granulito, prova
velmente acompanhado de uma migmatizacao, com temperaturas em torno dos
850°C e baixa pressao de HZO' Posteriormente, em outro ciclo metamérfi
co,tais rochas teriam sofrido nova tecrinlalizagao e remigmatizacgao, a
gora na facies anfibolito superior (1=700°C),

GEOCRONOLOGIA

Os métodos geocronologicos utilizados neste trabalho (isocronas Rb-
Sr e Pb-Pb em rocha total) tem déemonstrado seu potencial interpretativo
nos mais variados exemplos de literatura (rochas magmaticas,metamorfismo
de médio e alto grau, sedimentos). Em especial, em termos de evolugao
policiclica, os resultados podem revelar as épocas de episddios de forma
¢ao ou de retrabalhamento crustal, e a utilizagao comginada das respecti
vas relacgoes inicais das isocronas (Sr T/sr®%1 e U23 /szouzul) permite
distinguir, inequivocamente , se um material e juvenil, acrescido a
crosta durante determinado evento tectomagmatico, ou se € derivado da re
fusao de materiais , seja de crosta superior seja da crosta inferior.Pre
cisamente nesse Ultimo caso, em que os materiais podem ser caracteristi-
camente empobrecidos em Rb (sistemas portadores de baixas razoes Rb/Sr),
o método Rb/Sr, isoladamente, nao seria fator decisivo para inferéncias
petrogenéticas.

As rochas de alto grau metamorfico da regiao de Acaiaca selecionadas
para o estudo geocronoldgico possuem composicao petrografica variavel
(granulitos, plagiogranulitos e piribolito). As analises radiometricas
Rb/Sr em rocha total foram efetuadas pelo Centro de Pesquisas Geocronolé
gicas (CPGeo), do Instituto de Geociencias da USP, ao passo que os resul
tados Pb-Pb também em rocha total foram obtidos no Laboratorio de Geo
quimica Iéotépica de Oxford, Inglaterra, atraves do intercambio cientifi
co de cooperacao bilateral CNPq/British Council. Todos os resultados geo
cronologicos foram calculados segundo as constantes recomendadas por
Steiger e Jaeger (1977).

Para o trabalho geocronoldgico pelo método Rb-Sr foram selecionadas
08 (oito) amostras, com base no estudo prévio por fluorescencia de Raios
X (tabela 3) que propiciaram a elaboragao da %sécrona da figura 3. 0 re
sultado obtido de 1991 + 42 MA (2¢ ) para (Sr 7/Sr86)i = R.I. = 00,7061 «+
0,0004, & analiticamente confiavel, dada a boa distribuigao dos pontos
no diagrama e ao baixo MSWD (2,43). Essa idade & aqui interpretada como
da época de importante recristalizacgao metamorfica ocorrida nas amostras
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de Acaiaca. Tal interpretagao é corroborada pela R.I. definida pela isd
crona que sugere tratar-se de material mais antigo, retrabalhado durante
o ciclo orogeénico Transamazonico em condicdes de facies granulito, con
forme as inferéncias petrograficas anteriormente comentadas. Além disso
02 (dois) pontos analiticos(amostras 1 e 9, fig.3) situam-se notoriamen-
te acima da reta isocronica reforcando a hipotese da existencia de siste
mas isotépicos, parcialmente rejuvenescidos ha cerca de 2,0b.a..

Com referéencia ao estudo radiométrico Pb-Pb, 08 (oito) amostras fo
ram analisadas, sendo também interpretadas atraves de diagrama isocroni
co (tabela 4, Fig.4). A avaliagao critica dos dados analiticos eviden
cia um conjunto isotopico de Pb heterogéneo para parte das amostras ( n®
1 e 5) que quando incluidas com as demais amostras no calculo da  idade
isocronica,ocasionam um expressivo aumento do MSWD e uma forte dependég
cia da inclinagao da reta, relativamente a amostra de n? 1. Assim, a
isocrona ora adotada € composga por 6 (seis) pontos analiticos que defi
nem uma uma idade de 2017 :ggu MA para pj= 8,641. Adicionalmente,este
valor do p, praticamente demonstra tratar-se de materiais crustais mais
antigos, retrabalhados no decorrer da evolug¢do transamazdnica,conferindo
segurang¢a as interpretag¢des anteriores através da metodologia Rb-Sr.

De outra parte, os erros analiticos elevados observadoSna idade iso
cronica devem-se ao fato dos valores das relag¢des isotdpicas serem apro
ximadamente semelhantes entre si (ver fig.4, razdes Pb206/Pb20 ), e por
tanto exibirem pequena distribuigdo espacial no diagrama. Nesses casos,
o alinhamento dos pontos ainda configura uma isdcrona, conforme demons
trado pelo baixo MSWD obtido (1,498) e assim, a despeito dos erros eleva
dos, a idade encontrada possui significado geoldgico.

Na regido entre Ponte Nova e Rio Casca (fig.2) determinagdes Rb-Sr
complementares (Machado Filho et al, 1983) efetuadas em gnaisses migmati
ticos da facies anfibolito indicaram idade de 2064 + 213 MA (2(\) para
R.I.= 0,7171 + 0,0022 (Fig.5) demonstrando em carater regional, que uma
importante superimposicdo metamérfica em rochas mas antigas ocorreu du
rante o ciclo orogénico Transamazdnico.

Idade isocrdnica Rb-Sr semelhante é também encontrada para rochas re
cristalizadas na fdcies anfibolito situadas a nordeste de Mariana (gnais
ses graniticos bandados e ortoanfibolitos), reportados em Cordani et al.
(1980) e também analisados pelo presente trabalho (Figuras 2 e 6). A ida
de encontrada de 2009 + 219 MA (2¢) e a elevada R.I. (0,7103 + 0,0028 )
sdo,novamente ,compativeis com a hipdtese de retrabalhamento de crosta
pre-existente. Adicionalmente, conforme relataram os autores (op.cit.),
existem também evidéncias isotdpicas de preservagio de materiais mais an
tigos que sugerem idades arqueanas.

Pelo exposto, fica caracterizado, com base nos estudos petrograficos
e geocronoldégicos, uma superimposigdo metamérfica regional em rochas pre
viamente formadas no Arqueano, a maneira do que tem sido recentemente re
portado nos trabalhos geocronoldgicos envolvendo o embasamento da parte
meridional do Craton do S3o Francisco (Teixeira, 1985; Teixeira et al ,
1985; Delhal e Demaiffe , 1985; Cordani et al, 1985; Teixeira,et al,1987).

De outra parte, é interessante observar o quadro K-Ar através de uma
compilac¢do das idades aparentes K-Ar em anfibdlios e micas disponiveis
regionalmente (tabela 4, Fig.2). Nesse contexto, verifica-se um rejuve
nescimento de Argdnio generalizado dos minerais no periodo de tempo
540-480 m.a., contemporaneamente an resfriamento do ciclo orogénico Bra
siliano e, portanto, refletindo a lorte inl'lucncia termal dessa orogenia
sobre a margem cratonica . Além dlsso a distribuicdo geografica das ida
des aparentes K-Ar sugere o desenvolvimento sobre parte do craton (inclu
indo o dominio do Quadrilatero Ferrifero) de isotermas de até 300 °¢,em
época contemporanea ao ciclo Brasiliano, conforme originalmente sugerido
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por Teixeira (1985). Fato também sugestivo é a existencia de 02(dois)va
lores K-Ar relativamente mais antigos: um em Ponte Nova (670m.a.) e ou
tro a norte de Mariana (800 m.a.). Ambas as idades referem~-se  justamen
te a anfibolios que possuem maior poder de retencdo de Argdnio (cerca de
450°C) e assim com maiores possibilidades de serem rejuvenescidos apenas
parcialmente em seus sistemas cristalinos pelos reflexos termais do de
senvolvimento em area marginal (faixa Ribeira) dos processos tectono mag
maticos brasilianos. De qualquer forma, tais idades hibridas corroboram
indiretamente com as evidencias isotépicas de Sr e Pb,exaustivamente co
mentadas, que admitem uma existencia de crosta mais antiga seguramente
pre-brasiliana e de carater policiclico, com extensdoes na borda do Cra
ton do Sao Francisco, entre Mariana e Ponte Nova?

CONSIDERAGOES SOBRE A EVOLUGCAO TECTONICA

As informagoes anteriormente apresentadas com base nos estudos isotd
picos e petrogréficos demonstram que as rochas do Complexo Granuliticg
de Acaiaca sofreram uma importante recristalizagao metamérfica ha aproxi
madamente 2.0 b.a., em época contemporanea ao desenvolvimento do ciclo
Transamazonico. Esse evento geodinamico acha-se também caracterizado re
gionalmente em toda a area investigada, conforme evidencia o conjunto de
dados disponiveis.

0 carater ensialico do evento orogénico Transamazonico, na regiao em
pauta, € evidenciado pelas altas razoes (Sr87/Sr86)i e pelo parémetro
p1 do método Pb-Pb, caracteristicos em todos os casos estudados de episd

dios maiores de retalhamento crustal. As condigoes desse metamorfismo
superimposto alcangaram intensidades compativeis com a facies granulito
(por ex., em Acaiaca, Abre Campo, etc), aposar de condigoes mesozonais
serem predominantes no contexto repional. Nesse sentido, as inferencias
geotermobarométricas e petrograficas indicam temperaturas de recristali-

zagao variaveis de oeste para leste, entre 700 e 900°C aproximadamente, o
mesmo ocorrendo no tocante as pressoes, estimadas entre 5,6 e 8 Kbar pa
ra as rochas granuliticas de Acaiaca e entre 8 e 10 Kbar para as rochas
entre Ponte Nova e Abre Campos.

0 quadro esbogado & coerente com hipotese evolutiva anteriormente a
ventada para a porg&o meridional do Craton do Sao Francisco (Teixeira 5
1985; Teixeira et al,1987 ) em que através do desenvolvimento geodiném;
co de duas provincias crustais, respectivamente nos periodos de tempo
3,0-2,6b.a. e 2,3-2,0 b.a., teria sido gerada uma grande massa continen
tal, posteriomente breservada (em parte) aos fenomenos teotonomagméticos
do ciclo orogenico Brasiliano. Nesse contexto, digno de nota é o padrao
de resfriamento regional da area investigada, inferido com base nas ida
des aparentes K-Ar disponiveis que refletem um notavel rejuvenescimento
brasiliano. Esse comportamento € aqui interpretado como devido a proxi
midade geografica da area em questao com a faixa Ribeira marginal, onde
se desenvolveram os processos orogeneticos do Proterozdico Superior.

O modelo proposto é condizente com a evolugao durante o Proterozdico
Inferior de um cinturao movel com caracteristicas predominantemente en
sialicas,bordejando a provincia crustal arqueana. Comparativamente ao
fragmento arqueano onde as unidades dispdem-se segundo uma tipica sinuo
sidade estrutural, no dominio de retrabalhamento transamazonico os trends
sao alongados, orientando-se segundo N-3, como na area investigada. Esse
fato sugere condigoes geodinamicas distintas para os periodos evolutivos
das duas provincias crustais.

A evolugao desse cinturao movel (Fig.l) é, ademais, tipificado. pela
abundancia em supracrustais (Supergrupo Minas) em combinagao com uma
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tectonica de blocos que levou a justaposigido na superficie de diferentes
niveis crustais, conforme ja destacado no presente trabalho. 0 fecho
dessa evolugao estaria marcado por um plutonismo de composicgao granitica,
intrusivo ao longo da borda da massa continental arqueana e cujo mais im
portante exemplo € o batolito de Posto Mendes, datado em cerca de 1,8b.a.
(Teixeira et al, 1987).

Em base também nos dados geocronologicos a extensao lateral deste
cinturao abrangerla toda a regiao ao leste do Quadrilatero Ferrifero,des
de Mariana até Abre Campo, onde justamente os dados gravimetricos sugerem

um espessamento crustal aprec1avel originado por um tectonismo do Prote
rozoico Superior e que também gerou um magmatismo reflexo a oeste do Qua

drilatero FerrlferOﬁllrepresentadoporlunnotavelenxamede diques basicos.

Esse comportamento dos dados geocronologlcos vem demonstrar as difi
culdades encontradas na definig¢ao atual dos limites do Craton do Sao
Francisco, quando considerado como uma entidade pré-brasiliana. Nesse
sentido, levando-se em conta as idades isooranicas,bem como os parémg
tros isotopicos de Sr e Pb chega-se a conclusdo de que os limites da mar
gem leste cratonica admitem modificagdes, ja que os critérios  anterior
mente adotados, com base em litologias e falhamentos sao fortemente sub
jetivos. Em verdade, e extremamente dificil tragcar-se o limite preciso
entre o craton e a faixa dobrada adjacente, em vista do retrabalhamento
diferencial que ocorreu,no Brasiliano , numa paleocrosta de dimen
soes Consideréveis,yiexistenteru)Proterozéico Inferior.
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TABELA 1: ANALISES MODAIS DE ROCHAS DA FACIES GRANULITO, REGIAO DE ACAIACA

PLAGIOGRANULITOS PIRIBOLITOS KINZIGITOS

N2 AMOSTRAS n=7 n=4 n=9 AMOSTRA 211 B 211 D 211 A 211
quartzo 28,83 21,3 15 quartzo 20,4 18,8 ---- 26,6
K-fsp 1.3,0 —_—— ——— plag. — 23;3 9,2 —-——-
plag. 37,9 42,5 47,8 biot. 16,0 18,0 30,6 85;1
opx —_— ——— 655:3 granada 20,4 20,7 ~——— ——
cpx —— —_— 11,8 cordie. 21,7 4,6 20,8 27,5
hbl —_— —— 102 cian. 175 1,5 39,4 7,6
granada 8,6 + @2 estau. 053 0,5 == ———-
opaco 0,2 Q55 1,2 sillim. + + + +
apatita < 0,1 8,3 0,1 anfib. —_— 0,2 ===~ —-——
escap. —_— —— <0,l opaco ——— + —_— 0,4
biot. 11,8 28,4 2,4 zircao 0,1 4 # 0,1
actin. e 643 18,2 rutilo 0,4 + -——= 0,2
epid. + 0,3 @51 clorita 2,3 12,4 ———= 1,7
talco —— —— 0,4 mMOSCOoV . 0,6 -~== -—=— 0,8
carbon. 0,1 0,3 < 0,1 epid. 0,3 +  mm——— e
resto QL 0,1 <0,l1 titan. —— + —_——— ———

apat. —_— + —_— -

TABELA 2 - ANALISES QUIMICAS DE ROCHAS DA FACIES GRANULITO, REGIAO ENTRE ACAIACA E ABRE-CAMPO

Acaiaca Ponte Nova - Abre Campo Abre Campo-Manhuacu (E)
Jordt Evangelista, 1984 Schulz - Kuhnt, 1985 Herbert, 1979
Teor de Si02/ Rocha| < 55 55-65 > 65 Kinzigito | < 52 52-65 65-70 > 70 < 55 55-65 > 65
N?  Amostras 3 2 3 il 1 10 20 3 “ AT 20 5
% em peso
Si0p 50,10 63,45 70,00 49,80 50,23 59,21 66,83 71,68 50,40 59,89 65,49
TiOs 0,82 0,70 0,36 1,20 1.8l 1,25 0,95 0,61 1,15 1,14 0,84
Al203 15,13 15,45 14,59 18,10 14,01 14,97 14,65 13,85 17,06 15,78 15,28
FeD* 11,08 6,72 3,37 8,61 13,49 8,32 65,18 3,26 8,56 6,49 4,93
10 0,19 0,12 0,06 0,04 0,21 0,13 0,08 0,04 0,14 0,11 0,05
1:20 7,67 2,90 1,38 11,70 6,79 3,94 2,05 1,67 6,70 2,45 2,20
Ca0 10,87 3525 2,60 0,85 9,03 6,19 3,24 3,10 8,79 4,70 3,83
%20 2,71 3,07 4,59 1,31 2,55 3,22 3,19 3,24 3:31 3,45 3,62
20 0,41 3,45 3,26 5432 0,49 1,02 2,71 2,09 1,80 3,82 2,53

F
etotal como FeO
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TABELA 3 - DADOS ANALITICOS RL/Sr EM ROCHA TOTAL

NQ Lab. N9 Campo Rocha Rb (ppm) Sr (ppm} Sr87/Sr86 Rb“/s:86 Ref.
8240 HE=-1 Plagiogranulito 88,7 211,6 0,75535 + 28 1,219 + 34 D.T.
8241 HE-3 Piribolito 1,0 218,9 0,71340 + 35 0,232 + 2 D.T.
8242 HE-5 Plagiogranulito 69,5 511,4 0,71671 + 11 0,394 + 11 D.T.
8243 HE-7 Plagiogranulito 65,9 270,9 0,72604 + 13 0,705 + 20 D.T.
8244 HE-9 Granulito 136,2 248,0 0,75915 + 31 1,598 + 45 D.T.
8245 HE-10 Granulito 101,4 325,4 0,73230 + 10 0,904 + 26 D.T.
8246 HE-11 Plagiogranulito 135,8 262,8 0,74861 + 5 1,502 + 42 D.T.
8247 HE-12 Plagiogranulito 138,9 346,0 0,74077 + 23 1,166 + 33 D.T.
6112 2833B Gnalsse 44,6 218,4 0,7339 + 12 0,59 + 2 1
6114 2833D Gnaisse 40,7 164,6 0,7385 + 9 0,72 + 1 1
6111 2832B Gnaisse 94,4 240,0 0,7504 + 11 1,14 + 3 1
6110 2832A Gnalsse 77,2 362,8 0,7348 + 7 0,62 + 2 1
8314 1835A Gnaisse 67,6 286,3 0,73824 + 43 0,685 + 19 D.T
966 VR-9 Gnaisse 152,4 278,7 0,7533 + 33 1,53 + 3 2

968 HR-5 Gnaisse 100,5 268,6 0,7404 + 23 1,04 # 2 2
969 VR-5 Gnaisse <2 129,9 0,7106 + 34 0,045 + 1 2
8311 1665 Gnaisse 75,7 253,7 0,73545 + 15 0,866 + 24 D.T.
Constantes: hp = 1,42 x 10" anos ™! rb®5/rb87 = 2,602 + 0,0038 (CPGeo) ;

(ro8%/pp87) | = 2,5076 + 0,0037
valores de Sr87/5x'86 normalizados para Sx'aG/Sx'88 = 0,1194

Referéncias: 1. Machado F9 et al, (1983); 2. Cordani et al. (1980); D.T. = deste trabalho

TABELA 4 - DADOS ANALITICOS Pb-Pb EM ROCHA TOTAL

—— pb206 /py 204 pp207 jpp204 5208 o) 204
HE-1 19,239 16,135 51,663
HE-3 16,990 15,750 36,427
HE-5 17,235 15,678 36,250
HE-7 17,006 © 15,723 37,235
HE-9 16,241 15,641 36,835
HE-10 17,268 15,748 35,684
HE-11 16,544 15,644 36,501
HE-12 16,554 15,671 37,767

Constantes:

206, . 2
(ep2%/pp%%%) | = 9,307; (#p2°7/pb2%%), = 10,294
2238 2 0,155125 x 107% "L . Wu?3% = 0,98485 x 107 %1

( erros das razbes = 0,1%)
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