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ABSTRACT

Rb-SR and Pb-Pb geochronological work has been carried out on rocks
from the Acaiaca granulite complex (mainly pyribolites, piriclasites and
plagiogranulites) in Minas Gerais state. The results are interpretated
together with petrographical and geochemical data, in order to delineate
the evolution of those rocks.

The Rb-Sr and Pb-Pb whole rock isochrons are concordant in age
(around 2.0 b.y.) and they define the Transamazonian orogeny as the main
event in the investigated area. In addition, the Sr and Pb evidences
suggest a strong reworking of prior continental crust at that time. In
turn, the estimation of P-T conditions of regional metamorphism based on
geo t her-mobar-ome t r-Lc calculations and on petrology resulted in T~700-9000C
and Ptot =5,6-8 and 8-10 Kbar .

The whole group of data is coherent with the development of is ~ansa

mazonian mobile zone of ensialic character, along the eastern border of
an Archaean fragment, within an area considered cratonic during the
Upper Proterozoic. A model of evolution of the sio Francisco Craton as
well the differences betweon t he Jlr'ohnnnn nnd early Proterozoic domains
are discussed.

INTRODUt;AO

Em termos geotect;nicos a irea investigada integra os terrenos pre
cambrianos da porQao centro-oriental da plataforma Sul-Americana (Fig.l),
onde podem ser individualizados 2 (duas) entidades maiores: os setores
meridionais do Criton do sio Francisco e 0 cinturio Ribeira (Cordani e
Brito Neves,1982). Num quadro sintetico, 0 Criton e caracterizado por ex
tensos fragmentos arqueanos constituidos por terrenos"granito-greenston;"
e dominios granuliticos, alem de cinturoes supracrustais do Proterozoi co
Inferior. Esse substrato antigo acha-se parcialmente coberto por sequeQ
cias sedimentares moderadamente dobradas e metamorfizadas no Proterozoi­
co Medi0 e Superior. A faixa Ribeira consiste de pelo menos 2(dois) cin
turoes moveis superimpostos que se extendem ao longo da costa atlantica~
Exibem trends estruturais aproximadamente semelhantes (NS) e urn zoneamen
to metam6rfico caracteristico de dois eventos tecto~omagmiticos,o cicl~
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Transamazonico e 0 cicIo Brasiliano.
o embasamento ~a parte suI do C~aton do Sao Francisco tern sido obje­

to de estudos geologicos desde longa data (p.ex. DORR 1969) dom ~nfase
, • .. f "

para as areas do Quadrllatero Ferrlfero, onde ocorrem importantes jazi
das minerais. Especialmente nesse domi~io geografico, as reconstitui
9~es geo16gicas tradicionais, basea~a~ rios estu~os litoestratigraficos ~
tern sido prejudicadas dada a complexidade tectonica, e os m~todos de a
poio geocrono16gico, quando utilizados (essencialmente K-Ar em minerai s)-
~ ,

tern refletido sistematicamente uma forte influencia decorrente dos pro
cessos geodin~rnicos que se desenvolverarn ao longo da borda crat;nica d~
rante 0 cicIo Brasiliano.

No presente trabalho, sao discutidos os resultadosradiorn~tricos re
centemente obtidos para as rochas do co~ploxo grinulftico de Acaiaca,MG~
pelos m~todos Rb-Sr e Pb-Pb em rouGa ~ota].. Tr~ta-se de m~todos de alto
potencial interpretativo, po asLb Ll i t nnd o Ln t.er'p r e t a coe s sobre a · g~nese

do conjunto de rochas analisado, 00111 baso na analise integrada de para
metros isotopicos, e em informaQoes petrograficas, petrologicas e geoquI
micas. Adicionalmente, ~ realizada uma revisao regional dos dad os radi~

metricos existentes entre Mariana e Abre Campo advindo uma cornparaQao ~

em terrnos evolutivos, corn 0 quadro tectoni co esboQ~do para 0 embasarnento
cratonico expos to nos setores a oeste do Quadrilatero FerrIfero.

GEOLOGIA REGIONAL

No contexto regional, 0 ernbasarnento cristalino do bordo sudeste do
Quadrilatero entre Mariana e Abre Campo rnostra uma disposiQao das litQ
logias segundo faixas aproximadamente par-a l.e La s (Fig. 2) . Nas Lme d i a c oe s
da cidade de Mariana ocorrem predominantemente rochp~ gnaissicas, fra~­

mente migma t .i.z.adas , com Ln t er-o a Lac oes de ortoanfiboli tos, qua r t.z i t os e
e;teatitos (Roeser, 1975; Cordaniet al. 1980). As rochas mostram evi
d~ncias de polimetamorfismo, sendo que as parag~neses d~ facies anfibo:
lito predominam em termos de volume. A direQao geral das unidades lito
l6gicas ~ grosseiramente NS e a xi~tosidade mergulha, normalmente, para
lesteL A partir da ci~ad~ de Acaiaca para leste ha uma mudanQa nas litQ
logias do ernbasarnento : embora os gnaisses da facies anfibolito continuern

J ~

a predominar, nao se encontram maisos metaultrabasitos(esteatitos,talco
-xistos,etc) passandoa ~correr,esporadicarnenie~rochasda facies granul!
to.

Em especial, nas proximidades de Acaiaca pode-se separar uma faixa
com predomin~ncia de rochas granuliticas de aproximadamente 5km de larg~

ra, com extensoes para norte e para sul ( Jordt Evangelista,1985), local
onde procedeu-se a uma amostragem para os estudos isot6picos de Sr e Pb.
De acaiaca ate as imediaQoes de Abre Campo as rochas de alto grau inte~

calam-se em diversos tipos de gnaisses bandados e migmatizados,da facies
anfibolito. Na verdade, a partir de Ponte Nova para leste, ha uma grad~

tiva maior frequ~ncia de rochas da facies granulito e, finalmente em
Abre Campo, elas passam a predominar (Schulz-Kuhnt,l985). No geral, as
rochas granuliticas exibem caracteristicamente urn retrometamorfismo que,
as vezes, e da facies anfibolito e outras vezes da xisto verde. Em a1
guns casos,esta diaftorese esta nitidamente associada a zonas de cizalha
mento e milonitizaQao.

Petrografia/Petrologia

Na r egiao de Acaiac~ (Fig.2) as roc has da fa cies granulito possuem
composiQao petrografica variavel. Em virtude da ausencia de ortopiroxi
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nio nas amostras felsicas, nao e aplicavel a nomenclatura de Streckeisen
(1974) referente a suites charnockiticas ,sendo preferivel a terminolo
gia proposta por Scharbert (1963), que se presta tambem a classifica9ao­
de rochas de alto grau isentas de ortopiroxenio.

Dentre as rochas da facies granulito na regiao de Acaiaca predominam
os plagiogranulitos e os piribolitos (Tabela 1). Tipos subordinados sao
granulitos, _ kinzigitos e sillimanita-granada-quartzitos. No afloramento
estudado e frequente a alternancia de bandas maficas e felsicas com es
pessuras variando de centimetros a metros. Mobilizados pegmatoides,em g~
ral de composi9ao quartzo-feldspatica, sao em parte concordantes e e~
parte discordantes. Comuns sao tambem diques de basaltos, nao metamorfo
seados, de espessura metrica. Em rela9ao as altera9~es posteriores na;
amostras a mais marcante e urn generalizado fra~u~amento que deve ter 0

corrido sob temperaturas relativamente baixas, ocasionando texturas de
cataclase e, eventualmente, textura de alvenaria ("mortar"). Esta ~lt!

rna implica em superimposi9ao de temperaturas ja mais elevadas, possibil!
tando entao uma parcial recristaliza9ao dos clastos. Observam-se tambem
altera9~es retrogradas da facies xisto verde, tais como pinitiza9ao de
cordieritas, cloritiza9ao de maficos e uralitiza9ao de piroxenios e horn
blenda. Este metamorfismo tardio ocorreu provavelmente em presen9a de
pouca agua, visto que a uralitiza9ao dos minerais ferromagnesianos nao e
intensa e, em muitas amostras, esta ausente.

Por outro lado, as condi9~es do metamorfismo gerador do complexo gr~

nulitico de Acaiaca, acham-se determinadas em fun9ao das parageneses mi
nerais e, de calculos geotermobarometricos, baseados no intercambio de
elementos entre minerais coexistentes (Jordt Evangelista e MUller,1986).
Segundo estes autores, as temperaturas de recristaliza9aO situam-se en
tre 700 e 8500C e press~es entre 5,6 e 8 kbar, para Pf« Ptotal~

Em termos regionais, entre Ponte Nova e Abre Campo (fig.2) sao de£
critos varios tipos de roc has de alto grau, como ortopiroxenio-gnaisses,
nos quais 0 ortopiroxenio indica a recristaliza9ao na facies granulito;e
tambem granada gnaisses e granulitos, com a paragenese sillimanita + gr~

nada + biotita + plagioclasio + K-feldspato + quartzo(Schulz-Kuhnt,1985).
Para a recristaliza9ao destas parageneses 0 autor (op.cit.) indica temp~

raturas entre 750 e 900 0C e pressoes entre 8-10 kbar (P f « Pt). Ha ev!
dencias de polimetamorfismo com forma9ao posterior de parageneses da fa
cies anfibolito (T= 650 - 750 0C, Pf=P t= 6-7 kbar) e da facies xisto ve~

de. De outra parte, resultados de determina90es geotermometricas base~

das agora em isotopos de oxigenio de minerio de ferro, obtidos no bordo
oriental do Quadrilatero Ferrifero, ratificam as conclus~es anteriores
no sentido de caracierizar condi9~es de facies granuiito para algumas 0

correncias (Hoefs et al, 1982).

Geoquimica
Na tabela 2 tern-sa uma ootnp I la<;no do d n d o a geoquimicos de rochas de

alto grau metamorfico situadaB na reBi~o entre Acaiaca e Abre Campo.
Os dados das analises. qulmicas de rochas tipicas da regiao de Acai~

ca apresentam uma grande dispersao. Esse comportamento possivelmente e
devido ao fato do protolito das roc has ser em maior parte sedimentar, 0

que e sugerido tambem pelas observa9~es de campo, como 0 nitido bandamen
to com alternancia de horizontes de composi9aO petrografica muito diver
sa. Tambem a presen9a de metassedimentos tipicos-, tais como granada-sil
limanita-quartzitos, refor9a a hipotese de uma origem predominantemente
sedimentar. Os kinzigitos (vide analises modais na tabela 1), por outro
lado, parecem representar restitos de uma fase anatectica, em que as
por9~es liquidas de composi9aO granitica separaram-se do residuo refrat~
rio . Rochas semelhantes a estas isentas de K-feldspa~o, e com granada,
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cordierita, plagioclasio calcico, alem de outros maficos , sao considera
das como restitos de anatexia de sedimentos peliticos, por uma serie de
autores (por ex. Lee & Holdaway 1977, Schenk 1984). Nesse sentido,a pr~

sen~a de mobilizados pegmatoides ricos em K-feldspato no complexo de ro
chas da regiao investigada parece refor~ar a hipotese de fusoes seleti
vas.

Na regiao entre Ponte Nova e Abre Campo (ver tambem tabela 2) os gra
nada -gnaisses e, provavelmente, uma parte das rochas portadoras de or
topiroxenio, tern sido considerados como restitos de anatexia (Schultz ~
Kuhnt, 1985). Segundo este autor, os protolitos seriam principalmente s~

dimentos e em menor escala magmatitos basicos.
t interessante observar que mais a leste, na ~egiao de Itaperuna- Ca

rangola-Manhua~u-Caratinga, Ja no dominio do cinturao Ribeira, as rocha;
charnockiticas basicas e intermediarias ali ja apresentam urn quimismo
principal distinto da regiao ocidental adjacente citada. Segundo Her
bert (1979) os protditos no caso destas rochas seriam predominantemente­
magmatitos que teriam sofrido urn metamorfismo da facies granulito, prov~

velmente acompanhado de uma migmatiza~ao, com temperaturas em torno dos
8500C e baixa pr-e s s ao de 1120' Po n t e r Lor-me n t e , e~ ou t r o c i o i o 1'1et_amorfi
co ,tais rochas teriam ao f'rLd o novn l·narJ.:1L~U.za~ao e r-emi gma t i z acao , a
gora na facies anfiboliLo super-Lot- ('I'7: 70U I I C) .

GEOCRONOLOGIA

Os metodos geocronologicos utilizados neste trabalho (isocronas Rb­
Sr e Pb-Pb em rocha total) tern demonstrado seu potencial interpretativo
nos mais variados exemplos de literatura (rochas magmaticas,metamorfismo
de medio e alto grau, sedimentos). Em especial, em termos de evolu~ao

policiclica, os resultados podem revelar as epocas de episodios de form~

~ao ou de retrabalhamento crustal, e a utiliza~ao comginada das respecti
vas rela~oes inicais das isocronas (sr 87/Sr 86i e U2 3 IPb204=~1) permite
distinguir, inequivocamente ,se urn material e juvenil, acrescido a
crosta durante determinado even to tectomagmatico, ou se e derivado da re
fusao de materiais , seja de crosta superior seja da crosta inferior.Pr~

cisamente nesse ultimo caso, em que os materiais podem ser caracteristi­
camente empobrecidos em Rb (sistemas portadores de baixas razoes Rb/Sr),
o metodo Rb/Sr, isoladamente, nao seria fator decisivo para inferencias
petrogeneticas.

As rochas de alto grau metamorfico da regiao de Acaiaca selecionadas
para 0 estudo geoc~onologico possuem composi~ao peirografica variavel
(granulitos, plagiogranulitos e piribolito). As analises radiometricas
Rb/Sr em "ocha total foram efetuadas pelo Centro de Pesquisas GeocronolQ
gicas (CPGeo), do Instituto de Geociencias da USP, ao passe que os resul
tados Pb-Pb tambem em rocha total foram obt idos no Laboratorio de GeQ
quimica Isotopica de Oxford, Inglaterra, atraves do intercambio cientifi
co de coopera~ao bilateral CNPq/British Council. Todos os resultadosgeQ
cronologicos foram calculados segundo as constantes recomendadas por
Steiger e Jaeger (1977).

Para 0 trabalho geocronologico pelo metodo Rb-Sr foram selecionadas
08 (oito) amostras, com base no estudo previa por fluorescencia de Raios
X (tabela 3 ) que propiciaram a elabora~ao da isocrona da figura 3. ° r~

sultaqo obtido de 1991 ~ 42 MA (2~) para (Sr~7/Sr86)i = R.I. = 0,7061 ~
0,0004, e analiticamente confiavel, dada a boa distribui~ao dos pontos
no diagrama e ao baixo MSWD (2,43). Essa idade e aqui interpretada como
da epoca de importante recristaliza~ao metamorfica ocorrida nas amostras
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de Acaiaca. Tal interpreta~ao e corroborada pela R.I. definida pela iso
crona que sugere tratar-se de material mais antigo, retrabalhado durante
o ciclo orogenico Transamazonico em condi~oes de facies granulito, con
forme as inferencias petrograficas anteriormente comentadas. Alem diss~
02 (dois) pontos anallticos(amostras 1 e 9, fig.3) situam-se notoriamen­
te acima da reta isocronica refor~ando a hipotese da existencia de siste
mas isotopicos, parcialmente rejuvenescidos ha cerca de 2,Ob.a.. -

Com referencia ao estudo radiometrico Pb-Pb, 08 (oito) amostras fo
ram analisadas, sendo tambem interpretadas atraves de diagrama isocroni
co (tabela 4, Fig.4). A avalia~ao crltica dos dados anallticos eVide~
cia urn conjunto isotopico de Pb heterogeneo para parte das amostras ( nQ
1 e 5) que quando incluidas com as demais amostr~s no calculo da idade
isocronica,ocasionam urn expressive aumento do MSWD e uma forte dependeg
cia da inclina~ao da reta, relativamente a amostra de nQ 1. Assim, a
isocroQa ora adotada e compos~a por 6 (seis) pontos analiticos que defl
nem uma uma idade de 2011 ~§§4 MA para ~l= 8,641. Adicionalmente,este
valor do ~l praticamente Jemonstra tratar-se de materiais crustais mais
antigos, retrabalhados no decorrer da evolu~ao transamazonica,conferindo
seguran~a as interpreta~oes anteriores atraves da metodologia Rb-Sr.

De outra parte, os erros anallticos elevados observad~na idade iso
cronica devem-se ao fato dos valores das rela~oes isotopicas serem aprQ
ximadamente semelhantes entre si (ver fig.4, razoes Pb206/Pb204), e por
tanto exibirem pequena distribui~ao espacial no diagrama. Nesses casos,
o alinhamento dos pontos ainda configura uma isocrona, con forme demon~

trado pelo baixo MSWD obtido (1,498) e assim, a despeito dos erros eleva
dos, a idade encontrada possui significado geologico.

Na regiao entre Ponte Nova e Rio Casca (fig.2) determina~oes

complementares (Machado Filho et al, 1983) efetuadas em gnaisses
ticos da facies anfibolito indicaram idade de 2064 ~ 213 MA (20)
R.I.= 0,1111 ~ 0,0022 (Fig.5) demonstrando em carater r-eg i ona Lj .qu e
importante superimposi~ao metamorfica em rochas mas antigas ocorreu
rante 0 ciclo orogenico Transamazonico.

Idade isocronica Rb-Sr semelhante e tambem encontrada para roc has re
cristalizadas na facies anfibolito situadas a nordeste de Mariana (gnai~

ses granlticos bandados e ortoanfibolitos), reportados em Cordani et al.
(1980) e tambem analisados pelo presente trabalho (Figuras 2 e 6). A id~

de encontrada de 2009 ~ 219 MA (2 G') e a elevada R.I. (0,1103 ~ 0,0028 )
sao,novamente,compatlveis com a hipotese de retrabalhamento de crosta
pre-existente. Adicionalmente, con forme relataram os autores (op.cit.),
existem tambem evidencias isotopicas de preserva~ao de materiais mais ag
tigos que sugerem i~ades arqueanas.

Pelo exposto, fica caracterizado, com base nos estudos petrograficos
e geocronologicos, uma superimposi~ao metamorfica regional em rochas pr~

viamente formadas no Arqueano, a maneira do que tern side recentemente r~

portado nos trabalhos geocronologicos envolvendo 0 embasamento da parte
meridional do Craton do Sao Francisco (Teixeira, 1985; Teixeira et al,
1985; Delhal e Demaiffe , 1985; Cordani et al, 1985; Teixeira,et a~1981).

De outra parte, e interessante observar 0 quadro K-Ar atraves de uma
compila~ao das idades aparentes K-Ar em anfibolios e micas disponlveis
regionalmente (tabela 4, Fig.2). Nesse contexto, verifica-se urn rejuv~

nescimento de Argonio generalizado dos minerais no perlodo de tempo
540-480 m.a., con t empor-ane amon t e ;In r'0.r~frl;1mcnto. do ciclo o r-ogen i c o Br~

siliano e, portanto, ref 'let-indo a frll'tn inl 'l.ucncia termal dessa orogenia
sobre a"margem cratonica. Al~m ctL3~O n d13tribui~ao geografica da~ id~

des aparentes K-Ar sugere 0 desenvolvimento sobre parte do craton (incl~

indo 0 dominio do Quadrilatero Ferrifero) de isotermas de ate 300 °c,em
epoca contemporanea ao clclo Brasiliano, conforme originalmente sugerido
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por Teixeira (1985). Fato tambem sugestivo e a existencia de 02 ( dois)va
lores K-Ar relativamente mais antigos: urn em Ponte Nova (670m.a.) e ou
tro a norte de Mariana (800 m.a.). Ambas as idades referem-se justame~

te a anfi bo Li o s que po s s ue m maior poder de r e t.e nca o de Argonio '( cerca d;
4500C) e assim com maiores possibilidades de serem rejuvenescidos apenas
parcialmente em seus sistemas cristalinos pelos reflexos termais do de
senvolvimeoto em area marginal (faixa Ribeira) dos processos tectono mag
maticos brasilianos. De qualquer forma, tais idades hibridas corroboram
indiretamente com as eVidencias isotopicas de Sr e Pb,exaustivamente co
mentadas, que admitem uma existencia de crosta mais antiga seguramente
pre-brasiliana e de carater policiclico, com extensoes na borda do Cra
ton do Sao Francisco, entre Mariana e Ponte Nova.;

CONSIDERA~OES SaBRE A EVaLU~AO TECTONICA

As informaQoes anteriormente apresentadas com base nos estudos isoto
picos e petrograficos demons tram que as rochas do Complexo Granulitico
de Acaiaca sofreram uma importante recristalizaQao metamorfica ha aproxi
madamente 2.0 b.a., em epoca contemporanea ao desenvolvimento do cicl~
Transamaz3nico. Esse evento gBodinamico acha-se tambem caracterizado re
gionalmente em toda a area investigada, conforme evidencia 0 conjunto de
dados disponiveis.

a carater ensialico do evento orogenico Transamazonico, na regiao em
pauta, e evidenciado pelas altas razoes (Sr 8 7/Sr 8 6)i e pelo parametro
~l do metodo Pb-Pb, caracteristicos em todos os casos estudados de episQ
dios maiores de retalhamento crustal. As condiQoes desse metamorfismo
superimposto alcanQaram intensidudes compntiveis com a f~cies granulito
(por e x , , em Acaiaca, Abro Campo, o t o ) , a po s a r de c o nd Lc o e s mesozonais
serem predominantes no c on t e x l.o l'El/';l.oll<ll. Nes s e sentido, as Ln f'e r e n c La s
geo t.er-moba r-ome t r i cas e pe t r ogr-n ri.cn a .l nu i .oum temperaturas de recristali­
zaQao variaveis de oeste para leste, entre 700 e 900 0C aproximadamente,o
mesmo ocorrendo no tocante as pressoes, estimadas entre 5,6 e 8 Kbar pa
ra as rochas granuliticas de Acaiaca e entre 8 e 10 Kbar para as rocha;
entre Ponte Nova e Abre Campos.

o quadro esboQado e coerente com hipotese evolutiva anteriormente a
ventada para a porQao meridional do Craton do Sao Francisco (Teixeira
1985; Teixeira et al,1987 ) em que atraves do desenvolvimento geodinami
co de duas provlncias crustais, respectivamente nos periodos de tempo
3,0-2,6b.a. e 2,3-2,0 b.a., teria sido gerada uma grande massa continen
tal, posteriomente preservada (em parte) aos fenomenos tectonomagmatico;
do cicIo orogenico Brasiliano. Nesse contexto, digno de nota e 0 padrao
de resfriamento regional da area investigada, inferido com base nas ida
des aparentes K-Ar disponiveis que refletem urn notavel rejuvenescimento
brasiliano. Esse comportamento e aqui interpretado como devido a proxi
midade geografica da area em questao com a faixa Ribeira marginal, onde
se desenvolveram os processos orogeneticos do Proterozoico Superior.

o modelo proposto e condizente com a evoluQao durante 0 Proterozoico
Inferior de urn cinturao movel com caracteristicas predominantemente en
sialicas,bordejando a provincia crustal arqueana. Comparativamente ao
fragmento arqueano onde as unidades dispoem-se segundo uma tipica sinuo
sidade estrutural, no dominio de retrabalhamento transamazonico os trends
sao al~ngados, orientando-se segundo N-S, como na area investigada. Esse
fato sugere condiQoes geodinamicas distintas para os periodos evolutivos
das duas provincias crustais.

A evoluQao desse cinturao movel (Fig.l) e, ademais, tipificado, pela
abundancia em supracrustais (Supergrupo Minas) em combinaQao com uma
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tectonica de blocos que levou a justaposiQao na superficie de diferentes
niveis crustais, con forme ja destacado no presente trabalho. 0 fecho
dessa evoluQao estaria marcado por urn plutonismo de composiQao granitica,
intrusivo ao lange da borda da massa continental arqueana e cujo mais im
portante exemplo e 0 batolito de Posto Mendes, datado em cerca de 1,8b .~.
(Teixeira et aI, 1987).

Em base t ambem nos dodos p;oocronoltJgio(ls a e x t en s ao lateral deste
cinturao abrangeria toda a regiao 80 leste do Quadrilatero Ferrifero,des
de Mariana ate Abre Campo, onde justamente os dados gravimetricossugere~
urn espessamento crustal apreciavel originado por urn tectonismo do Prote
rozoico Superior e que tambern gerou urn magmatismo reflexo a oeste do Qua
d r i l.a tero Fe r r j f'e r o ,ali representado por urn no t a ve I e nxame de diques basico;.

Esse comportamento dos dados geocronologico~ vern demonstrar as difi
culdades encontradas na definiQao atual dos lirnites do Craton do Sao
Francisco, quando considerado como ~ma entidade pre-brasiliana. Nesse
sentido, levando-se em conta as idades isocronicas,bem como os param~
tros isotopicos de Sr e Pb chega-se a conclusao de que os limites da mar
gem leste cratonica admitem modificaQoes, ja que os criterios anterio~

mente adotados, com base em litologias e falhamentos sao fortemente sub
jetivos. Em verdade, e extremamente dificil traQar-se 0 limite precise
entre 0 craton e a faixa dobrada adjacente, em vista do retrabalhamento
diferencial que ocorreu~no Brasiliano ,numa paleocrosta de dimen
soes co ns Lce r av e Ls ,ja existente no Proterozoi co Inferior.
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LEGENDA DA FIG.l;- 1- Coberturas e faixas de dobramentos proterozoicos
2- terrenos "granito-greenstone"; 3- terrenos migmatito-granullticos,
granitoides e "granito-greenstone" nao diferenciados, total ou pa£
cialmente retrabalhados no Proterozoi co Inferior; 4- Sequencias Vulc~

no-Sedimentares do Tipo "greenstone belt" nao diferenciadas; 5- bato
lito Porto Mendes; 6- limite suposto da massa ·cratonica durante 0 ci
clo Brasiliano.
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TABELA 1: AMLISES MODAIS DE ROCHAS DA FACIES GRANULITO, REGrAO DE ACAIACA

PLAGIOGRANULITOS PIRIBOLITCS KINZIGITCS
NQ AMJSTRAS n=7 n=4 n=9 AMOSTRA 211 B 211 D 211 A 211

quartzo 28,3 21,3 1,5 quartzo 20,4 18,8 26,6
K-fsp 13,0 plag . 23,3 9,2
plag. 37,9 42,5 47,8 biot. 16,0 18,0 30,6 35,1
opx 6,3 granada 20,4 20,7
cpx 11,8 cordie. 21,7 4,6 20,8 27,5
hb1 10,2 ciano 17,5 1,5 39,4 7,6
granada 8,6 + 0,2 estau. 0,3 0,5
opaco 0,2 0,5 1,2 sillim. + + + +
apatita < 0,1 8,3 0,1 anfib. 0,2
escap. < 0,1 opaco + 0,4
biot. 11,8 2,4 - 0,128,4 zircao + + 0,1
actin. 6,3 18,2 rutilo 0,4 + 0,2
epid. + 0,3 0,1 clorita 2,3 12,4 1,7
talco 0,1 moscov. 0,6 0,8
carbon. 0,1 0,3 < 0; 1 epi d . 0,3 +
resto 0,1 0,1 < 0,1 titan. ---- +

apat. + +

TABELA 2 - ANALISES QUIMICAS DE ROC HAS DA F..\cI ES GRANULITO, REGIAO ENTRE ACAIACA E ABRE-CANPO

Acaiaca Ponte Nova .... Abre Carrpo Abre COO'PO-Ma...1hllal;u (El
Jordt Evangelista, 1984 Schulz .... Kuhnt, 1985 Herbert, 1979

Teor de Si0
2/R

ocha < 55 55-65 > 65 Kinzigito < 52 52-65 65-70 > 70 < 55 55-65 > 65

N? Amostras 3 2 3 1 1 10 20 3 17 20 5
%er:1 t:eso

Si0 2 50,10 63 , 45 70,00 49,80 50,23 59,21 66 ,83 71,68 50,40 59,89 65,49
Ti02 0,82 0,70 0,36 1,20 1,81 1,25 0,95 0,61 1,15 1,14 0,84
Al203 15,13 15,45 14,59 18,10 14,01 14,97 14,65 13,85 17,06 15,78 15,28

feO· 11,08 6 , 72 3,37 8,61 13,49 8,32 5,18 3,36 8,56 6,49 4,93
i·no 0,19 0 ,12 0,06 0,04 0,21 0,13 0,08 0,04 0,14 0,11 0,05
1,';;0 7,67 2,90 1,38 11,70 6,79 3,94 2,05 1,67 6,70 2,45 2,20
CaO lO,87 3,25 2,60 0 ,86 9,03 6,19 3,24 3,10 8,79 4,70 3,83

":"'2° 2,71 3,07 4,59 1,31 2,55 3,22 3,19 3,24 3,31 3,45 3,62
Ki ) 0,41 3,45 3, 26 5 , 32 0,49 1,12 2,71 2,09 1,80 3,82 2 , 53

• Fe total ccmo FeO
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TABELA ) - DADOS ANALITICOS Rb /Sr HI ROCHA TOTAL

Ref.

D. T.

D.T.

D.T.

D.T.

D.T.

D.T.

D.T.

D.T.

1

1

1

1

D.T.

2

2

2

D.T.

Rb
87

/ s r 86

1,219 .! 34

O,232:!. 2

O,394.! 11

0,705.! 20

1,598 .! 45

0,904 .! 26

1,502.! 42

1,166 .! 33

0,59 .! 2

0,72 .! 1

1,14 .! 3

0,62 .! 2

0,685.! 19

1,53 .! 3

1,04 .! 2

0,045:!. 1

0,866 .! 24

.! 28

.! 35

:!.11

:!.13

.!31

.! 10

5

.! 23

:!. 12

9

.!11
7

.! 43

.!33

.!23

.! 34

.! 15

0,75535

0,71340

0,71671

0,72604

0,75915

0,73230

O,74861.!

0.74077

0,7339

0,7385

0,7504

0,7348

0,73824

0,7533

0,7404

0,7106

0,73545

Sr (ppm)

211,6

218,9

511,4

270,9

248,0

325 ,4

262,8

346,0

218,4

164 ,6

240.0

362,8

286,3

278,7

268,6

129.9

253,7

Rb Lppm)

88,7

1,0

69,5

65,9

136,2

101,4

135,8

138,9

44,6

40,7

94,4

77,2

67,6

152,4

100,5

< 2

75,7

Rocha

P1agiogranul1to

Piribol1to

P1agiogranul1to

P1agiogranul1to

Granul1 to

Granulito

P1agiogranulito

Plagiogranul1to

Gnaisse

Gnal sse

Gnaisse

Gnalsse

Gnais se

Gnalsse

Gnaisse

Gnalsse

Gnaisse

N9 Campo

HE-1

HE-3

HE-5

HE- 7

HE-9

HE-10

HE-l1

HE-12

28)3B

2833D

2832B

2832A

1835A

VR-9

HR-5

VR-5

1665

N9 Lab.

8240

8241

8242

8243

8244

8245

8246

8247

6112

6114

6111

6110

8314

966

968

969

8311

Constantes: ARb a 1,42 X 10-11anos-l Rb
85/Rb87

a 2,602 ! 0,0038 (CPGeO)l

(P.b 85/Rb 87)n
a 2,5076 .! 0 ,0037

valores de sr87/sr86
normalizados para sr

86/sr8 8
a 0,1194

Ref erencias : 1. Machado F9 et al. (1983): 2. Cordani et al. (1980); D.T. a deste trabalho

TABELA 4 - DADOS ANALITICOS Pb-Pb EM ROCHA TOTAL

Nnostra Pb206/Pb204 Pb207/Pb204 Pb208/Pb204

HE-l 19,239 16,135 51,663

HE-3 16,990 15,750 36,427

HE-5 17,235 15,678 36,250

HE-7 17,006 15,723 37,235

HE-9 16,241 15,641 36,835

HE-l0 17,268 15,748 35,684

HE-ll 16,544 15,644 36,501

HE-12 16,554 15,671 37,767

Constantes:

( e r r os das razoes - 0,1\)
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