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PG85
Automatização da otimização da técnica de contraste de fase
para o desenho de potenciais ópticos em tempo real

RAMPIM, A.1; MUNIZ, S. R.1

airton.rampim@usp.br

1Instituto de Física de São Carlos - USP

A área de tecnologias quânticas busca estudar propriedades quânticas da matéria que possam criar
tecnologias inovadoras. Uma das abordagens usadas para isso é a simulação quântica, que pode ser
implementada usando técnicas de manipulação precisa de sistemas na escala atômica. Um exemplo de
plataforma física são átomos ultrafrios aprisionados opticamente, como o condensado de Bose-Einstein
usado na construção de um sensor atômico altamente preciso. (1) Nesse estudo, um potencial óptico
em formato toroidal foi construído a partir de dois feixes laser modulados espacialmente para aprisionar
o condensado. A possibilidade de criar potenciais arbitrários e dinâmicos é de grande interesse prático,
tanto para simuladores quânticos como para sensores quânticos baseados em ondas de matéria. Nosso
laboratório estuda técnicas de modulação de fase da luz para produzir potenciais ópticos reconfiguráveis,
de alta precisão, para o aprisionamento de átomos ultrafrios ou nanopartículas em pinças ópticas. Neste
trabalho, exploramos técnicas computacionais de automatizar a correção da modulação de fase da luz
usando uma técnica recentemente desenvolvida no nosso laboratório. (2) Mostraremos resultados de um
programa desenvolvido para automaticamente reconhecer uma imagem do perfil do feixe laser e projetar
um padrão de fase corrigido em um modulador espacial de luz em tempo real. Os primeiros resultados
de correção apresentaram uma melhora no nivelamento da luz modulada para a técnica de contraste de
fase de ordem zero. Esses resultados preliminares, a princípio, podem ser adaptados e aplicados a outras
técnicas de controle óptico.

Palavras-chave: Potenciais ópticos. Contraste de fase. Algoritmo de correção.
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