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Desenvolvimento e validação de biossensores portáteis e de
baixo custo à base de anticorpos/antígenos

MAIA, Giovanna; GONÇALVES, Débora; MATERÓN, Elsa María

gimaia99@gmail.com

Este trabalho teve como objetivo desenvolver eletrodos miniaturizados de baixo custo e portáteis para
atuar como biossensores, ou seja, detectar um analito de interesse à base de anticorpo e antígeno e o
analito, nesse caso, foi o coronavírus SARS-CoV-19. Para a fabricação dos eletrodos, foram utilizados
filmes de politereftalato de etileno (PET) e, para permitir medidas de corrente, utilizou-se tinta condutora
à base de carbono. Para marcação do eletrodo de referência, utilizou-se tinta de Ag/AgCl. Cada eletrodo
foi cortado e colocado uma fina camada de esmalte para a demarcação de uso. Foi utilizada a técnica drop
casting (1) para a modificação da superfície a partir do uso de um eletrodo de trabalho de polieterimida
(PEI), que foi modificado também com nanopartículas de Au (Au-NPs) para aumentar a bioafinidade
do eletrodo via anticorpo/antígeno. Para a conjugação covalente de anticorpos, foi utilizado EDC
(1-etil-3-(3-dimetilaminopropil)-carbodiimida), que atua no posicionamento de proteínas na superfície
das NPs no eletrodo. (2) Foi utilizado também NHS (N-hidroxisuccinimida) a fim de promover a
estabilidade com o intermediário formado com o EDC. O anticorpo foi adicionado, e para evitar a ligação
inespecífica de anticorpos aos conjugados, utilizou-se uma solução de albumina de soro bovino (BSA),
como método de conjugação covalente para a ligação de moléculas biológicas à superfície de NPs. As
medidas eletroquímicas foram realizadas utilizando um potenciostato/galvanostato Autolab PGSTAT204
junto ao software NOVA 2.1.4. As medidas foram feitas utilizando-se duas soluções de tampão (PBS pH
7,2) e uma sonda redox ferri-ferro (ferricianeto e ferrocianeto de potássio). Para a análise da variação
do potencial vs. Corrente (voltamogramas cíclicos), utilizou-se a solução tampão e, para as medidas
de impedância, a sonda redox. Foi feito também o estudo dessa técnica para analisar a resistividade
do eletrodo com as modificações. Como resultados principais foram obtidas as detecções do antígeno
em diferentes concentrações (3) por voltametria de onda quadrada após a variação da concentração de
antígeno e mudando os parâmetros necessários.
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