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ABSTRACT

The clastic deposits that fill up the Camaqua Basin may be
classifyed into two main units: (1) Lower Sequence which, in the
eastern border, is made up of rudites prograding westwards onto
marine deposits (tempestites and turbidites) related to the evolu-
tion of coastal fans. At the west margin, the conglomerates are su-
bordinated, being associated to facies of inundites, tempestites
and shoreface deposits. The lithofacies of the Lower Sequence are
united under the name of Marica Formation; (2) Upper Sequence,
comprising the continental deposits of Guaritas Formation that in-
cludes facies of braided alluvial plains, lacustrine deltas and eo-
lian plains. This sequence is discordantly superimposed fo the Lo-
wer Sequence.
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During the initial sedimentary phases of the Bas'r, compres
sive efforts and strong seismicity, principally at the eastern border,
are indicated by the presence of seismoturbidites, intraformational
discordances, resedimentation processes and intense deformation.
The Upper Sequence deposits, on the other hand, constitute evi-
dence of the weaken of the tectonic activity in the latter phases of
the evolution of the Basin, sinse they only show features produced
under a system of distensive efforts.

RESUMO

Os depésitos clésticos que preenchem a Bacia do Camaqué
podem ser divididos em duas grandes unidades: (1) Sequéncia In-
terior, constituida, na borda leste da bacia, por ruditos que progra-
dam para oeste sobre depdsitos marinhos (tempestitos e turbiditos)
relacionados & evolugéo de leques costeiros. Na margem oeste, os
conglomerados s@o subordinados, ocorrendo associados as facies
de inunditos, te mpestitos, turbiditos e depésitos praiais. As litofa-
cies da Sequéncia Inferior sGo reunidas sob a denominagéo de For-
magdo Maricd (sensu Fragoso Cesar et ali, 1985); (2) SeqUéncia
Superior, correspondendo aos depésitos continentais da Formagéo
Guaritas, incluindo facies de planicie aluvial de canais entrelaga-
dos, deltas lacustrinos e planicies eélicas, discordantemente sobre-
postos a SeqUéncia Inferior.

O registro de sismoturbiditos, discordancias intraformacio-
nais, processos de ressedimentacdo e intensa deformagdo das ca-
madas da SeqUéncia Inferior, indicam a presenca de esforgos com-
preensivos e acentuada sismicidade durante as fases iniciais de
preenchimento da bacia, principalmente em sua borda leste. Os
depositos da Seqiéncia Superior, por sua vez, evidenciam o arre-
fecimento da atividade tecténica nos estdgios finais de sua evolu-
cdo, registrando apenas feigdes sob regime de esforcos distencio-
nais.

INTRODUCAO

A espessa cobertura sedimentar e vulcanica do Escudo do
Rio Grande do Sul, discordantemente disposta entre o embasa-

mento metamérfico Pré-Cambiano e a sequéncia Gondudnica, -

tem sido definida como moldssica e relacionada a enérgica erosdo
de um sistema montanhoso do Ciclo Brasiliano, desde o trabalho
de Almeida (1969). Posteriormente, verificou-se que esta cobertu-
ra ocupava uma antefossa moldssica, marginal & uma faixa orogé-
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nica do Ciclo Brasiliano no sul dc Brasil e Uruguai (Cinturdo Dom Fe-
liciano) e transgressiva sobre o Crdton do Rio de La Plata, cuja bor-
da, entéo reativada, foi foco de plutonismo e vulcanismo de carater
cratogénico, associados & sedimentagdo (Fragoso Cesar, 1980; Fra-
goso Cesar et alvi, 1982, 1984 e 1985).

A estratigrafia destas molassas foi originalmente proposta
por Carvalho (1932), tendo sido modificada substancialmente
em revisdes posteriores (Leinz et alii, 1941; Goni et alii, 1962;
Robertson, 1966; Tessari & Picada, 1966; Ribeiro et alii, 1966; Ri-
beiro, 1970; Ribeiro & Fantinel, 1978; Santos et alii, 1978). Tra-
balhos recentes dos presentes autores (Fragoso Cesar et ali,
1984, 1985) tem sugerido um retorno ao conceito original, reunin-
do no Grupo Camaqué, a ““Série Camaquan’ e as intercalagdes
vulcanicas da “erupgéo de andesito” e “tufos vulcénicos”, propos-
tas prioritariamente por Carvalho (1932). De acordo com esta re-
definicéo, o Grupo Camaqué é composto pelas formagdes Maricg,
Guaritas e Acampamento Velho, que ocupam duas (sub)bacias, li-
mitadas pelo alto de Cacapava do Sul: a Bacia do Camaquég, dis-
posta entre este alto, a oeste, e os contrafortes do CinturGo Dom
Feliciano, a leste (Fig. 1); e a Bacia Santa Barbara — Ramada,
transgressiva sobre a borda cratdnica. Além das bacias, vulcanitos
deste grupo ocorrem no interior craténico, como exemplificado na
regido de Dom Pedrito.

Consideracdes sobre os ambientes de sedimentagdo das
molassas sdo aindaincipientes, restringindo-se a sugestdes genéri-
cas (e.g. Robertson, 1966; Ribeiro, 1970) ou a estudos de relati-
vo detalhe em dreas reduzidas (e.g. Gonzalez & Teixeira, 1980;
Becker & Fernandes, 1982) e sintese regionais (Fragoso Cesar
et alii, 1984). Para suprir em parte esta lacuna, é objetivo do pre-
sente trabalho, uma caracterizagdo mais pormenorizada dos am-
bientes deposicionais da Bacia do Camaquag, baseada em reco-
nhecimento regional, perfis estratigraficos e estruturais na porgéo
setentrional da bacia, trabalhos de detalhe em éreas chaves e le-
vantamento de secdes colunares em afloramentos representativos
das facies identificadas.

ESTRATIGRAFIA DA BACIA DO CAMAQUA

A bacia do Camaqud, uma calha tectdnica de orientagdo
NE-SW, situada na porgdo centro-oeste do Escudo do Rio Grande
do Sul, ocorre ao longo do limite entre o CinturGo Dom Feliciano e
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o Craton do Rio de La Plata. Desta forma, seus depoésitos moldssicos
ocorrem discordantemente, em parte por contato tectdnico, tanto
sobre metamorfitos do Ciclo Brasiliano (Grupo Porongos), na borda
oriental da bacia, quanto sobre metamorfitos do Ciclo Transama-
zénico, que constituem o embasamento cratdénico na borda oci-
dental.

O Grupo Camaqué, nesta bacia, & representado apenas pe-
las formacdes Marica (Neo-Vendiano a Eo-Cambriano) e Guaritas
(Cambriano), ndo ocorrendo a Formacdo Acampamento Velho
(Fragoso Cesar et ali, 1985). O contato entre estas formagdes
dda-se através de uma importante discordé@ncia angular, que, em
sentido ao interior cratdnico (Bacia Santa Barbara — Ramada),
passa para sub-concordante a concordante.

A Formacao Maricd, que na Bacia de Camaqua tem recebi-
do diversas denominacdes (Formagao Marica facies leste, Robert-
son, (1966); Formag&o Arroio dos Nobres e Membro Hilario da For-
macao Crespos, Tessari & Picada, (1966); Ribeiro et alii, (1966); Ri-
beiro et alii, (1966); Grupo Bom Jardim indiviso, Ribeiro, (1970);
Formac&o Cerro dos Martins, Santos et alii, (1978); Formagdes Var-
gas e Hildrio, Ribeiro & Fantinel, (1978), é constituida pelos mem-
bros Mangueirdo, Vargas e Hilario (Fig. 2), ngo tendo sido ainda
reconhecido nesta bacia o Membro Pessegueiro, aparentemente
condicionado ao interior craténico, na Bacia Santa Barbara, Rama-
da (Fragoso Cesar et alir, 1985).

A Formacao Guaritas, termo criado por Robertson (1966),
aqui equivalente ao que este autor denominou de Grupo Cama-
qua, é constituida por varias litofacies sedimentares e um membro
vulcanico (Membro Rodeio Velho), restrito as suas porgoes basais.

AMBIENTES DE SEDIMENTACAO DA BACIA CAMAQUA

A andlise das texturas, estruturas primdrias, composi¢do,
cores, paleocorrentes, espessuras, geometria e relacées de conta-
to das associacdes de facies que constituem as unidades da Bacia
do Camaqué, permitem interpreta-las como tendo evoluido em
condicdes marinhas e, devido a soerguimento regional e conse-
glUente evento regressivo, passando a condicdes continentais. A in-
vers@o paleoambiental foi marcada por importante discordancia
regional, que também reflete o encerramento de uma fase defor-
macional na histéria da bacia e representa um significativo evento
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erosivo, separando a Formagdo Maricd, marinha e costeira, da
Formacao Guaritas, continental.

AMBIENTES MARINHOS E COSTEIROS DA FORMACAO MARICA

Grande parcela dos pesquisadores que estudaram a Forma-
¢do Maricd, independentemente da denominagdo entdo utilizada,
interpretaram seu ambiente deposicional como marinho ou mari-
nho e costeiro (e. g. Robertson, 1966; Ribeiro, 1970; Tessari &
Picada, 1966). J& outros, no entanto, advogam uma origem confti-
nental, interpretando seus depésitos como lacustres ou flovio-
lacustres. Entre estes, Altamirano (1981), em face a dados geo-
quimicos de boro na regido do Cerro dos Martins (Fig. 1), interpre-
tou como flUvio-lacustre seu ambiente nesta regiGo. Entretanto,
ndo subestimando este argumento geoquimico, outras evidéncias
apontam favoravelmente para um ambiente marinho e costeiro:
associacdo de facies, espessura, caracterizacdo petrotecténica e,
como discutido em Ribeiro & Fantinel (1978), a presenca de alte-
ragdes metassomdticas nos derrames subaquosos estruturados em
“pillow-lavas” por influéncia da dgua do mar, envolvendo trocas
de elementos tais como sédio, cdlcio, ferro e magnésio, dando um
cardter espilitico a estas lavas.

Em nossos trabalhos (e. g. Fragoso Cesar et alit, 1984 e
1985), entendemos que os depdsitos sedimentares e vulcanicos da
Formagdo Maricd formaram-se em uma bacia marinha interior as -
simétrica, mais profunda na borda oriental, junto a uma cadeia de
montanhas emergentes (CinturdGo Dom Feliciano), e mais rasa na
margem ocidental, onde transgredia sobre uma borda craténica
reativada (Craton do Rio de La Plata).

Na Bacia do Camaqud, a Formagdo Maricé é representada
por (1) depésitos marinhos, profundos a rasos, do Membro Man-
gueirdo, (2) depdsitos de leques costeiros do Membro Vargas e (3)
intercalagdes vulcanicas do Membro Hildrio, condicionadas aos
ambientes deposicionais dos membros associados.

1. DEPOSITOS MARINHOS, PRAIAIS E COSTEIROS DO MEMBRO
MANGUEIRAO

Os ritmitos e arenitos do Membro Mangueirdo, em funcao
de suas caracteristicas internas, podem ser diferenciados em vdrios

tipos de depésitos, que refletem condigdes distintas de sedimenta-
Gcao.



190

1.1 — FACIES DE TURBIDITOS _

Encontra-se melhor representada no Vale da Piquiri e Rin-
cGo dos Bravos, ocorrendo também na borda ocidental da bacia
(BR 153), sempre associada a depdsitos de leques costeiros do
Membro Vargas, correspondendo as porcdes intermediarias e dis-
tais destes leques (Figs. 1 e 2).

Trés tipos litolégicos basicos de turbiditos foram reconheci-
dos: arenosos, areno-peliticos e peliticos. As caracteristicas mar-
cantes destes depdsitos sao a tabularidade, a tendéncia de cada
camada, independente da espessura, constituirem um ciclo grano-
decrescente e, a sucessdo vertical das estruturas primdrias, compa-
tiveis com aquelas encontradas no modelo de Bouma (1962). Os
arenitos grossos ou conglomerados de granulos e seixos, quando
presentes na base, ou mesmo constituindo toda a camada, apre-
sentam apenas gradagdo normal (divisGo A; Bouma, 1962). Cabe
destacar que em alguns locais, no Vale do Piquiri, sGo encontradas
megacamadas de turbiditos conglomerdticos (0,4 a 15m de espes-
sura), cujo significado tectdnico serd abordado ao final deste tra-
balho. J& os arenitos finos sGo macigos (divisdo A) ou, mais fre-
quentemente, apresentam laminacdo plano-paralela (divisGo B)
e/ou laminacdo cruzada cavalgante (divisao C). Quando os areni-
tos finos tendem a predominar, as intercalacdes peliticas (divisGo
D/E) passam a ser freqUentes nestas sequéncias (Fig. 3). Por vezes,
podem ocorrer espessos pacotes de turbiditos peliticos, com ape-
nas raras intercalagdes de arenitos (e.g. Rincao dos Bravos). Espo-
radicamente, no Vale do Piquir, intercalados nos pelitos foram en-
contradas camadas de porcelanitos, com até 0,5 m de espessura.

Os depésitos de turbiditos sGo fruto da atuacdo de correntes
de densidade de baixa concentracdo (= correntes de turbidez),
onde o principal mecanismo de suporte da suspensdo teria sido a
turbuléncia fluida (Middleton & Hampton, 1973). A baixa con-
centracdo do fluxo permitiu a movimentagdo por
tragdo/suspensao, propiciando, num primeiro estdgio, a rapida
deposicao de gréos por suspensdo, junto com escape da Ggua pre-
sa nos poros (divisGo A) e, num segundo estagio, a geragao de es-
truturas como laminagéo plano-paralela e laminacdo cruzada ca-
valgante, que representam a migragdo de areia na forma de ca-
madas planas (regime de fluxo superior) e ondulagdes (““climbing-
ripples”; regime de fluxo inferior), respectivamente (cf. Walker,
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1978). Os niveis peliticos dos turbiditos representam os finos colo-
cados em suspensao pelo fluxo gravitacional (terceiro estagio).

A ocorréncia restrita de niveis de porcelanitos intercala-
dos nas sequéncias de turbiditos parecem refletir estagios de tran-
quilidade da bacia, marcando hiatos entre os eventos geradores
das correntes de turbidez.

] Nos depésitos de turbiditos, a auséncia de retrabalhamento
por ondas sugere que a sedimentacéo ocorreu abaixo do nivel de
acéo das ondas de tfempestade, caracterizando, portanto, uma fa-
cies de aguas profundas (cf. Einsele & Seilacher, 1982).

1.2 — FACIES DE TEMPESTITOS

S&o encontradas em vdrios locais da bacia, estando melhor
representadas na borda oeste, em particular na Picada dos Tocos

(Fig. 1). Também ocorrem no Vale do Piquiri, intercaladas com de-
positos de turbiditos.

' Da mesma forma que os depositos de turbiditos, os tempes-
titos caracterizam-se pela tabularidade das camadas, diminuicéo

- do tamanho de gréo da base para o topo e, sucessGo vertical de

estruturas primdrias indicativas de diminuigdo do regime de fluxo.

' Porém, em relacdo aqueles, apresentam algumas diferengas fun-
damentais, quais sejam a granulometria mais fina, melhor selecao
" textural e a presenca de estruturas relacionadas a agdo de ondas.

De um modo geral, as camadas de tempestitos de pequena
espessura iniciam, na base, com arenitos finos macicos (divisdo A)
ou com laminacédo plano-paralela e/ou ondulada (divisdo B) que
em sentido ao topo, gradam para laminagéo truncada por ondcs*l
com laminacdo cruzada cavalgante e acamadamento flaser csso’-
ciados (divisao C; Fig. 5). No topo das camadas ocorrem, sistemati-
camente, marcas de ondulagdes simétricas com 1 a 5 cm de com-
primento de onda. Nas camadas mais espessas (0,4 — 0,8 m), a di-
viséo C pode apresentar estratificagdo cruzada “hummocky”, com 1
a 8 m de comprimento de onda. Os pelitos intercalados com os are-
nitos (divisGo D/E) sdo em geral macicos, mas, podem apresentar

« - . ~ FA
Utiliza-se aqui a express@o laminagaio truncada por ondas para definir os truncamentos

com c‘ompn;—:memo de onda menor que 1 m (aproximadamente sindnimo de estratifica-
m - 4 i
gao micro-hummocky; Dott & Bourgeois, 1982). Para truncamentos com comprimento de

onda maior que 1 m adota-se a desi G ificaga
- gnagéo de estratificagdo cruzada "“H &
(sensu Harms et alii, 1975). \ ummecky
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acamadamento lenticular (lentes milimétricas de areniio muito fi-
no) e, mais raramente, laminagdo plano-paralela.

Nas facies de tempestitos, a interestratificagGo de arenitos e
pelitos indica que, apés cada episédio de aporte de areia
estabeleciam-se condicdes tranquilas, com deposicdo de finos por
suspensdo. Deste modo, o intervalo em questdo parece ter-se de-
positado cbaixo do nivel de acdo das ondas normais, em condi-
cdes de costa afora (““offshore”). As delgadas camadas de arenitos
muito finos do intervalo inferior do perfil (cf. Fig. 4), com lamina-
céo plano-paralela e ondulada, assim como pelitos com acamada-
mento lenticular, podem ser interpretradas como depésitos de
tempestade (cf. Reineck & Singh, 1972), onde a areia era transpor-
tada em suspensdo devido a agitagcdo das ondas (Raaf et ali,
1977).

As camadas areniticas mais espessas, que dominam dos 10
aos 37 m da secao (Fig. 4), apresentam estruturas primarias (lami-
nacao fruncada, por ondas, estratificagdo cruzada “hummocky” e
marcas de ondulacdes simétricas) que sao diagnésticas de agdo de
ondas (fluxo oscilatério; Raaf et alir, 1977; Hunter & Clifton,

1982; Harms et alii, 1982). Entre estas, as estratificacdes cruzadas
“hummocky”, modernamente, temsido vinculadas & agao de ondas
de tempestade (Harms et alii, 1975, 1982; Bourgeois, 1980; Dott
& Bourgeois, 1982). Nestas camadas de arenito, a tabularidade,
a base plana sugerindo baixo poder erosivo, a tendéncia a grano-
decrescéncia e a diminuicao do regime de fluxo da base para o to-
po (laminagdo plano-paralela passando superiormente a lamina-
cdo truncada) séo par@metros que, tomados em conjuto, sugerem
transporte na forma de correntes de densidade. Deste modo, os
depésitos em questdo foram definidos como tempestitos (sensu
Seilacher, 1982a).
Em suma, os tempestitos acima discutidos foram deposita-
dos acima do nivel base das ondas de tempestade e abaixo do ni-
vel base das ondas normais.

J& a parte superior desta litofacies(35-100 m; Fig. 4), onde
os pelitos comecam a ficar bastante subordinados e os tempestitos
passam a ser amalgamados, marcando a transigGo para a facies
praial (arenitos finos laminados), deve representar deposicGo aci-
ma do nivel base das ondas normais, possivelmente na parte infe-
rior da praia infra marés (“’shoraface” inferior).
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Portanto, a facies de tempestitos, devido a abundancia de
estruturas primdrias vinculadas a agdo de ondas, constitui uma fa-

cies marinho de dguas mais rasas que aquela dos turbiditos (cf.
Einsele & Seilacher, 1982).

1.3 — FACIES DE PRAIA

Corresponde a uma espessa seqUéncia de arenitos finos,
protoquartziticos, muito bem selecionados, com mais de 100 m de
espessura, que afloram na regido da Picada dos Tocos (Fig. 1). Po-
rém, neste local, as litologias encontram-se muito alteradas por in-
temperismo, n&o permitindo um melhor detalhamento e, por esta
razGo, apenas os 20 m inferiores, melhor preservados, foram in-
cluidos no perfil da Fig. 4.

A laminagéo plano-paralela, definida por pequena varia-
¢6es na granulometria do sedimento (muitas vezes com lineacdo
por corrente associada) ou pela presenca de niveis com mica bran-
ca, € a estrutura primdria predominante nesta faceis. Truncando as
camadas com laminagdo ocorrem superficies de erosao de forma-
to cdncavo, regulares (=catendrias) ou irregulares, com até 50 cm
de profundidade e até 15 m de extensdo. Algumas vezes, estas su-
perficies de erosGo marcam a base de ciclos que iniciam com del-
gadas acumulagdes de intraclastos peliticos (1 a 3 cm de espessu-
ra) e gradam superiormetne a arenitos finos com estratificacdo
cruzada ““hummocky” (cf. Fig. 4). Localmente também ocorrem la-
rninagdo truncada por ondas e estratificacdes cruzadas acanaladas
de pequeno e médio porte.

O posicionamento estratigrafico desta facies, acima dos de-
positos de tempestitos de costa afora e, a auséncia de litologias pe-
liticas, sugerem deposigdo em dguas bastante rasas, sob constante
agitagdo por ondas. Espessas seqiéncias de arenitos protoquartziti-
cos com laminagdo plano-paralela, sdo usualmente referidos co-
mo depositados na zona de praia (“foreshore + shoreface”;: El-
liott, 1980; Galloway & Hobday, 1983).

Neste ambiente, os arenitos nos quais a laminacdo plano-
paralela encontra-se associada com lineacdo por corrente, suge-
rindo altas velocidades de fluxo, podem representar deposicao na
zona de praia inter-marés (““foreshore’; Galloway & Hobday,
1983). J& as laminagées marcadas por planos de micas, indicando
sedimentacdo por suspens@o, e as demais estruturas primarias des-
ta facies, sugerem deposi¢Go em condicoes de praia infra-marés
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(““shoreface’). Neste caso, as estratificagdes cruzadas ccanaladas
representam a migragdo de formas de leito de crista sinuosa (“me-
garipples” lunadas), geradas por correntes induzidas por ondas na
regi@o da crista das barras (““bar crest”’) do “’shoreface” superior
(Elliott, 1980), enquanto as superficies de erosGo e as estratifica-
coes cruzadas ““hummocky” representam, respectivamente, ero-
sdo e deposicdo de sedimentos associados a ondas de muito alta
energia, por ocasido de grandes tormentas (cf. Walker, 1979; Gal-
loway & Hobday, 1983).

1.4 — FACIES DE INUNDITOS

' Inunditos (sensu Seilacher, 1982a) foram reconhecidos pe-
la primeira vez na Bacia do Camaqua por Della Favera (1984),
que sob esta designagdo incluiu os depbositos de turbiditos que
apresentavam fendas de ressecamento, por exposicdo subaéreaq,
no intervalo pelitico ““D/E” (cf. Seilacher, 1982a, b; Della Favera,
1984). Nossas observagdes mostraram que, além dos inunditos
acima citados, onde a divisdo “’C’”* é formada por laminag&o cruza-
da cavalgante, ocorrem outros nos quais a divisdo “C” & formada
por laminagdo truncada por ondas e marcas de ondulagdes simé-
tricas (por vezes com menos de 1 cm de comprimento de onda),
sendo, portanto, semelhantes a um tempestito (Fig. 6).

Os depdsitos de inunditos sGo abundantes na regido das mi-
nas do Camaqué e na borda oeste da bacia. Como exemplo, ao
longo da rodovia BR 153, ocorrem excelentes afloramentos de
inunditos. Em particular, no Km 15, estes exibem, além das carac-
teristicas fendas de ressecamento, também impressdes de pingos
de chuva nos pelitos da divisdo D/E.

Um inundito, sensu Seilacher (1982a), é, basicamente, um
depésito de corrente de densidade que desenvolve-se em aguas
suficientemente rasas para permitir o crescimento da vegetagdo
(valido somente a partir do Devoniano) e, que eventualmente, po-
dem secar, possibilitando o aparecimento de gretas de contraco
nos_pelitos associados (aplicavel ao nosso caso). Da mesma forma,
os inunditos com estruturas de onda sGo, em verdade, tempestitos
gerados em dguas muito rasas.

Della Favera (1984) relacionou os inunditos do Membro
MangueirGo com a progradacdo dos leques do Membro Vargas.
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Nossas observagdes concordam com as daguele autor quanto a re-
lagdo com os leques e, a partir dos estudos detalhados que desen-
volvemos na regido da Picada dos Tocos, verificamos que estes de-
poésitos podem estar diretamente sobrepostos a seqiiéncia marinha
(Fig. 4). Infelizmente, apesar da proximidade entre os afloramentos
de inunditos e a seqUiéncia marinha, ndo conseguimos verificar a
sua continuidade fisica. Se estudos mais detalhados nesta regiao
vierem demonstrar que a continuidade existe, entédo, os inunditos
podem representar a progradacdo de leques em corpos d’dgua
bastante rasos (lagunares), separados do mar aberto por uma ilha
de barreira (neste caso, os arenitos da facies praial). E interessante
referir que, um dos modelos de géneses de inunditos, apresenta-
dos por Seilacher é exatamente este (cf. Seilacher, 1982q; Fig. 1;
p. 334).

2. LEQUES COSTEIROS DO MEMBRO VARGAS

Podem ser encontrados no Vale do Piquiri, onde apresen-
tam espessuras aflorantes superiores a 5000m, Passo da Capelq,

" Rincdo dos Bravos, Mina do Camaqua e na BR 153 (Figs. 1 e 7). Sao

caracterizados pela textura grosseira, imaturidade mineralogégica
e textural, e, angulosidade dos clastos, podendo ocorrer como rudi-
tos desorganizados ou organizados (mais comuns). Os primeiros
formam grandes corpos com geometria possivelmente lenticular,
com espessura observada superior a 50 m. Os clastos do arcabouco
enconfram-se imersos em matriz heterogénea (de pelitos e areni-
tos grossos), sendo normalmente angulosos e variando de granu-
los a matagdes. Os ruditos desorganizados ndo apresentam aca-
madamento ou qualquer evidéncia de estruturas primdrias.

Lateral e verticalmente, na medida em que os componentes
do arcabouco dos ruditos diminuem de tamanho, observa-se uma
crescente organizacgio nestas litologias (Fig.8), a qual inicia com
um incipiente acamadamento (espessuras em torno de 3 a 9 m),
até o aparecimento de camadas nitidamente tabulares (0,1 a 1 m
de espessura), com mais de 200 m de extensdo lateral (e. g. Mina
do Camaqua). O arcabougo dos ruditos organizados é constituido
por grénulos e seixos, esporadicamente blocos e matagdes, angu-
losos e pouco arredondados. As camadas com organizacéo baixa
(em geral as de maior espessura) apresentam infernamente aca-
madamento gradacional normal e inverso (Fig. 9).
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Os ruditos do Membro Vargas associam-se sempre a gran-
des falhamentos regionais e sGo monoclinalmente esiruturados.
Estas caracteristicas, somadas as anteriormente referidas e as gran-
des espessuras, geometria e relagdes de contato com as demais
unidades da Formacao Maricd, levam a caracterizar o Membro
Vargas como formado por depésitos de leques costeiros superpos-
tos. Estes leques foram construidos(1) a partir da eroséo de uma ca-
deia de montanhas que alcava-se a sudeste, representados pela
cunha ruditica da ala oriental da bacia e, (2) pela reativagao tecté-
‘nica e vulcanica da borda craténica, representados pelas lentes ru-

diticas ocorrentes na porgao ocidental.

Os ruditos desorganizados, que formam escassas lentes
dentro do Membro Vargas, representam os depésitos da regido su-
perior do leque (“upper fan”), no interior dos canais alimentado-
res (Walker, 1978; Normark, 1978), transportados por suspensdo na
forma de fluxo de detritos (“debris flow’’). A suspensdo, neste caso,
¢ mantida principalmente pela coeséo e densidade da matriz, em-
bora possa, atuar, secundariamente, outros mecanismos de sus-
tentacdo do movimento, tais como pressdo dispersiva, escape de
fluidos e alguma turbuléncia fluida (Middleton & Hampton,
1973).

Nos ruditos organizados (Figs. 8 e 9), a crescente tabularida-
de das camadas e a melhor selecdo granulométrica dos clastos do
arcabouco sugerem um gradativo desconfinamento do fluxo, re-
fletindo, possivelmente, deposicdo nas por¢ées mais distais dos
canais alimentadores e nos lobos proximais dos leques. Neste pon-
to, a sequéncia estudada difere do modelo proposto por Walker
(1978), pois, para este autor, os ruditos organizados estariam tam-
bém condicionados ao interior dos canais alimentadores. Nestes
ruditos, os clastos apresentam mobilidade suficiente para serem
segregados devido a diminuicgo da coes@o da matriz (Lowe,
1982). O choque de gréos (pressdo dispersiva gerando gradagdo
inversa) e a turbuléncia fluida (gerando gradagdo normal) sGo os
principais responsdveis pela manutengdo da suspensdo nestas cor-
rentes de densidade de alta concentragGo (Middleton & Hamp-
ton, 1973). Na medida em que o lobo se expande, a relaggo cho-
que de graos/turbuléncia fluida tende a diminuir. Paralelamente,
a tabularidade das camadas e a selegdo granulomeétrica aumen-
tam, marcando a transicdo dos leques para as facies marinhas do
Membro MangueirGo.
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Verifica-se, portanto, que os leques do Membro Vargas, nas
regides estudadas, desenvolveram-se predominantemente em
dguas relativamente rasas, devido a sua associagdo com tempesti-
tos e inunditos (e. g. Passo da Capela, BR 153 e Mina do
Camaqua). Por sua vez, os leques de Rincao dos Bravos, associa-
dos com espessas seqiéncias de turbiditos, desenvolvem feicoes
semelhantes as descritas por Walker (1978) para leques submari-
nos (deposigdo abaixo do nivel de agdo das ondas de tempesta-
des). J& o grande sistema de leques do Vale do Piquiri, interdigita-
se tanto com tempestitos quanto com turbiditos, indicando que a
sedimentagdo, devido a variagdes na espessura-da lédmina d’agua
(possivelmente em conseqUéncia de movimentagdes tectdnicas
que modificavam a profundidade do assoalho da bacia), ocorria
ora acima, ora abaixo do nivel base das ondas de tempestade.

AMBIENTES CONTINENTAIS DA FORMACAO GUARITAS

A andlise das facies e associagdes de facies da Formacao
Guaritas permitem defini-la como tendo uma origem continental,
em consondncia com praticamente todos os autores que nela tra-
balharam (e. g. Leinz et alir, 1941; Robertson, 1966; Ribeiro,
1970; Becker & Fernandes, 1982; Fragoso Cesar, 1983). Nesta
unidade, freqUentemente referida como ““red beds’’, foram reco-
nhecidos os seguintes ambientes deposicionais: (1) leque e plani-
cie aluvial de canais entrelagados (““braided alluvial plain”); (2)
planicie e6lica e (3) deltas lacustres. As intercalagoes vulcanicas
(Membro Rodeio Velho) ocorrem associadas independentemente
do ambiente.

De um modo geral, as facies de leques e planicies aluviais
dispdem-se préximas as margens da bacia, enquanto as facies e6-
lica e deltaica tendem a ser predominantes em sua parte média.

1. FACIES DE LEQUE E PLANICIE ALUVIAL DE CANAIS ENTRELACA-
DOS

Consiste em uma espessa seqUéncia de conglomerados e
arenitos, estando os pelitos representados de forma bastante su-
bordinada (Fig. 10), tendo sido referida como Associagdo de Areni-
tos e Ruditos em Fragoso Cesar et aliz, (1985).

Préximo as margens da bacia, ocorrem paraconglomerados
(arcabougo suportado pela matriz arenosa ou areno-pelitica) de-
sorganizados, com clastos polimodais e angulosos, variando de
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granulos a matagdes. Como no caso dos paraconglomerados do
Membro Vargas, acompanhando a diminuicéo do digmetro dos
clastos do arcabouco, estes depésitos gradam, lateral e vertical-
mente, para ruditos mais organizados. A diferenga reside na geo-
metria das camadas, que tornam-se lenticulares, e no apareci-
mento de abundante imbricacdo nos clastos do arcabougo (Fig.
11). Desta forma, os paraconglomerados transicionam para orfo-
conglomerados, onde o arcabougo é constituido predominante-
mente por seixos e granulos, subarredondados e arredondados,
em geral com baixa selecdo granulométrica. Podem formar acu-
mulacées decimétricas ou atingir grandes espessuras (mais de 40
m) devido a superposigéo de varias camadas, interrompidas ape-
nas por breves intercalagdes de arenitos grossos ou médios (0,1 al
m de espessura). Quando incluidos nos arenitos, os conglomera-
dos sd@o francamente lenticulares. O contato inferior, com arenitos
ou mesmo com conglomerados mais finos, € sempre erosivo.

Os arenitos, por sua vez, podem variar de finos a grossos,
com predomindncia dos Gltimos, sendo sempre lenticulares, com
espessuras de até 5 m. A superposiggo de camadas arenosas, da
mesma forma que os conglomerados, pode  ultrapassar 40 m de
espessura (Fig. 10). As estruturas primarias mais comuns nos areni-
tos s@o as estratificacdes cruzadas acanaladas, de pequeno a gran-
de porte, ocorrendo, subordinadamente, estratos cruzados tabula-
res. Arenitos macicos sdo relativamente raros. Os contatos entre as
litologias arenosas podem ser erosivos ou gradacionais, sendo os
primeiros os mais comuns.

Medidas de paleocorrentes efetuadas nos estratos cruzados
mostram que, ao longo das rodovias BR 153 e BR 392, estas sGo
predominantemente de nordeste para sudeste (embora possa
ocorrer inversdes de sentido na BR 153), ou seja, paralelas ao eixo
da bacia. Contudo, observou-se que junto as margens da bacia,
estas sdo aproximadamente perpendiculares ao eixo, ocorrendo o
transporte de sedimento, na margem ocidental, de noroeste para
sudeste e, na margem oriental, de este para oeste. Na regidgo de
Rincao dos Mouras (margem oriental), o padrdo de paleocorrentes
aponta consistentemente de sudoeste para noroeste.

As litologias peliticas, na facies fluvial, sGo muito pouco fre-
qientes, apresentando-se sempre em finas camadas lenticulares
(alguns centimetros de espessura), com pequena extensdo lateral
(menos de 10 m).
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Tomadas em conjunic, as caracteristicas acima referidas
sdo compativeis com depésiios formados em canais fluviais, asso-
ciados, nas facies marginais da bacia, a leques aluviais (cf. Miall
1982; Galloway & Hobday, 1983). Os paraconglomerados cor-’
respondem a depésitos de fluxo de detritos, nas partes mais proxi-
mais dos leques, onde o material é transportado em um meio de
baixa viscosidade e de elevada competéncia (cf. Galloway &
Hobday, 1983). Conforme o didmetro do material do arcabougo
diminui e o grau de arredondamento dos clastos aumenta, come-
cam a ocorrer clastos imbricados, sugerindo o retrabalhamento
dos depésitos por tragdo, associada a processos fluviais.

Com relagao ao padrGo dos paleocanais do sistema fluvial
podemos, de imediato, descartar o tipo meandriforme, principal-
mente devido a pequena participagdo de litologias peliticas, alta
concentragdo de conglomerados e auséncia de ciclos granodecres-
centes bem definidos (do tipo “’fining-upward”’; Allen, 1965). Ao
contrdrio, as caracteristicas acima sGo mais compativeis com aque-
las apresentadas pelos sistemas de canais entrelacados (=""brai-
ded”; Schumm, 1968; Miall, 1977; Selley, 1970).

Os processos sedimentares atuantes durante a deposicéo da
facies fluvial sGo extensamente abordados em outro trabalho dos

presentes autores (Lavina, et alii, em preparagdo), de modo que
aqui faremos apenas um breve resumo daqueles mais comumente
encontrados. Os espessos pacotes de conglomerados podem ser
relacionados a uma superposigdo de barras longitudinais (sensu
Miall, 1977), normalmente de dificil individualizagdo, enquanto as
lentes imersas em arenitos correspondem a barras relativamente
pouco modificadas. Na fracao arenosa, o predominio de estratifi-
cagdes cruzadas acanaladas sugere que a deposi¢ao ocorreu prin-
cipalmente associada a dunas subaquosas (Harms & Fahnestock,
1965; Miall, 1977). Também importantes sdo as estratificagdes cru-
zadas tabulares, geradas pela migracéo de barras transversais
(sensu Smith, 1971). As litologias peliticas est@o relacionadas com
sedimentac&o por suspensdo em aguas tranquilas e, devido a sua
pequenc espessura e extensdo lateral, possivelmente foram depo-
sitadas no interior de canais abandonados.

2. FACIES DE PLANICIES EOLICA

Encontrada ao longo da rodovia BR 392 (Fig. 2; perfil B-B’) e
entre os arroios do Angico e Irapud (Fig. 2; perfil A-A’), tendo sido
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anteriormente referida, para a Bacia do Camaqua, em Becker &
Fernandes (1982) e Fragoso Cesar et alii (1984). Esta facies corres-
ponde a AssociagGo de Arenifos com Estratificacdo Cruzada de
Grande Porte de Fragoso Cesar et aliz (1985). A

Apresenta-se constituida por camadas lenticulares de areni-
tos com espessuras individuais de até 5m. Texturalmente, os areni-
tos finos, bem selecionados, sGo predominantes. Os arenitos mé-
dios, quando ocorrem, distribuem-se em |&minas que se interca-
lam com as de arenito fino, com contato plano-nitido. Neste caso,
cada l@mina é sempre muito bem selecionada e o arenito apresen-
ta marcada bimodalidade.

As estratificacdes cruzadas sGo as estruturas primarias mais
frequentes, variando de porte muito grande (mais de 3 m de altu-
ra) a pequeno, de tipo acanalado ou cunha-planar, estes Gltimos
apresentando as laminas tangenciais na base do set (Fig. 12). Os es-
tratos cruzados tem inclinacdo maxima de 30°. No interior dos sets,
as laminas predominantes séo do tipo queda de graos (““grain fall”),
mais delgadas e melhor selecionadas granulometricamente, ocor-
rendo também laminas de fluxo de grdos (“grain flow”), mais es-
pessas (até 3cm) e muitas vezes com gradagdo inversa (granocres-
centes). Raramente, s@o encontradas marcas de ondulagdes assi-
métricas, com até 4cm de comprimento de onda, no plano das lami-
nas frontais dos estratos cruzados. Medidas de paleocorrentes mos-
traram, pura esta facies, um padréo bastante constante, de nordeste
para sudoeste, que contrasta com o padréo altamente varidvel das
facies fluviais. A laminacdo plano-paralela também € outra esfru-
tura primaria relativamente comum nesta facies, em geral no inte-
rior de camadas tabulares de até 0,2 m de espessura. Associada
com a laminacdo, pode ocorrer lineagdo por corrente e horizontes
com marcas de ondulacdes assimétricas, de cristas com baixa si-
nuosidade, bifurcadas, e até 5 cm de comprimento de onda.

Em alguns locais, na base dos estratos cruzados existem
abundantes laminas de argilas recurvadas (="curlets”; Reineck &

Singh, 1973). Os “curlets” sdo também encontrados no contfato
entre os arenitos finos laminados e os pelitos com fendas de resse-

camento de facies deltaica (Fig. 13).

O grande porte dos estratos cruzados, com angulos de mer-
gulhos moderados e altos, a textura fina dos arenitos e a excelente
selecd@o granulométricq das ldminas, sGo elementos que, aliados a
associacdo com sedimentos de origem continental, levaram os au-
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tores a concluir por uma deposicdo a partir de processos edlicos
para as litologias da facies em questao. Neste ambiente, os areni-
tos com estratificacées cruzadas dispostas em camadas lenticula-
res, correspondem a depésitos de dunas (“palecergs”; Figs. 14 e
15), enquanto os arenitos laminados, dispostos em camadas tabu-
lares, podem ser vinculados com depésitos de interdunas (cf. Ahl-
brandt & Fryberger, 1982).

Quanto a morfologia das dunas, a presenga de estratos cru-
zados acanalados e cunha-planar configura cortes transversais e
longitudinais, respectivamente, em dunas do tipo barcana. As 1a-
minas granulometricamente bem selecionadas, que formam as ca-
madas frontais destas dunas, séo relacionadas a processos de que-
da de graos (Hunter, 1977; Kokurek & Dott, 1981), que tendem a fi-
car preservados quando o mergulho dos “foresets”” nGo é suficien-
temente ingreme para provocar avalanches (Galloway & Hobday,
1983). J& os fluxos de gréos sdo originados pela avalanche
da areia sobre a face das camadas frontais (Hunter, 1977). As
marcas de ondulacdo que eventualmente ocorrem preservadas
préximas a base das camadas frontais sdo formadas pela agdo do
vento (“wind ripples”).

Por sua vez, as ladminas de argila recurvadas, preservadas
na base de alguns estratos cruzados, sugerem deposi¢do por sus-
pensdo em condicdes subaquosas, relacionada a delgados e efé-
meros corpos d’dgua na base das dunas (regides de interdunas
Umidas; Ahlbrandt & Fryberger, 1981). A propoésito, a presenga
de “curlets” inteiros e em posicdo original, na base de muitas camo-
das de arenitos finos sGo, a nosso ver, mais um elemento indicati-
vo da origem eélicadestas litologias. As correntes fluviais, quando
atuam sobre pelitos ressecados, os retrabalham, formando niveis
de intraclastos (conglomerados intraformacionais) na base do po-
cote arenoso. J& o vento, devido a sua menor competéncia, tende
a preserva-los. Desta forma, as camadas de arenitos finos lamina-
dos, bem selecionados e sem intraclastos, que ocorrem associadas
aos pelitos com fendas de ressecamento e abundantes “curlets”,
nas baias interdistributdrias do sistema deltaico (préxima facies a
ser descrita), devem ter sido depositadas por processos edlicos.

3. FACIES DE DELTAS LACUSTRES

Foram identificadas ao longo do perfil B-B” (Figs. 1 e 2), nas
proximidades do Arroio Caldeirdo, estratigraficamente proximas
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ao topo da Formagao Gucritas, ocupando a porgao axici de uma
ampla e suave sinclinal; e também proximas ao arroio Claria.

A facies deltaica é composta, comumente, por uma interca-
lagdo de camadas de arenitos (desde finos até grossos) e pelitos,
com razdo bastante variavel (Fig. 16). As camadas de arenitos firos
podem ser sigmoidais (sensu Della Favera, 1984) ou possuirem
tabularidade bastante acentuada (Fig. 17). As primeiras apresen-
tam dimensdes varidveis entre 0,1 e 0,7 m de espessura, por até 20
m de comprimento. O formato sigmoidal destas camadas é obser-
vado apenas em cortes aproximadamente paralelos a diregdo do
fluxo. Em cortes transversais sdo lenticulares (““olho da sigmoide’’;
Della Favera, 1984). J& os arenitos tabulares possuem espessuras
varidveis de 1 a 30 cm e apresentam-se macigos ou com laminagéo
plano-paralela na base, gradando superiormente a laminagdo cru-
zada cavalgante. Em geral, os arenitos tabulares distribuem-se em
ciclos onde a freqiéncia e a espessura das camadas aumenta para
o topo. Na parte superior destes ciclos algumas vezes enconframos
camadas lenticulares de arenitos médios e finos (0,3 a 2 m de es-
pessura), com delgadas acumulacdes de ruditos intra e extrafor-
macionais na base, que apresentam estratos cruzados acanalados
de pequeno e médio porte (Figs. 16 e 18).

Quanto as direcdes relativas de paleocorrentes, observou-
se que nos arenitos sigmoidais estas sGo, em geral, concordantes
com as obtidas nos arenitos com estratificagdes cruzadas acanalo-
das. Com relac@o a estes Ultimos, as paleocorrentes dos arenitos
tabulares podem ser concordantes ou se disporem em angulos de
aproximadamente 90°.

Os pelitos desta facies sGo macicos ou podem exibir acama-
damento lenticular. Em alguns afloramentos ocorre, nestas litolo-
gias, um grande nUmero de horizontes com fendas de resseca-
mento. Em geral, os arenitos sigmoidais associam-se aos pelitos
que n&o apresentam fendas de ressecamento, enquanto os tabula-
res ocorrem indistintamente em pelitos com e sem fendas. Tam-
bém ocorrem, nos pelitos da facies deltaica, niveis com muitas la-
minas de argila recurvadas (“curlets”), quando em contato com
arenitos da facies eblica.

Em conjunto, estes depositos, referidos a Associagdo de
Arenitos e Pelitos em Fragoso Cesar et alii (1985), representam
o avanco dos depésitos fluviais mais distais dentro de corpos lacus-
tres (Fig. 16).
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No ambiente deltaico, as litologias peliticas representam
deposicdo por suspensdo em dguas calmas (prodelta e baias inter-
distributérias). As camadas de arenitos finos sigmoidais, inclusas
nos pelitos, indicam a agdo de correntes unidirecionais espordadi-
cas, carreando material para o interior dos corpos d’égua. O for-
mato e o posicionamento dentro da seqiéncia deltaica permitem
relacionar as camadas sigmoidais com barras de foz de distributa-
rios (barras de desembocadura; cf. Elliot, 1980). Estas barras
(frente deltaica) formam-se pela expansao lateral e desaceleracgo
que sofre o fluxo fluvial, com perda de competéncia, quando pe-
netra em um corpo d’dgua (Elliott, 1980; Della Favera, 1984).

As lentes de arenitos médios e finos com estratificagdo cru-
zada acanalada, delgadas acumulagdes ruditicas na base e apre-
sentando contato inferior erosivo com as litologias mais finas,
associam-se com canais fluviais. A pequena largura e profundida-
de dos canais, além do seu posicionamento proximal em relagéo
as barras de desembocadura, permitem relaciond-los com canais
distributarios. J& as camadas peliticas com muitos niveis de fendas
de ressecamento (exposicdo subaérea) podem ser referidas a de-
positos de baias interdistributarias. Tanto os canais distributdarios
quanto as baias interdistributdrias sGo usualmente considerados
como fazendo parte da planicie deltaica (Elliott, 1974).

Nesta planicie deltaica houve, possivelmente, importante
atividade eélica, conforme atesta a ocorréncia de abundantes
“curlets” sobre pelitos com fendas de ressecamento sotopostos a
arenitos finos, laminados, bem selecionados e sem intraclastos pe-
liticos.

No contexto da sedimentacao deliaica ocorrem, ainda, ca-
madas tabulares de arenitos finos com gradag@o normal e estrutu-
ras relacionadas com fluxo desacelerante (laminaggo plano-
paralela e laminagdio cruzada cavalgante). Pelas caracteristicas
apontadas, estas camadas devem ser vinculadas com deposicdo a
partir de correntes de turbidez. As camadas associadas com os pe-
litos ricos em fendas de ressecamento (= inunditos; Seilacher,
1982b), parecem relacionar-se com rompimentos de diques margi-
nais (“‘crevasse splay” Elliott, 1974). Ja os arenitos tabulares asso-
ciados com camadas sigmoidais e pelitos sem fendas de resseca-
mento, podem ser considerados como turbiditos de frente deltaica.
Estas interpretacdes sdo, também, condizentes com os dados de
paleocorrentes pois, no primeiro caso, elas formas um angulo qua-
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se reto com a diregGo dos canais ditributdrios; no segundo, sGo
concordantes com estes.

Portanto, apesar dos poucos elementos disponiveis, dois ti-
pos de fluxos de saida ("“out flow’’) foram reconhecidos nos dep6-
sitos de frente deltaica: fluxo homopicnal e hiperpicnal (teminolo-
gia segundo Bates, 1953). O primeiro, caracterizado pelas cama-
das sigmoidais, origina frentes deltaicas do tipo Gilbert e, o segun-
do, frentes deltaicas turbiditicas (“‘flysch-like delta-front”’; Flores,

1975).
Quanto a natureza do meio receptor, a interdigitagdo com

depodsitos eminentemente continentais, sua posi¢do estratigrafica
na Formag&o Guaritas (préximo ao topo desta) e a auséncia de re-
trabalhamento por ondas ou marés, permite inferir condigées la-
custres com dguas calmas e rasas. A auséncia de feigdes de retra-
balhamento dos depédsitos também & um forte indicador de deltas
dominados por processos fluviais (Wright, 1977).

SEDIMENTACAO E TECTONICA CONSIDERACOES FINAIS

A andlise da distribuigdo faciolégica da seqiéncia inferior
da Bacia do Camaqua (Formag¢go Maricd) permite supor que sua
evolugGo tenha sido fortemente condicionada pelo comportamen-
to tectonico diferenciado de suas bordas, que, por este motivo,
apresentam depdsitos sedimentares com caracteristicas bastante
distintas. A espessa cunha ruditica (Membro Vargas), que progra-
da a partir do bordo leste sobre depésitos turbiditicos de dguas pro-
fundas (Membro Mangueirdo), atingindo espessuras superiores a
5.000 m, néo encontra correspondéncia na borda oeste, onde os
conglomerados ocorrem em proporcdes bem mais restritas, asso-
ciados a depdsitos de dguas rasas (tempestitos e inunditos) (Fig.
19). Tais observagdes sugerem uma bacia assimétrica, cuja porgdo
oriental, pelo menos em pcrle,'compormu-se como uma bacia
profunda associada a uma margem com intensa atividade tecténi-
ca, enquanto a borda ocidental apresenta facies sedimentares
com caracteristicas plataformais que indicam deposicGo em am-
bientes mais rasos e de maior estabilidade tectdnica. Esta interpre-
tagGo é reforcada pela presenga de vdrias camadas espessas de
turbiditos (0,4 a 15 m), iregularmente espassadas, que ocorrem no
extremo nordeste da bacia (Vale do Piquiri), correspondendo a
’Megaturbiditos”, sensu Mutti et alit (1984), e que devem repre-
sentar o registro sedimentar de abalos sismicos de elevada magni-
tude (= sismoturbiditos). A identificacGo de sismoturbiditos & im-
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portante por assinalar dreas de ativa paleossismicidade e também
por indicar bacias que-canibalizarm suas margens através de pro-
cessos de ressedimentacdo (Mutti et ali, 1984). Na bacia do Ca-
maqud, este Ultimo, item é representado, em alguns locais, pela
abundéancia de clastos intraformacionais, angulosos, derivados da
seqUéncia turbiditica do Membro Mangueiréo, constituindo o arca-
bouco dos ruditos do Membro Vargas. Miall (1978) atribui esta fei-
¢Go ao progressivo rejuvenescimento do relevo, através de falha-
mentos inversos, que expdem porcdes mais distais da seqiéncia,
transformando-as em novas dreas fontes de sedimentos que sdo, a
seguir, reconduzidos ao interior da bacia. A progradacdo de um
sistema de leques gerando espessos ciclos granocrescentes, asso-
ciados a discorddncias intraformacionais e a deformacées sinde-
posicionais, sugerem um rigido controle da tecténica sobre a sedi-
mentagdo. Estas caracteristicas sGo compativeis com bacias de ca-
rater compreensivo e comuns em antefossas moldssicas (Miall,
1978).

Em dire¢éo ao centro da bacia, os ruditos do Membro Var-
gas, representatfivos das porgdes proximais de leques costeiros,
gradam para uma interdigitac@o entre turbiditos e tempestitos. Os
primeiros representam as fases de desenvolvimento e construcao
dos lobos mais distais dos leques, depositados na forma de corren-
tes de turbidez de baixa concentracdo que chegavam a atingir re-
gides profundas da bacia (abaixo do nivel de acdo das ondas de
tempestade), gerando ciclos de ““turbiditos cléssicos”. Os depésitos
de tempestitos, por sua vez, sdo relacionados a periodos de desati-
vagdo do sistema e abandono destes lobos, cujas porcées proxi-
mais, depositadas em condicdes de dguas rasas ou mesmo subd-
reas, seriam parcialmente destruidas e retrabalhadas por tempes-
tades de grande magnitude que depositariam as fracoes silte-areia
fina sob acdo de ondas.

Na borda oeste da Bacia do Camaqud, os depésitos conglo-
merdticos da sequéncia inferior sGo bem menos espessos e
associam-se a falhas normais, relacionadas a episédios de reativa-
cGo tecténica de caracteristicas tracionais. Espessas seqiéncias de
tempestitos e depoésitos praiais intercalam-se entre as cunhas dos
leques costeiros, refletindo prolongados periodos de estabilidade
tectdnica, com duragao suficiente para permitir a deposicao de pa-
cotes de arenitos finos, bem selecionados e ricos em quartzo, com
espessuras superiores a 100 m. Neste contexto, elevacdes do nivel
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do mar, compensadas por pronunciado aporte sedimenicr, pode-
riam ser responsdveis pela geragao de seqUéncias praiais cde gran-
de espessura. )

A sequéncia superior da Bacia do Camaqud (Formagdo
Guaritas) marca a continentalizaggo definitiva da bacia, registrada
pela presenca de depositos de leques e planicies aluviais de ca-
nais entrelacados, associados a deltas lacustres e planicie edlica,
discordantemente sobrepostos aos sedimentos da Formagdo Mari-
cé (seqUéncia inferior) (Fig. 19).

Contrariamente ao verificado na seqiéncia inferior, o re-
gistro sedimentar da Formagdo Guaritas nGo evidencia mudancas
expressivas na configuragdo paleotopogréfica de seu embasa-
mento. A associacdo de facies e a tipologia dos depésitos indicam,
isto sim, uma importante modificacdo no comportamento tectdbnico
da bacia, sugerindo uma acentuada diminuicdo de sua sismicida-
de, quando comparada com a da seqiéncia inferior. Durante esta
fase final da histéria evolutiva da bacia, a atividade tecténica pa-
rece restringir-se a falhas normais e/ou reativagdes de sistemas
transcurrentes, gerando basculamentos e suaves e amplos dobro-
mentos relacionados & instalacdo de grabens ou semi-grabens
(Fragoso Cesar et alii, 1984). As ocorréncias restritas de fluxos de
defritos e depositos de falus, correlacionaveis a agdo fectdnica,
confinados a zonas de falhas préximas &s bordas da bacia, sdo ar-
gumentos favordveis a esta hipotese. .

Os conglomerados desorganizados da Formagdo Guaritas
em sua maioria, correspondem as facies proximais de leques alu-
viais, e gradam para conglomerados organizados, depositados a
partir de processos fluviais e construidos, principalmente, pela su-
perposicao de barras longitudinais, com lentes de areia intercala-
das. Mais para o centro da bacia, possivelmente em funcao do fra-
cionamento da carga fluvial, provocada pelo abrandamento do
gradiente paleotopogréfico, passam a predominar depdsitos mais
arenosos, com pequenas contribuigdes conglomerdticas, relacio-
nados &s porcées distais da planicie aluvial. A interaggo deste sis-
tema fluvial com corpos d’dgua lacustres, permitiu o desenvolvi-
mento de seqiéncias deltaicas, materializadas pela presenca de
arenitos sigmoidais e lenticulares, imersos em pelitos, que ocor-
rem nas regides mais centrais da bacia.

A este conjunto associam-se ainda depositos de planicie eo-
lica, os quais ocorrem em varios niveis da seqUéncia, tanto vincu-
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lados aos sedimentos fluviais, quanto aos deltaicos e lacustres. O
registro de depésitos edlicos em posicdes varidveis da coluna su-
gere que, durante os periodos de estiagem, os ventos retrabalha-
riam as por¢des arenosas da planicie aluvial, recobrindo, indistin-
tamente, extensas Greas da bacia. A progradagao de dunas edli-
cas sobre sedimentos deltaicos e lacustres apontam episédios de
restricg@o ou mesmo dessecagdo completa destes lagos. Com a rea-
tivac@o do sistema fluvial e a restauracéo dos corpos lacustres, nos
periodos de inundagdo, grande parte da planicie edlica seria re-
trabalhada pelos rios e ressedimentada. Este cardter episédico da
sedimentagdo, evidenciado pela recurréncia vertical das facies,
explicaria a relativamente pequena distribuicdo dos depdsitos e6-
licos, tendo em vista o maior potencial de preservacao das facies
depositadas por processos mais enérgicos. Neste sentido, a inti-
ma associag¢do entre os arenitos edlicos e os depésitos fluviais mais
distais pode ser indicativa de que a preservacdo destas facies de
mais baixa energia deve-se, presumivelmente, ao abrandamento
do poder erosivo do sistema fluvial, nas regides mais centrais da
bacia.

Tais caracteristicas sugerem que a sedimenta¢égo da Forma-
¢ao Guaritas teve lugar em um ambiente cujas condigdes predomi-
nantes eram desérticas ou semi-desérticas.
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Fig. 4 — Ambiente marinho. Perfil da localidade de Picada dos Tocos.
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Fig. 6 —

Ambiente marinho. Corte de uma camada de tempestito mostrando laminagao
plano-paralela micogradada na base, passando supericrmente a laminagao
truncada por ondas de pequeno porte, com acamadamento flaser e drape asso-
ciados. Afloramento da BR-153, na localidade de Picada dos Tocos (foto: C.H. No-
watzki e M.A.A. Santos).

Dois tipos de depésitos de inuditos da Bacia do Camaqua. (1) Inundito (sensu Sei-
lacher, 1982) gerado por corrente de turbidez, com estruturas primérias compa-
tiveis com o modelo de Bouma (1962): A — arenitos médios e grossos com gra-
dag@o normal (ou macicos); B — arenitos finos com laminagao plano-paralela; C
— arenitos finos a muito finos com laminagdo cruzada cavalgante; D/E — siltitos
com fendas de ressecamento. (2) inundito com estruturas geradas por ondas: A
— arenitos finos macigos; B — arenitos finos a muito finos com laminagdo plano-
paralela; C — arenitos muito finos/siltitos arenosos com laminacao truncada por
ondas e marcas de ondulagdes simétricas no topo; D/E — siltitos com fendas de
ressecamento.
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Fig. 7 — Leque costeiro progradando sobre sedimentos marinhos. Perfil da localidade de Fig. 9 — Lleque costeiro. Detalhe da Fig. 8, mostrando a gradacdo normal e inversa dos

Passo da Capela. conglomerados.
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L=~ ESTRATIFICACAO CRUZADA ACANALADA Fig. 11 — Ambiente fluwial. Conglomerados lenticulares com seixos embricados, corres-
pondendo a depbsitos de barras longitudinais amalgamadas (foto: C.H. Nowatz-
LAMINACAO PLANO-PARALELA ki e M.A.A. Santos).
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Fig. 10 — Ambiente fluvial, Perfil da BR-392, aproximadamente 6 Km e SE do entronca-
mento com a BR-153.

Fig. 12 — Ambiente edlico. Arenitos médios e finos com estratificagdo cruzada cunha pla-
nar de grande porte. Segmento de uma duna barcana. Km 155 da BR-392 (foto:
C.H. Nowatzki e M.A.A. Santos).



Fig: 13 —-

Ambiante edlico. Laminas de orgila recurvadas (curlets) localizadas na base de
pacote de arenijos com esiratificecdo cruzada, caracterizando depositos de iter-
dunas Omidos, Km 155 do BR-392 (foto: C.H. Nowaizki e M.A.A. Santos).

- Amibienie eélico. Areniios finos com esiratificacio auzada acanclada de grande
perte gerada pela migiccdo de duna barcana, Km 155 da BR-392 (foto: C.H. No-

wotzhd 2 MUAA Santes),

C.H. Nowatzki e M.A A, Santos).

-392 (folo

des cruzadas acanaladas de grande porte, geradas pelami-

de dunas barcanas coalescentes. Km 155 da BR

- Ambienle edlico. Arenitos finos com estratificac
gracao

5

Fig. 1
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Fig. 16 — Ambiente deltaico (sub-facies de planicie deltaica) Perfil da BR-392, a aproxima-
damente 15 Km a SE do entroncamento com a BR-153.
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posi-

Fig. 17 — Ambiente deliaico. Arenitos finos tabulares e pelitos com fendas de ressecamento, caracterizando de

(crevasse splays). Km 146 da BR-392 (foto: C.H. Nowatzki e M.A.A. Santos).

tos de baia interdistributéaria
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Fig. 18 — Ambiente deltaico. Arenitos finos, com laminagdo plano-paralela e laminaggo
cruzada cavalgante, intercalados com pelitos na base (crevasse splays), passan-
do a conglomerados iniraformacionais e arenitos médios e grossos com estratifi-

cagto cruzada acanalada no topo (canal distributério).
Facies de baia interdistributaria.
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D = discordéncia

DistribuicGo crono-estratigrafica das facies da Bacia do Camaqua.
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