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Resumo

A classificacdo das espécies do género Acestrorhynchus do grupo
Lacustris € feita atualmente baseada, principalmente, na regido onde elas séo
encontradas (Menezes, 1992). O objetivo deste trabalho € determinar o nUmero
de espécies desse género baseando-se em suas caracteristicas morfologicas.
Para tanto, selecionou-se uma amostra composta inicialmente por 462 peixes,
sendo que apos a exclusdo de peixes jovens e também de peixes que ndo
puderam ser classificados pelos métodos atuais, o nimero de peixes na
amostra resultou em 378.

O tratamento dos dados deu-se por meio de técnicas de estatistica
descritiva (Bussab e Morettin, 2013), analise de agrupamentos e andlise de
componentes principais (Johnson e Wichern, 2007 e Mardia et. al. 2003).
Também foram comparadas as espécies duas a duas utilizando técnicas
inferenciais, evidenciando diferencas significativas (foi adotado o nivel de 5%)
para a maioria das varidveis (como exemplo tem-se a comparacdo das
espécies A. Altus com a A. Lacustris, em que 37 das 44 variaveis apresentaram
diferencas significativas).

Assim, chegou-se a conclusdo de que as quatro espécies de peixes do

grupo Lacustris do género Acestrorhynchus sao realmente diferentes.



1. Introducé&o e Objetivo

Os peixes do género Acestrorhynchus sdo de agua doce, de habitos
principalmente piscivoros, de porte pequeno a médio, comuns em lagos e
areas proximas as margens dos rios, ocorrendo em quase todas as grandes
bacias hidrograficas da América do Sul. Atualmente sdo reconhecidas 14
espécies desse género. Dentre essas espécies, serdo estudadas as
classificadas como Acestrorhynchus Abbreviatus, encontrada no alto do Rio
Amazonas, A. Lacustris, encontrada no alto do Rio Parand, A. Altus, encontrada
no baixo do Rio Amazonas e A. Pantaneiro, encontrada na bacia do Rio
Paraguai. Essas quatro espécies formam o grupo denominado Lacustris.

A classificacdo das diferentes espécies desses peixes é feita atualmente
baseada principalmente na regido onde elas sdo encontradas (Menezes, 1992).
O exame preliminar em colecdes ictiolégicas e que sdo provenientes de todas
as areas de distribuicho dessas espécies tem mostrado uma grande
sobreposicao nas caracteristicas tradicionalmente utilizadas para diagnostica-
-las e, além disso, suas distribuicdes geograficas sdo mais amplas do que o
registrado até o momento.

Assim, o objetivo deste trabalho é determinar o nimero de espécies do
grupo Lacustris realmente existente, baseando-se em suas caracteristicas

morfolégicas.

2. Descricao do Estudo

Para a determinacdo do numero de espécies do grupo Lacustris, o estudo
foi conduzido a partir de uma amostra constituida de 462 exemplares de
peixes, provenientes de regides do alto e baixo do Rio Amazonas, do alto do
Rio Parana e da bacia do Rio Paraguai.

Desses exemplares, utilizando o método de classificacéo atual, 86 foram
classificados como A. Abbreviatus, 56 como A. Altus, 99 como A. Lacustris e
155 como A. Pantaneiro. Os 66 peixes restantes ndo puderam ser classificados
em alguma dessas 4 espécies.

Também foram excluidos da amostra os peixes que nao estavam na fase

adulta (conforme recomendacdo dos pesquisadores, foram considerados



adultos os peixes que apresentaram comprimento padrdo maior ou igual a

76,9mm). Assim, o numero final de peixes na amostra foi de 378.

Lacustris (94)
25%

Gréfico 2.1: Distribuicdo das espécies amostradas

Para esses exemplares, foram avaliadas 42 variaveis morfoldgicas,
divididas em morfométricas (medidas de distancias e comprimentos obtidas
com o auxilio de um paquimetro digital), meristicas (contagens de escamas,
dentes, vértebras e raios de nadadeira obtidas com o auxilio de um
microscépio estereoscopico), além de uma variavel categorizada que designa o

formato da cauda.

3. Descricéo das Variaveis

A seguir sdo descritas as variaveis coletadas pelos pesquisadores.

3.1. Variaveis Morfométricas
Os dados morfométricos sdo medidas de distancias ou comprimentos
obtidas com o auxilio do paquimetro digital. Sdo elas, em mm:
e Comprimento padrao (CP)
e Altura do corpo (AC)
e Distancia pré-dorsal (DPD)
e Distancia pré-anal (DPA)
e Distancia pré-peitoral (DPP)
e Distancia pré-pélvica (DPPE)



Altura do pedunculo caudal (APC)
Comprimento do pedunculo caudal (CPC)
Base da nadadeira dorsal (BD)

Base da nadadeira anal (BA)
Comprimento da nadadeira dorsal (CD)
Comprimento da nadadeira anal (CA)
Comprimento da nadadeira peitoral (CPEI)
Comprimento da nadadeira pélvica (CPEL)
Distancia da peitoral & pélvica (DPEIPEL)
Comprimento da cabeca (CC)

Diametro orbital (DO)

Comprimento do focinho (CF)

Distancia interorbital (DIO)

Comprimento da maxila superior (CMS)
Comprimento da mancha umeral (LMU)
Altura da mancha umeral (AMU)
Comprimento da mancha caudal (LMC)
Altura da mancha caudal (AMC)

Distancia origem da peitoral até origem da pélvica (DOPECPEL)

3.2. Variaveis Meristicas

Os dados meristicos sdo contagens realizadas com o auxilio de um

microscopio estereoscopico de escamas, dentes, vértebras e raios de nadadeiras.

Sao elas:

Numero de escamas da linha lateral (ELL)

Numero de escamas abaixo da linha lateral (EAB)
Numero de escamas acima da linha lateral (EAC)
Numero de escamas ao redor do pedunculo caudal (EPC)
Numero de escamas acima da nadadeira pélvica (EPEL)
Numero de raios da dorsal (RD)

Numero de raios ndo ramificados da anal (RNRA)



e Numero de raios ramificados da anal (RRA)
e Numero de raios da peitoral (RPEI)

e NuUumero de raios da pélvica (RPEL)

e NUumero de dentes no pré-maxilar (DPM)

¢ Numero de dentes no maxilar (DM)

¢ Numero de dentes no dentério (DD)

e Numero total de vértebras (VT)

e NUmero de vértebras pré-caudais (VPC)

e Numero de vértebras caudais (VC)

3.3. Formato da Cauda
Ha dois tipos de caudas possiveis no grupo Lacustris, representados
pelas categorias A e B, como se pode observar na Figura 3.3.1.

Figura 3.3.1: Formato de cauda A e B, respectivamente



4. Andlise Descritiva
A analise descritiva sera dividida em quatro partes: analise descritiva
unidimensional, andlise descritiva bidimensional, analise de agrupamentos e

componentes principais.
4.1. Andlise Descritiva Unidimensional

4.1.1 Variaveis Morfométricas
As varidveis morfométricas foram estudadas por meio de medidas-

-resumo, graficos ““Boxplot’s” e “histogramas” por espécies A. Abbreviatus, A.
Altus, A. Lacustris e A. Pantaneiro (mais detalhes em Bussab e Morettin, 2013).

As maiores diferencas entre as espécies foram verificadas nas variaveis
comprimento do peddnculo caudal (CPC), distancia da peitoral a pélvica
(DPEIPEL), distancia interorbital (DIO), comprimento da mancha caudal (LMC)

e altura da mancha caudal (AMC).
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Abbreviatus Altus Lacustris Pantaneiro

Gréfico 4.1.1.1: “Boxplot”’do CPC segundo as espécies
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Tabela 4.1.1.1: Medidas-Resumo do CPC segundo as espécies

_ 1° _ ) ) 3° _ _ Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao

Abbreviatus 83 8,0 11,5 13,0 13,8 16,1 23,9 3,5
Altus 54 10,1 16,4 17,4 18,0 20,2 26,1 3,5
Lacustris 94 6,9 11,1 14,3 14,4 17,3 22,8 4,0
Pantaneiro 146 5,5 8,6 11,0 12,2 149 23,6 4,7

Analisando o Grafico 4.1.1.1 e a Tabela 4.1.1.1 percebe-se que a espécie
A. Altus possui as maiores medidas descritivas e que 0os menores valores foram
encontrados na espécie A. Pantaneiro. Além disso, nota-se que as espécies

possuem desvios padrdes parecidos.

Espécie = Abbreviatus Espécie = Altus
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Gréfico 4.1.1.2: Histograma do CPC segundo as espécies

Pela observacdo do Gréfico 4.1.1.2 tem-se que a distribuicdo da espécie

A. Pantaneiro difere bastante das outras.
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Grafico 4.1.1.3: “Boxplot” da DPEIPEL segundo as espécies

Tabela 4.1.1.2: Medidas-Resumo da DPEIPEL segundo as espécies

_ 1° _ _ ) 3° _ _ Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao

Abbreviatus 82 -8,9 -2,7 0,0 -0,5 1,2 10,4 3,4

Altus 49 0,5 3,7 51 6,0 8,1 18,2 3,7
Lacustris 87 3,1 6,2 8,5 8,9 10,8 19,6 3,5
Pantaneiro 141 -5,3 3,5 5,8 6,0 8,2 18,5 3,7

Analisando o Grafico 4.1.1.3 e a Tabela 4.1.1.2 percebe-se que a espécie
A. Abbreviatus possui as menores medidas descritivas e que 0S maiores
valores foram encontrados na espécie A. Lacustris. As espécies A. Altus e A.
Pantaneiro possuem medidas descritivas parecidas (exceto pelo valor minimo,
bem menor na A. Pantaneiro). Além disso, nota-se que as espécies possuem

desvios padrdes parecidos.



Gréfico 4.1.1.4: Histograma da DPEIPEL segundo as espécies
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Pela observacdo do Grafico 4.1.1.4 tem-se que a distribuicdo da espécie

A. Abbreviatus difere bastante das outras.
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Gréfico 4.1.1.5: “Boxplot” da DIO segundo as espécies
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Tabela 4.1.1.3: Medidas-Resumo da DIO segundo as espécies

. 1° . ] ) 3° _ _ Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao

Abbreviatus 84 6,1 8,8 10,7 11,1 12,8 18,4 2,9

Altus 54 5,4 9,1 10,6 11,1 131 18,0 2,8
Lacustris 94 5,1 7,4 8,8 9,2 111 14,7 2,3
Pantaneiro 146 3,7 6,1 8,1 8,7 11,0 17,0 3,2

Pelo Grafico 4.1.1.5 e a Tabela 4.1.1.3 nota-se que as espécies A.
Abbreviatus e A. Altus possuem medidas descritivas parecidas e maiores que
os valores encontrados nas espécies A. Lacustris e A. Pantaneiro.

Espécie = Abbreviatus Espécie = Altus
o _| o _
o« el
§ §
g & & S -
z z
8 8
g 24 g 2
o o
T T T T T T T T
5 10 15 20 5 10 15 20
DIO DIO
Espécie = Lacustris Espécie = Pantaneiro
o _ o |
© ©
§ §
2 & g S -
€ =
8 8
g 2+ g 2+
o o
T T T T T T T T
5 10 15 20 5 10 15 20

Gréfico 4.1.1.6: Histograma da DIO segundo as espécies

Pela observacdo do Grafico 4.1.1.6 tem-se que as distribuicdes das

espécies sao diferentes.
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Grafico 4.1.1.7: “Boxplot” do LMC segundo as espécies

Tabela 4.1.1.4: Medidas-Resumo do LMC segundo as espécies

1° 3° Desvio-

Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 84 2,5 3,8 4,7 4,8 5,6 8,4 1,3
Altus 54 2,9 3,7 4,6 4,5 50 6,9 0,9
Lacustris 94 2,4 4.4 5,9 6,8 9,2 18,6 3,2
Pantaneiro 146 2,3 4,0 51 54 6,4 12,4 2,0

De acordo com o Grafico 4.1.1.7 e a Tabela 4.1.1.4 percebe-se que o
desvio-padrao da espécie Lacustris € bem maior que os das outras espécies.
Além disso, percebe-se que o 3° quartil e 0 maximo da espécie Lacustris € bem

maior gue o das outras espécies.
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Gréfico 4.1.1.8: Histograma do LMC segundo as espécies

Analisando o Grafico 4.1.1.8 percebe-se que a distribuicdo da espécie A.

Lacustris difere bastante das outras.
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Gréfico 4.1.1.9: “Boxplot” da AMC segundo as espécies



Tabela 4.1.1.5: Medidas-Resumo da AMC segundo as espécies

16

Abbreviatus 84 2,2
Altus 54 1,7
Lacustris 94 1,3

1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
3,9 4,7 4,8 5,6 8,6 1,3
2,7 3,2 3,4 4,1 6,4 1,0
3,4 4.8 4,7 5,7 8,4 1,7
3,1 4,1 4,2 4.8 9,0 1,4

Pantaneiro 146 1.8

Analisando o Gréfico 4.1.1.9 e a Tabela 4.1.1.5 percebe-se que a espécie

A. Altus possui as menores medidas descritivas (exceto o valor minimo).

Espécie = Abbreviatus
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Grafico 4.1.1.10: Histograma da AMC segundo as espécies
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Analisando o Gréfico 4.1.1.10 percebe-se que a distribuicdo da espécie A.

Lacustris difere bastante das outras.

De forma analoga, estudaram-se as outras variaveis morfométricas.

Analisando as tabelas e graficos correspondentes (Graficos B.1 a B.19,

Graficos B.63 a B.82 e Tabelas A.1 a A.20), verifica-se que 0s comportamentos

das espécies nao diferem muito.
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Cabe destacar que as variaveis morfométricas apresentam forte
correlacéo linear (ver Tabela C.1). Para contornar esta situacdo, ponderaram-
-se as variaveis DPD, DPA, DPP, DPPE, CPC, BD, BA, CD, CA, CPElI, CPEL,
DPEIPEL, LMU, LMC e DOPECPEL pelo comprimento padrao (CP), as
variaveis APC, AMU e AMC pela altura do corpo (AC) e as variaveis DO, CF,
DIO e CMS pelo comprimento da cabeca (CC). As correlacbes entre as
variaveis encontram-se na Tabela C.2.

Analisando as tabelas e gréficos correspondentes as variaveis
ponderadas (Graficos B.39 a B.59, Graficos B.102 a B.123 e Tabelas A.40 a
A.61), nota-se que as diferencas entre as espécies foram acentuadas. De fato,
os valores das variaveis DPD, CD, CPEI e CPEL apresentam semelhancas
entres as espécies (Graficos B.3, B.10, B.12 e 4.1.1.11, Gréficos B.65, B.72,
B.74 e B75, Tabelas A.3, A.10, A.12 e A.13) e ap0Os pondera-las pela variavel
comprimento padrdo, diferencas entre as espécies foram evidenciadas
(Graficos B.39, B.47, B.49 e 4.1.1.12, Gréficos B.102, B.110, B.112 e B113,
Tabelas A.40, A.48, A.50 e A.51).
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Gréfico 4.1.1.11: “Boxplot” do CPEL segundo as espécies (ndo ponderado
pelo CP)
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Gréfico 4.1.1.12: “Boxplot” do CPEL + CP segundo as espécies
(ponderado pelo CP)

Também foram consideradas como variaveis aproximacées das Areas dos
Peixes (ST = CP x AC), das Areas das Manchas Umerais (SMU = LMU x AMU)
e das Areas das Manchas Caudais (SMC = LMC x AMC). Analisando suas
Medidas-Resumo (Gréficos B.36 a B.38, Gréaficos B.99 a B.101 e Tabelas A.37
a A.39), percebem-se diferencas relevantes segundos as espécies.

Por fim, ponderaram-se a Area da Mancha Umeral pela Area Total
(SMUT= SMU + ST) e pela Area da Mancha Caudal (SMUC = SMU + SMC). A
Area da Mancha Caudal foi ponderada pela Area Total (SMCT = SMU + ST).
Novamente, conclui-se por diferencas relevantes entre as espécies (Graficos
B.60 a B.62, Graficos B.124 a B.126 e Tabelas A.62 a A.64).
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4.1.2 Variaveis Meristicas

As técnicas utilizadas para estudar o comportamento das variaveis
meristicas sdo analogas as das variaveis morfométricas. Conforme se verifica
nos graficos e tabelas correspondentes (Gréficos B.20 a B.35, Graficos B.83 a
B.98 e Tabelas A.21 a A.36), as variaveis que apresentaram maiores diferencas
sdo: ELL, EAB, EAC, EPC, VT e VPC.

4.1.3 Formato da Cauda (FC)
O Formato da Cauda é uma variavel categorica, diferentemente das
varidveis morfométricas e meristicas. A categoria A representa um formato de

cauda e B o outro.

Tabela 4.1.3.1: Distribuicdo do FC segundo as espécies

A B Total Faltantes

Abbreviatus 18 (50%) 18 (50%) 36 48 (57%)

Altus 17 (50%) 17 (50%) 34 20 (37%)
Lacustris 2(22%) 7 (78%) 9 85 (90%)
Pantaneiro 8(12%) 59(88%) 67 79 (54%)
Total 146 232 (61%)

Nota-se na Tabela 4.1.3.1 que 50% dos peixes A. Abbreviatus, 50% dos A.
Altus, 22% dos A. Lacustris e 12% dos A. Pantaneiro sdo da categoria A.
Destaca-se, porém, que o total de peixes classificados € de 146 enquanto que
o tamanho da amostra € de 378, ou seja, apenas 38,6% dos peixes foram
classificados. Assim, afigura-se imprudente obter conclusdes a partir dessa
variavel porque ha mais peixes sem classificacdo sobre seu FC que os que

foram classificados.
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4.2. Anélise Descritiva Bidimensional

ApoOs estudar o comportamento unidimensional das variaveis, passa-se a
analisar os dados bidimensionalmente, escolnendo combina¢fes de variaveis
(morfométricas — transformadas ou ndo — ou meristicas) que possam ajudar na
interpretacdo dos dados. As escolhas das variaveis analisadas conjuntamente

foram pautadas pelos resultados obtidos na analise descritiva unidimensional.
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Gréfico 4.2.1: Dispersao de CP e AC segundo as espécies

Nota-se pelo Grafico 4.2.1 que o comportamento das observacdes €
parecido em todas as espécies do grupo Lacustris. Para confirmar

descritivamente esse fato, pode-se “sobrepor” todas as observagdes no mesmo

grafico.
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Gréfico 4.2.2: Dispersao de CP e AC segundo as espécies
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Percebe-se que as observagdes das espécies ficaram “misturadas”, ou
seja, ndo é possivel identificar os grupos em regifes do gréfico, evidenciando,
portanto, que o comportamento das observacfes € parecido em todas as
espécies do grupo Lacustris, em relacdo as variaveis CP e AC. Outras
combinacdes de variaveis estdo em Graficos B.127 a B.144.

Deve-se, destacar, contudo, a combinacéo entre as variaveis DPEIPEL e
CPC, pois parece haver diferencas relevantes entre as distribuicbes das

espécies.

Espécie
Abbreviatus
Altus
Lacustris
Pantaneiro

+ > o
DPEIPEL

X

CPC
Grafico 4.2.3: Dispersado de CPC e DPEIPEL segundo as espécies

Observa-se que praticamente todas as observacdes da espécie A.
Abbreviatus estéo na elipse de cor preta, sem que haja praticamente elementos
de outras espécies ali. Por sua vez, a elipse vermelha contém quase todos 0s
exemplares classificados como A. Altus, possuindo poucas observacdes das
outras espeécies ali. Os peixes A. Lacustris e A. Pantaneiros parecem estar
préximos, mas nao misturados.

Portanto, pode-se verificar que as 4 espécies sao diferentes observando
as variaveis DPEIPEL e CPC, pois parece que ha diferencas relevantes entre

as distribuicOes das espécies.
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4.3. Andlise de Agrupamentos

Basicamente, o objetivo da analise de agrupamentos € separar em grupos
as observacdes de forma que as mais semelhantes figuem em um mesmo
grupo e as menos semelhantes em grupos diferentes. Em geral, o nUmero de
grupos é determinado antes de se fazer o agrupamento. As variaveis foram
padronizadas para que todas pudessem exercer a mesma influéncia no
agrupamento (Johnson e Wichern, 2007, Mardia et. al. 2003).

Por exemplo, suponha-se que o objetivo do trabalho fosse dividir os

peixes em 4 grupos segundo determinadas variaveis.

100
|

Altura
50

o

Gréfico 4.3.1: Dendograma do modelo 1 (ST + SMU + SMC + CPC +
DPEIPEL + ELL + DM) com divisdo em 4 grupos.

No Gréfico 4.3.1, podem-se observar os 4 grupos formados, sendo que as
medidas de dissimilaridade em cada grupo formado sao inferiores a 50.

Neste trabalho, contudo, o contexto muda um pouco, pois o objetivo nao é
dividir as observacfes em grupos, mas verificar se ao formar agrupamentos, 0s
peixes de uma mesma especie ficariam em um mesmo grupo ou se estariam
distribuidos em todos os grupos. Nesse sentido, quer-se saber se ha
concordancia entre os grupos construidos e a classificacdo atual das espécies

porque, se houver, pode-se concluir que as espécies sao diferentes entre si.
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Assim, alterou-se o numero de agrupamentos em modelos (de 2 a 5

grupos por modelo) cujas variaveis apresentaram diferencas aparentes nas

analises descritivas unidimensional e bidimensional:

Modelo 1:
Modelo 2:
Modelo 3:
Modelo 4:
Modelo 5:
Modelo 6:
Modelo 7:

ST + SMU + SMC + CPC + DPEIPEL + ELL + DM
ST + SMU + SMC + CPC + DPEIPEL

ELL + DM
ST + SMU + SMC

EAB + EAC + EPC + ELL + DM

EAB + EAC + EPC + ELL + DM + VT + VPC

CPC + DPEIPEL

Modelo 8: SMUT + SMUC + SMCT + CPC ponderado pelo CP +
+ DPEIPEL ponderado pelo CP + ELL + DM
Modelo 9: SMUC + CPC ponderado pelo CP + DPEIPEL
ponderado pelo CP + EAC

O primeiro agrupamento (modelo 1) utilizou as variaveis area total (ST =
CP x AC), area da mancha umeral (SMU = LMU x AMU), area da mancha
caudal (SMC = LMC x AMC), comprimento do pedunculo caudal (CPC),
distancia da peitoral a pélvica (DPEIPEL), nUmero de escamas da linha lateral
(ELL) e Nomero de Dentes no Maxilar (DM).

Tabela 4.3.1: Distribuicbes dos peixes no modelo 1 para 2 grupos

Total 1 2
Abbreviatus 78 65 (83%) 13 (17%)
Altus 49 35 (71%) 14 (29%)
Lacustris 77 50 (65%) 27 (35%)
Pantaneiro 109 88 (81%) 21 (19%)
Total 313 238 75

Observando a Tabela 4.3.1, percebe-se que as espécies A. Abbreviatus e

A. Pantaneiro apresentaram comportamento parecidos (aproximadamente 80%

ficaram no grupo 1 e 20% no grupo 2) e o comportamento das variaveis nas

espécies A. Altus e A. Lacustris mostrou-se parecido.
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Contudo, considerando o0 mesmo modelo com agora 3 grupos, 0 que

acontece é:

Tabela 4.3.2: Distribuicbes dos peixes no modelo 1 para 3 grupos

1 2 3
Abbreviatus 9 (12%) 56 (72%) 13 (16%)
Altus 2 (4%) 33 (67%) 14 (29%)

Lacustris 13 (17%) 37 (48%) 27 (35%)
Pantaneiro 39 (36%) 49 (45%) 21 (19%)

Pela Tabela 4.3.2 percebe-se que as espécies mais parecidas seriam A.
Abbreviatus e A. Altus e ndo mais A. Abbreviatus e A. Pantaneiro, indicando
qgue, na verdade, ndo esta havendo concordancia entre os agrupamentos e as

espécies.

Tabela 4.3.3: Distribuicdes dos peixes no modelo 1 para 4 grupos

1 2 3 4

Abbreviatus 9 (12%) 54 (69%) 2 (3%) 13 (16%)
Altus 2 (4%) 16 (33%) 17 (34%) 14 (29%)
Lacustris 13 (17%) 2 (3%) 35 (45%) 27 (35%)

Pantaneiro 39 (36%) 14 (13%) 35 (32%) 21 (19%)

Pela Tabela 4.3.3 percebe-se que todas as espécies estao distribuidas
nos 4 grupos, sem predominios relevantes das espécie nos grupos. Com 5

grupos, a situagdo também néo é diferente.
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Tabela 4.3.4: Distribuicfes dos peixes no modelo 1 para 5 grupos

1 2 3 4 5
Abbreviatus 9 (11%) 54 (69%) 2 (3%) 0 (0%) 13 (17%)
Altus 2 (4%) 16 (33%) 17 (35%) 1 (2%) 13 (26%)
Lacustris 13 (17%) 2 (3%) 35 (45%) 27 (35%) 0 (0%)
Pantaneiro 39 (36%) 14 (13%) 35(32%) 7 (6%) 14 (13%)

Portanto, considerando as variaveis do modelo 1, ndo foi possivel
distinguir as espécies do grupo Lacustris. As tabelas com os outros modelos
encontram-se nas Tabelas A.65 a A.95.

Dos 9 modelos de agrupamento construidos (Graficos B.145 a B.152), o
que apresentou maior concordancia com a classificacdo das espécies foi o

modelo 6. Considerando 4 grupos (Tabela 4.3.5), tem-se:

Tabela 4.3.5: Distribuicdes dos peixes no modelo 6 para 4 grupos

1 2 3 4
Abbreviatus 1 (8%) 12 (92%) 0 (0%) 0 (0%)
Altus 7 (15%) 2 (4%) 1 (2%) 36 (79%)
Lacustris 5 (11%) 7 (16%) 33 (73%) 0 (0%)
Pantaneiro 22 (46%) 3 (6%) 3 (6%) 20 (42%)
Total 35 24 37 56

Nota-se na Tabela 4.3.5 que quase todos o0s peixes da espécie A.
Abbreviatus (92%) estdo no grupo 2, sendo que h& poucos exemplares de
peixes das outras espécies neste grupo. A maioria dos peixes classificados
como A. Altus (79%) estd no grupo 4, sendo que neste grupo ndo ha
exemplares de A. Abbreviatus e A. Lacustris (pese o fato de haver 42% dos A.
Pantaneiro aqui). Os peixes da espécie A. Lacustris estdio em sua maioria
(73%) no grupo 3. Por sua vez, quase a metade (46%) dos peixes A.
Pantaneiro estd no grupo 1 (pese o fato de 42% desses peixes estarem no
grupo 4), ou seja, cada espécie ficou com predominio em um grupo exclusivo,

podendo indicar, assim, que as 4 espécies sao diferentes.
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4.4. Componentes Principais

Assim como a analise de agrupamentos, a técnica de componentes
principais é usada para tratar as variaveis conjuntamente. Pode-se inicialmente
determinar quais sao as componentes principais e com elas montar os
agrupamentos. Além disso, caso se consiga explicar pelo menos 60% da
variabilidade dos dados com poucos componentes podem-se construir graficos
de disperséo de forma analoga a analise descritiva bivariada.

Foram utilizadas praticamente todas as variaveis morfométricas e
meristicas, excluindo-se apenas as varidveis com muita falta de observacdes
ou as que nao apresentaram diferencas entre as espécies. De fato, as variaveis
utilizadas nas componentes principais foram: DPD, DPA, DPP, DPPE, CPC,
BD, BA, CD, CPEI, CPEL, DPEIPEL, DOPECPEL (ponderadas pelo CP), APC
(ponderado pelo AC), DO, CF, DIO, CMS (variaveis ponderadas pelo CC),
SMUT, SMCT, SMUC, EAB, EAC, EPC, ELL e DM.

Tabela 4.4.1: Sete principais componentes

Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 Z6 Z7

Proporgéo da Variancia 32% 12% 9% 7% 7% 5% 4%
Proporcdo da Var. Acumulada 32% 44% 53% 60% 67% 73% 77%

Variancias

OHDDDDDDDD

Comp.1 Comp.3 Comp.5 Comp.7 Comp.9

Gréfico 4.4.1: Gréfico de Escarpa
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Com as 4 primeiras componentes principais (Z1, Z2, Z3, Z4) consegue-se
explicar 60% da variabilidade total dos dados. Fazendo a analise de
agrupamentos com esses componentes obtém-se a seguinte divisdo:

Tabela 4.5.2: Distribuicdes dos peixes segundo a espécie para 4 grupos

Total de Grupos k=4
1 2 3 4
Abbreviatus 1 (2%) 44 (90%) 2 (4%) 2 (4%)
Altus 5(23%) 0(0%) 0(0%) 17 (77%)
Lacustris 5(11%) 0(0%) 40(89%) 0 (0%)
Pantaneiro 48 (65%) 0 (0%) 6 (8%) 20 (27%)
Total 59 44 48 39

Nota-se na Tabela 4.5.2 que quase todos 0s peixes da espécie A.
Abbreviatus (90%) estdo no grupo 2, sendo que ndo ha exemplares de peixes
das outras espécies neste grupo. A maioria dos peixes classificados como A.
Altus (77%) esta no grupo 4, sendo que neste grupo ha apenas 2 exemplares
de A. Abbreviatus (4% deles), nenhum peixe de A. Lacustris e apenas 27% dos
A. Pantaneiro. Os peixes da espécie A. Lacustris estdo em sua maioria (89%)
no grupo 3. Por sua vez, a maioria (65%) dos peixes A. Pantaneiro esta no
grupo 1. Portanto, cada espécie ficou com predominio em um grupo exclusivo,
indicando, assim, que as 4 espécies sdo diferentes.

5. Anédlise Inferencial

Para verificar se as variaveis influenciam significativamente as espécies
ou se as diferencas observadas na secdo anterior sdo estatisticamente
significativas, sera feita a comparagéo das espécies duas a duas. Para tanto,
seréo realizados testes t.

Sao apresentados os valores p dos testes feitos. Esses valores devem ser
comparados com o nivel de significancia adotado para o teste. Se o valor p for
maior que o nivel de significancia, ha evidéncias de que os grupos comparados
séo diferentes com relagcédo aos IQVs considerados. Caso contrario, conclui-se
ndo haver diferenca entre os grupos comparados. Sugere-se adotar o nivel de

significancia de 5% neste trabalho, em virtude do tamanho da amostra.



Tabela 5.1: Teste t para a comparacédo de A. Abbreviatus e A. Altus

Graus de
liberdade

AC -1,5168 136 13,2%
DPD -1,7991 136 7,4%

Variavel Estatisticat Valor p

-1,7267

CA -0,8563 40 39,7%
CPEI 0,8227 135 41,2%
CPEL -0,3298 95 74,2%

DO | 1335 18,4%
DO | 00022 99,8%

LMU -0,9586 136 34,0%
AMU -0,9842 136 32,7%
LMC 1,8000 136 7,4%

EPEL

1,1425 25,5%

RPEI 1,9632 134 5,2%
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Para a comparacédo das espécies A. Abbreviatus e A. Altus (Tabela 6.1),
considerando o nivel de significancia de 5%, conclui-se que ha diferencas
significativas entre as espécies nas varidveis destacadas em verde. Isto
significa, por exemplo, que o comprimento padrédo é diferente nessas espécies.
As Tabelas 5.2 a 5.6 apresentam a comparacdes das outras espécies.

Tabela 5.2: Teste t para a comparacado de A. Abbreviatus e A. Lacustris

Variavel | Estatisticat | Graus de liberdade | Valorp

CP 1,0712 176 29%
DPD 0,9746 176 33%
DPA 0,9273 174 36%
DPP 1,8122 176 7%

0,2796 174 78%

1,4915
1,6291
1,8297

1,4745
1,0353
-0,8119

1,8585




Tabela 5.3: Teste t para a comparacado de A. Abbreviatus e A. Pantaneiro

Graus de
liberdade

. DPA 23465

DPPE 1,9309 5,5%

Variavel |Estatisticat Valor p

|

, 226
|
|
|

1,0707 139 28,6%

|
|

, 228
|

|
‘ L)
|
|
. BA 26210
CA :
. CPEI 70411 - 00% |
|
 DPEIPEL  -12,9086 - 00% |
|
CF 1,3242 18,7%
|
LMU 1,1690 228 24,4%
AMU 1,5320 228 12,7%

DOPECPEL 1,0880 216 27,8%

187 10,
RPEL 1,4358 196 15,3%
D 1,4062 165 16,2%

VC -1,2871 62 20,3%

‘ 1
|
|
|
RD 1,6269 5%
|
|
|
D
|

SMU 1,1398 228 25,6%
SMC -0,1428 228 88,7%
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Tabela 5.4: Teste t para a comparacao de A. Altus e A. Lacustris

Estatistica | Graus de
t liberdade

Variavel Valor p

31



Tabela 5.5: Teste t para a comparacao de A. Altus e A. Pantaneiro

Estatistica | Graus de

Variavel t liberdade

Valor p

CA 0,9169 109 36,1%

DPEIPEL 0,0530 188 95,8%

EPEL -
RD

RNRA -1,6355 10, 4%

RPEL 0,6812 168 49,7%

DPM -0,0452 170 96,4%
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Tabela 5.6: Teste t para a comparacado de A. Lacustris e A. Pantaneiro

33

Variavel Estatistica Graus de valor p
t liberdade
CP 1,5267 238 13%
AC 0,8075 238 42%
DPD 1,2410 238 22%
DPA 1,5369 236 13%
DPP 1,0982 238 27%
DPPE 1,7239 234 9%
APC 0,5649 238 57%
BD 0,4441 238 66%
BA 0,5557 236 58%
CD -0,5078 203 61%
CA -0,7454 156 46%
CPEI -0,7763 230 44%
CPEL -0,1861 204 85%
CcC 1,1180 238 26%
DO 1,6662 238 10%
CF 1,2034 238 23%
DIO 1,2810 238 20%
CMS 0,8914 238 37%
LMU -0,5240 238 60%
AMU -0,3290 238 74%

EPEL -0,7044 46 48%
RD -
|
|
RPEL 0,8401 40%

. DM | 172107 197
|
-1,4373 m

ST 0,4968 238 62%
SMU -0,7705 238 44%
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6. Concluséo

O objetivo deste trabalho era determinar o0 nUmero de espécies realmente
existente no grupo Lacustris. ApGs a andlise descritiva dos dados, concluiu-se
que as quatro espécies sdo diferentes, pois houve diferencas relevantes entre
as quatro espécies nas variaveis morfométricas (principalmente em CPC,
DPEIPEL, DIO, LMC e AMC) e nas variaveis meristicas (principalmente em
ELL, EAB, EAC, EPC, VT e VPC). Tais variaveis foram analisadas
isoladamente (através de “boxplots” e histogramas), bivariadamente (por
graficos de dispersdo) e também multivariadamente (por meio de analise de
agrupamentos e componentes principais).

Por fim, pela andlise inferencial, compararam-se as espécies duas a duas,
evidenciando diferencas para a maioria das variaveis (como exemplo tem-se a
comparacao das espécies A. Altus com a A. Lacustris, em que 37 das 44

variaveis apresentaram diferencas significativas ao nivel de 5%).



Apéndice A
Tabelas
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Tabela A.1: Medidas-Resumo do CP segundo as espécies

1° 3°

Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo %easdvrlgo
Abbreviatus 84 86,0 126,0 149,6 151,1 169,2 2225 323
Altus 54 89,8 1412 161,6 163,121 185,7 250,6 33,1
Lacustris 94 84,9 1223 136,7 1454 1720 219,7 325
Pantaneiro 146 76,9 1080 1320 137,7 167,0 2260 41,7
Tabela A.2: Medidas-Resumo da AC segundo as espécies
1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 84 14,7 30,1 36,7 37,0 434 57,8 9,4
Altus 54 19,7 33,5 37,9 394 47,0 59,0 8,9
Lacustris 94 16,3 26,4 31,1 32,5 385 52,5 7,9
Pantaneiro 146 13,1 22,6 29,5 31,4 40,5 56,4 11,3
Tabela A.3: Medidas-Resumo da DPD segundo as espécies
1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 84 51,9 80,2 93,2 94,2 1050 1375 194
Altus 54 55,5 86,5 97,9 100,4 1124 151,3 20,1
Lacustris 94 53,7 76,9 88,2 91,3 107,7 132,2 19,6
Pantaneiro 146 47,0 68,8 84,1 87,5 1055 1437 25,8
Tabela A.4: Medidas-Resumo da DPA segundo as espécies
1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 84 63,7 91,1 107,9 109,3 1228 1664 23,8
Altus 54 63,5 101,8 1150 118,55 133,9 180,0 24,2
Lacustris 92 60,3 88,3 101,8 106,0 126,2 160,3 23,5
Pantaneiro 146 53,6 79,5 953 100,3 1214 1635 30,1
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Tabela A.5: Medidas-Resumo da DPP segundo as espécies

’ . 10 . . 7 - 30 . 7 . DeSVIO-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padréo

Abbreviatus 84 26,7 37,8 44,8 449 49,8 65,6 9,2
Altus 54 27,7 41,7 46,7 48,7 56,3 71,5 9,7
Lacustris 94 24,7 34,7 40,1 42,4 51,2 61,3 9,1
Pantaneiro 146 22,0 32,2 39,1 40,8 48,9 68,8 11,7

Tabela A.6: Medidas-Resumo da DPPE segundo as espécies

_ 1° _ _ ) 3° _ _ Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao

Abbreviatus 84 455 63,3 76,2 76,7 85,1 116,3 16,5
Altus 54 47,2 72,2 82,9 845 958 126,3 17,3
Lacustris 92 47,8 62,7 71,9 75,8 90,1 114,5 16,7
Pantaneiro 144 39,3 54,9 67,5 71,5 85,7 115,7 21,4

Tabela A.7: Medidas-Resumo da APC segundo as espécies

- 10 . . - 30 . - DeSVIO-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao

Abbreviatus 84 5,7 9,6 11,0 11,2 12,7 18,6 2,6

Altus 54 6,7 10,5 12,1 126 144 18,4 2,7
Lacustris 94 5,3 8,4 9,9 10,1 12,0 15,5 2,4
Pantaneiro 146 5,0 7,4 9,5 9,9 12,5 17,4 3,3

Tabela A.8: Medidas-Resumo da BD segundo as espécies

- 10 . . - 30 . 0 DeSViO-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrio

Abbreviatus 84 9,4 13,7 15,8 16,3 18,5 24,9 3,5
Altus 54 10,7 15,0 17,2 17,7 19,7 27,9 3,8
Lacustris 94 8,2 11,8 13,5 14,1 17,3 21,3 3,2
Pantaneiro 146 6,3 10,2 13,4 13,9 17,5 23,8 4.5
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Tabela A.9: Medidas-Resumo da BA segundo as espécies

- 10 . . - 30 . - DeSVio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao

Abbreviatus 83 18,0 28,8 32,5 33,0 35,8 50,3 7,2
Altus 53 20,3 30,7 33,3 352 39,1 52,2 6,7
Lacustris 92 18,6 25,7 29,3 30,6 36,4 45,9 6,9
Pantaneiro 146 14,4 23,1 29,1 30,0 37,5 49,5 9,0

Tabela A.10: Medidas-Resumo do CD segundo as espécies

- 10 - - - 30 - - DeSVIO-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao

Abbreviatus 64 22,3 31,0 34,4 34,3 38,3 48,4 6,0
Altus 45 28,1 33,2 35,9 38,2 421 58,8 7,2
Lacustris 77 19,6 25,0 29,5 30,3 357 42,7 6,3
Pantaneiro 128 154 24,9 29,5 30,9 36,5 48,5 8,7

Tabela A.11: Medidas-Resumo do CA segundo as espécies

. 1° . . ) 3° _ _ Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao

Abbreviatus 36 19,1 25,7 28,0 28,0 30,2 35,6 3,9
Altus 6 24,3 26,5 27,4 295 331 36,8 5,1
Lacustris 53 13,0 20,7 26,3 25,6 30,6 37,4 6,0
Pantaneiro 105 115 20,8 26,7 26,5 310 44,0 7,9

Tabela A.12: Medidas-Resumo do CPEI segundo as espécies

) 1° _ _ _ 3° ) _ Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padréo

Abbreviatus 83 17,7 27,8 31,8 32,3 356 49,4 7,0
Altus 54 15,6 27,4 29,9 31,3 352 52,1 6,7
Lacustris 90 14,0 20,7 24,3 243 28,2 37,3 5,3
Pantaneiro 142 12,9 18,8 24,1 250 30,8 41,0 7,8
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Tabela A.13: Medidas-Resumo do CPEL segundo as espécies

. 1° . . ) 3° _ _ Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao

Abbreviatus 61 12,8 23,1 26,0 26,1 29,3 38,4 5,4
Altus 36 12,9 21,2 23,7 26,6 30,0 47,1 8,1
Lacustris 73 12,8 17,1 20,1 20,9 25,2 37,0 5,2
Pantaneiro 133 9,4 15,5 20,8 21,1 25,7 37,4 6,8

Tabela A.14: Medidas-Resumo do CC segundo as espécies

_ 1° _ _ ) 3° _ _ Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao

Abbreviatus 84 28,8 37,2 43,9 44,7 50,0 65,0 9,1
Altus 54 27,2 41,4 46,7 48,1 54,0 72,7 9,7
Lacustris 94 24,5 34,5 39,9 41,8 49,6 62,2 9,2
Pantaneiro 146 23,3 32,4 38,8 40,3 47,4 67,2 11,5

Tabela A.15: Medidas-Resumo do DO segundo as espécies

] 1° ) _ _ 3° ) _ Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrio

Abbreviatus 84 7,8 9,8 10,5 10,6 115 13,8 1,4

Altus 54 6,8 9,3 10,2 10,3 11,1 14,5 1,4
Lacustris 94 6,4 9,2 10,1 10,0 11,1 12,9 15
Pantaneiro 146 6,0 8,4 9,5 9,6 10,8 13,9 1,8

Tabela A.16: Medidas-Resumo do CF segundo as espécies

- 10 . . - 30 . 0 DeSVIO-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao

Abbreviatus 84 9,7 12,4 15,1 15,3 179 22,6 3,3
Altus 54 9,3 13,9 16,4 16,8 19,3 25,1 3,7
Lacustris 94 9,0 12,4 14,6 15,2 18,5 23,3 3,6
Pantaneiro 146 7,7 11,1 13,7 14,5 16,7 26,5 4,4




40

Tabela A.17: Medidas-Resumo do CMS segundo as espécies

) 1° ) . _ 3° ) _ Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -padrao

Abbreviatus 84 18,6 23,9 29,5 29,5 335 44,3 6,6
Altus 54 18,1 27,1 32,3 33,1 374 51,3 7,6
Lacustris 94 15,6 22,6 27,0 28,0 33,6 41,7 6,5
Pantaneiro 146 13,8 20,6 25,5 27,1 32,3 47,4 8,9

Tabela A.18: Medidas-Resumo do LMU segundo as espécies

1° 3° Desvio-

Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 84 3,3 5,9 7,2 7,4 8,5 13,3 2,1
Altus 54 3,8 6,7 7,5 7,7 8,8 11,7 1,6
Lacustris 94 2,1 5,7 6,7 6,9 8,2 12,0 2,0
Pantaneiro 146 3,0 5,4 6,6 7,0 8,4 12,6 2,2

Tabela A.19: Medidas-Resumo da AMU segundo as espécies

1° 3° Desvio-

Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 84 4,1 6,3 7,3 7,7 8,7 12,7 1,9
Altus 54 4,3 6,9 8,0 8,0 9,1 11,9 1,6
Lacustris 94 2,6 5,6 7,2 7,2 8,5 10,9 1,8
Pantaneiro 146 3,0 5,7 7,2 7,2 9,0 11,9 2,1

Tabela A.20: Medidas-Resumo da DOPECPEL segundo as espécies

_ 1° _ _ ) 3° _ _ Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao

Abbreviatus 83 16,9 26,4 30,8 31,9 36,6 51,9 8,0
Altus 42 19,9 31,5 36,9 37,6 43,0 57,8 8,3
Lacustris 85 22,2 28,1 33,8 34,4 40,0 52,1 7,7
Pantaneiro 136 15,1 23,2 29,1 30,5 37,8 51,1 9,7




Tabela A.21: Medidas-Resumo do ELL segundo as espécies
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1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 82 86,0 94,0 97,0 96,7 99,0 106,0 4,5
Altus 54 94,0 98,3 102,0 102,2 1058 1120 4,8
Lacustris 85 86,0 92,0 94,0 945 97,0 106,0 4,2
Pantaneiro 117 90,0 98,0 102,0 101,99 104,0 1130 5,3
Tabela A.22: Medidas-Resumo do EAB Lateral segundo as espécies
1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 82 12,0 13,0 14,0 13,6 14,0 15,0 0,8
Altus 53 13,0 15,0 16,0 16,1 17,0 18,0 1,3
Lacustris 84 12,0 13,0 13,0 13,8 15,0 17,0 1,3
Pantaneiro 115 13,0 15,0 15,0 154 16,0 19,0 1,2
Tabela A.23: Medidas-Resumo do EAC segundo as espécies
1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 82 20,0 22,0 23,0 23,4 24,0 27,0 1,3
Altus 54 18,0 28,0 30,0 29,3 31,0 33,0 2,5
Lacustris 84 20,0 21,8 23,0 226 24,0 27,0 1,6
Pantaneiro 118 21,0 26,0 27,0 275 29,0 33,0 2,2
Tabela A.24: Medidas-Resumo do EPC segundo as espécies
1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrio
Abbreviatus 82 28,0 29,3 31,0 31,0 32,0 36,0 1,8
Altus 54 28,0 34,0 35,0 349 36,0 39,0 2,3
Lacustris 83 29,0 30,0 32,0 31,6 32,0 37,0 1,6
Pantaneiro 114 29,0 32,0 34,0 33,8 35,0 38,0 2,0
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Tabela A.25: Medidas-Resumo do EPEL segundo as espécies

’ . 10 . . 7 - 30 . 7 . DeSVIO-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao

Abbreviatus 15 10,0 10,0 11,0 10,6 11,0 11,0 0,5
Altus 0 - - - - - - -
Lacustris 16 11,0 11,0 11,0 11,9 13,0 14,0 1,2
Pantaneiro 32 10,0 11,8 12,0 12,2 13,0 15,0 1,1

Tabela A.26: Medidas-Resumo do RD segundo as espécies

1° 3° Desvio-

Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 82 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 10,0 0,2
Altus 53 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 0,0
Lacustris 88 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 0,0
Pantaneiro 107 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 0,0

Tabela A.27: Medidas-Resumo do RNRA segundo as espécies

1° 3° Desvio-

Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -padrao
Abbreviatus 77 4,0 5,0 5,0 4,8 5,0 5,0 0,4
Altus 46 5,0 5,0 5,0 5,1 5,0 6,0 0,3
Lacustris 85 4,0 4,0 5,0 4,7 5,0 7,0 0,5
Pantaneiro 105 4,0 5,0 5,0 5,2 6,0 7,0 0,6

Tabela A.28: Medidas-Resumo do RRA segundo as espécies

1° 1° Desvio-

Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 75 4,0 5,0 5,0 4,8 5,0 50 1,1
Altus 46 5,0 5,0 5,0 51 5,0 6,0 1,0
Lacustris 85 4,0 4,0 5,0 4,7 5,0 7,0 1,1

Pantaneiro 104 4,0 5,0 5,0 5,2 6,0 7,0 1,1




Tabela A.29: Medidas-Resumo do RPEI segundo as espécies
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1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 82 14,0 16,0 16,0 16,1 17,0 18,0 0,9
Altus 54 15,0 15,0 16,0 15,8 16,0 17,0 0,6
Lacustris 86 13,0 14,0 15,0 14,9 15,0 17,0 0,8
Pantaneiro 118 14,0 15,0 15,0 15,4 16,0 18,0 0,8
Tabela A.30: Medidas-Resumo do RPEL segundo as espécies
1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 82 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 8,0 0,1
Altus 54 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 0,0
Lacustris 82 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 0,0
Pantaneiro 116 6,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 0,1
Tabela A.31: Medidas-Resumo do DPM segundo as espécies
1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrio
Abbreviatus 82 4,0 6,0 7,0 6,7 7,0 9,0 1,0
Altus 54 6,0 7,0 8,0 7,6 8,0 10,0 1,0
Lacustris 85 50 7,0 7,0 7,2 8,0 10,0 1,0
Pantaneiro 118 4,0 7,0 8,0 7,6 8,0 10,0 1,0
Tabela A.32: Medidas-Resumo do DM segundo as espécies
1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 81 21,0 30,0 32,0 32,2 350 41,0 3,4
Altus 54 25,0 31,3 34,0 33,8 36,0 42,0 3,7
Lacustris 85 20,0 30,0 32,0 31,2 34,0 38,0 3,8
Pantaneiro 114 21,0 27,3 30,5 30,5 33,0 42,0 4,8
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Tabela A.33: Medidas-Resumo do DD segundo as espécies

1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 84 2,0 2,0 2,0 2,3 3,0 3,0 0,4
Altus 54 2,0 2,0 2,0 2,4 3,0 50 0,6
Lacustris 94 2,0 2,0 2,0 2,4 3,0 4,0 0,5
Pantaneiro 146 2,0 2,0 2,0 2,2 2,0 3,0 0,4
Tabela A.34: Medidas-Resumo do VT segundo as espécies
1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 14 40,0 43,0 43,5 43,4 44,0 45,0 1,3
Altus 49 44,0 44,0 45,0 44,7 45,0 45,0 0,5
Lacustris 50 43,0 44,0 44,0 44,3 45,0 45,0 0,5
Pantaneiro 58 43,0 45,0 45,0 451 450 47,0 0,7
Tabela A.35: Medidas-Resumo do VPC segundo as espécies
1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 13 22,0 24,0 24,0 23,8 24,0 25,0 0,7
Altus 47 24,0 25,0 25,0 249 25,0 25,0 0,3
Lacustris 48 24,0 25,0 25,0 250 25,0 26,0 0,5
Pantaneiro 51 23,0 25,0 25,0 251 25,0 26,0 0,6
Tabela A.36: Medidas-Resumo do VC segundo as espécies
1° 1° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 13 18,0 19,0 20,0 19,8 20,0 21,0 0,8
Altus 47 19,0 20,0 20,0 19,8 20,0 20,0 0,4
Lacustris 48 18,0 19,0 19,0 19,4 20,0 20,0 0,6
Pantaneiro 51 19,0 20,0 20,0 20,0 20,0 21,0 0,4
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Tabela A.37: Medidas-Resumo da ST (CP x AC) segundo as espécies

1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padréo
Abbreviatus 84 1264 3712 5344 5857 7168 12750 2719
Altus 54 1769 4778 6026 6703 8642 14610 2849
Lacustris 94 1384 3168 4331 4965 6681 11470 2252
Pantaneiro 146 1011 2475 3931 4782 6808 12410 3083

Tabela A.38: Medidas-Resumo da SMU (LMU x AMU) segundo as espécies

Abbreviatus 84 16,2
Altus 54 16,3

Lacustris 94 55

1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
37,0 54,6 59,8 71,9 162,3 31,4
45,3 61,2 63,3 75,7 139,2 24,2
32,8 48,8 51,9 66,4 123,6 25,0
30,2 46,8 549 74,2 136,1 31,5

Pantaneiro 146 9,0

Tabela A.39: Medidas-Resumo da SMC (LMC x AMC) segundo as espécies

1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 84 6,2 14,8 21,8 246 30,6 56,2 12,3
Altus 54 5,6 11,0 14,3 16,0 19,2 44,2 7,4
Lacustris 94 3,3 13,7 28,3 36,2 54,3 1432 27,1
Pantaneiro 146 5,7 12,6 19,6 249 31,3 1116 18,2
Tabela A.40: Medidas-Resumo da DPD + CP segundo as espécies
1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 84 0,59 0,62 0,63 0,63 0,64 0,67 0,02
Altus 54 0,58 0,61 0,62 0,62 0,62 0,66 0,02
Lacustris 94 0,56 0,61 0,63 0,63 0,64 0,71 0,02
Pantaneiro 146 0,59 0,62 0,64 0,64 0,65 0,69 0,02
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Tabela A.41: Medidas-Resumo da DPA + CP segundo as espécies

. 1° . . ) 3° ) _ Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padréo

Abbreviatus 84 0,67 0,71 0,73 0,73 0,74 0,77 0,02
Altus 54 0,67 0,71 0,73 0,73 0,74 0,77 0,02
Lacustris 92 0,64 0,71 0,73 0,73 0,74 0,78 0,02
Pantaneiro 146 0,67 0,72 0,73 0,73 0,74 0,80 0,02

Tabela A.42: Medidas-Resumo da DPP + CP segundo as espécies

_ 1° ) _ _ 3° ) _ Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padréo

Abbreviatus 84 0,22 0,29 0,30 0,30 0,31 0,34 0,02
Altus 54 0,27 0,29 0,30 0,30 0,31 0,33 0,01
Lacustris 94 0,26 0,28 0,29 0,29 0,30 0,34 0,02
Pantaneiro 146 0,24 0,29 0,30 0,30 0,31 0,69 0,04

Tabela A.43: Medidas-Resumo da DPPE + CP segundo as espécies

. 1° . . _ 3° _ _ Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padréo

Abbreviatus 84 0,46 0,50 0,51 0,51 0,52 0,54 0,02
Altus 54 0,49 0,50 0,52 0,52 0,53 0,56 0,02
Lacustris 92 0,46 0,51 0,52 0,52 0,53 0,58 0,02
Pantaneiro 144 0,48 0,51 0,52 0,52 0,53 0,58 0,02

Tabela A.44: Medidas-Resumo da APC + AC segundo as espécies

1° 3° Desvio-

Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 84 0,27 0,29 0,30 0,31 0,32 0,39 0,02
Altus 54 0,28 0,31 0,32 0,32 0,34 0,35 0,02
Lacustris 94 0,27 0,30 0,31 0,31 0,32 0,36 0,02
Pantaneiro 146 0,27 0,30 0,32 0,32 0,33 0,42 0,02
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Tabela A.45: Medidas-Resumo do CPC + CP segundo as espécies

1° 3° Desvio-

Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -padrao

Abbreviatus 83 0,067 0,083 0,091 0,092 0,098 0,128 0,013

Altus 54 0,069 0,107 0,113 0,111 0,218 0,134 0,012

Lacustris 94 0,070 0,088 0,101 0,099 0,211 0,137 0,015

Pantaneiro 146 0,061 0,077 0,084 0,088 0,100 0,119 0,014
Tabela A.46: Medidas-Resumo da BD + CP segundo as espécies

1° 3° Desvio-

Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padréo

Abbreviatus 84 0,091 0,105 0,107 0,108 0,113 0,121 0,006

Altus 54 0,094 0,104 0,107 0,108 0,112 0,124 0,006

Lacustris 94 0,084 0,093 0,097 0,097 0,201 0,111 0,006

Pantaneiro 146 0,077 0,095 0,100 0,100 0,105 0,120 0,007
Tabela A.47: Medidas-Resumo da BA +~ CP segundo as espécies

1° 3° Desvio-

Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -padrao

Abbreviatus 83 0,19 0,21 0,22 0,22 0,23 0,25 0,01

Altus 53 0,19 0,21 0,22 0,22 0,23 0,24 0,01

Lacustris 92 0,18 0,20 0,21 0,21 0,22 0,24 0,01

Pantaneiro 146 0,19 0,21 0,22 0,22 0,23 0,25 0,01
Tabela A.48: Medidas-Resumo do CD + CP segundo as espécies

1° 3° Desvio-

Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -padrao

Abbreviatus 64 0,18 0,23 0,24 0,24 0,26 0,28 0,02

Altus 45 0,21 0,23 0,23 0,23 0,24 0,27 0,01

Lacustris 77 0,18 0,20 0,21 0,21 0,22 0,25 0,01

Pantaneiro 128 0,19 0,22 0,23 0,23 0,24 0,25 0,01




Tabela A.49: Medidas-Resumo do CA + CP segundo as espécies
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1° 3° Desvio-

Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -padrao

Abbreviatus 36 0,15 0,18 0,20 0,20 0,22 0,24 0,02

Altus 6 0,16 0,18 0,20 0,20 0,21 0,23 0,02

Lacustris 53 0,13 0,17 0,18 0,17 0,19 0,20 0,02

Pantaneiro 105 0,14 0,19 0,20 0,19 0,21 0,23 0,02
Tabela A.50: Medidas-Resumo do CPEI + CP segundo as espécies

1° 3° Desvio-

Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padréo

Abbreviatus 83 0,17 0,20 0,22 0,21 0,22 0,25 0,01

Altus 54 0,16 0,18 0,19 0,19 0,20 0,24 0,01

Lacustris 90 0,14 0,16 0,17 0,17 0,17 0,21 0,01

Pantaneiro 142 0,14 0,17 0,18 0,18 0,19 0,27 0,01
Tabela A.51: Medidas-Resumo do CPEL + CP segundo as espécies

1° 3° Desvio-

Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padréo

Abbreviatus 61 0,14 0,17 0,18 0,18 0,19 0,22 0,02

Altus 36 0,13 0,15 0,16 0,16 0,18 0,20 0,02

Lacustris 73 0,12 0,14 0,15 0,15 0,15 0,18 0,01

Pantaneiro 133 0,12 0,14 0,15 0,15 0,16 0,20 0,01

Tabela A.52: Medidas-Resumo da DPEIPEL + CP segundo as espécies

1° 3° Desvio-

Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -padrao
Abbreviatus 82 -0,080 -0,020 0,000 -0,005 0,007 0,058 0,022
Altus 49 0,003 0,025 0,034 0,036 0,045 0,098 0,020
Lacustris 88 0,025 0,048 0,059 0,063 0,077 0,232 0,025
Pantaneiro 141 -0,034 0,032 0,042 0,042 0,053 0,093 0,020
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Tabela A.53: Medidas-Resumo do DO + CC segundo as espécies

. 1° ) . ) 3° ) _ Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -padrao

Abbreviatus 84 0,20 0,22 0,24 0,24 0,26 0,29 0,02
Altus 54 0,18 0,20 0,22 0,22 0,24 0,26 0,02
Lacustris 94 0,18 0,22 0,24 0,24 0,26 0,30 0,02
Pantaneiro 146 0,17 0,22 0,25 0,25 0,26 0,32 0,03
Tabela A.54: Medidas-Resumo do CF + CC segundo as espécies
_ 1° ) _ ) 3° ) _ Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padréo
Abbreviatus 84 0,30 0,33 0,34 0,34 0,35 0,38 0,01
Altus 54 0,30 0,33 0,35 0,35 0,36 0,38 0,02
Lacustris 94 0,29 0,35 0,36 0,36 0,37 0,40 0,02
Pantaneiro 146 0,29 0,34 0,36 0,36 0,38 0,41 0,02
Tabela A.55: Medidas-Resumo do DIO + CC segundo as espécies
. 1° ) . ) 3° ) _ Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -padrao
Abbreviatus 84 0,20 0,23 0,24 0,25 0,26 0,29 0,02
Altus 54 0,20 0,22 0,23 0,23 0,24 0,26 0,02
Lacustris 94 0,18 0,21 0,22 0,22 0,23 0,26 0,02
Pantaneiro 146 0,16 0,20 0,21 0,21 0,22 0,28 0,02
Tabela A.56: Medidas-Resumo do CMS + CC segundo as espécies
1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Meédia Quartil Maximo -Padrao
Abbreviatus 84 0,49 0,65 0,66 0,66 0,67 0,70 0,03
Altus 54 0,61 0,67 0,69 0,69 0,71 0,73 0,03
Lacustris 94 0,57 0,65 0,67 0,67 0,69 0,73 0,02
Pantaneiro 146 0,55 0,65 0,66 0,67 0,69 0,74 0,03




Tabela A.57: Medidas-Resumo do LMU =+ CP segundo as espécies
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1° 3°

Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -[|)Deasdvr|§o
Abbreviatus 84 0,034 0,044 0,047 0,048 0,051 0,075 0,007
Altus 54 0,034 0,044 0,047 0,047 0,051 0,060 0,005
Lacustris 94 0,025 0,042 0,046 0,047 0,052 0,065 0,007
Pantaneiro 146 0,036 0,047 0,051 0,509 0,055 0,074 0,006
Tabela A.58: Medidas-Resumo da AMU + AC segundo as espécies
1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -padrao
Abbreviatus 84 0,147 0,194 0,208 0,211 0,233 0,279 0,028
Altus 54 0,162 0,179 0,207 0,206 0,229 0,281 0,028
Lacustris 94 0,137 0,194 0,223 0,223 0,252 0,331 0,039
Pantaneiro 146 0,165 0,209 0,236 0,239 0,260 0,412 0,038
Tabela A.59: Medidas-Resumo do LMC + CP segundo as espécies
1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -padrio
Abbreviatus 84 0,020 0,029 0,032 0,032 0,035 0,055 0,006
Altus 54 0,017 0,024 0,028 0,028 0,032 0,039 0,005
Lacustris 94 0,020 0,030 0,042 0,047 0,068 0,098 0,020
Pantaneiro 146 0,015 0,033 0,039 0,040 0,046 0,063 0,010
Tabela A.60: Medidas-Resumo da AMC + AC segundo as espécies
1° 3° Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -pPadrao
Abbreviatus 84 0,081 0,112 0,129 0,133 0,149 0,221 0,029
Altus 54 0,054 0,071 0,082 0,090 0,102 0,191 0,027
Lacustris 94 0,068 0,114 0,151 0,145 0,174 0,249 0,041
Pantaneiro 146 0,053 0,118 0,135 0,141 0,163 0,273 0,041
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Tabela A.61: Medidas-Resumo da DOPECPEL + CP segundo as espécies

) 1° ) . _ 3° ) _ Desvio-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrao

Abbreviatus 83 0,19 0,20 0,21 0,21 0,22 0,24 0,01
Altus 42 0,20 0,22 0,22 0,22 0,23 0,26 0,01
Lacustris 85 0,20 0,22 0,23 0,23 0,24 0,26 0,01
Pantaneiro 136 0,12 0,21 0,22 0,22 0,23 0,27 0,02

Tabela A.62: Medidas-Resumo da SMU (LMU x AMU) + ST (CP x AC)
segundo as espécies

- 10 . - . 30 . - DeSVIO-
Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padréo

Abbreviatus 84 0,00653 0,00862 0,00998 0,10260 0,01161 0,02055 0,00239
Altus 54 0,00596 0,00844 0,00953 0,00978 0,01115 0,01697 0,00208
Lacustris 94 0,00395 0,00852 0,01009 0,01052 0,01246 0,01928 0,00287
Pantaneiro 146 0,00688 0,01050 0,01165 0,01223 0,01354 0,02436 0,00287

Tabela A.63: Medidas-Resumo do SMC (LMC x AMC) + ST (CP x AC)
segundo as espécies

1° 3° Desvio-

Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -Padrio
Abbreviatus 84 0,00207 0,00328 0,00425 0,00435 0,00487 0,01091 0,00150
Altus 54 0,00108 0,00181 0,00223 0,00258 0,00314 0,00710 0,00118
Lacustris 94 0,00118 0,00342 0,00646 0,00735 0,00996 0,02095 0,00457

Pantaneiro 146 0,00117 0,00397 0,00537 0,00588 0,00763 0,01433 0,00279

Tabela A.64: Medidas-Resumo do SMU (LMU x AMU) + SMC (LMC x AMC)
segundo as espécies

1° 3° Desvio-

Total Minimo Quartil Mediana Média Quartil Maximo -pPadrao
Abbreviatus 84 1,08 1,98 2,37 2,62 2,90 7,38 1,16
Altus 54 2,04 3,27 4,04 4,27 4,93 8,99 1,44
Lacustris 94 0,46 1,06 1,44 2,11 2,33 8,85 1,62

Pantaneiro 146 0,88 1,72 2,22 2,55 3,05 10,29 1,42
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Tabela A.65: Distribuicdes dos peixes no modelo 2 (ST + SMU + SMC +
+CPC + DPEIPEL) para 2 grupos

1 2
Abbreviatus 63 (78%) 18 (22%)
Altus 33 (67%) 16 (33%)

Lacustris 68 (78%) 19 (22%)
Pantaneiro 119(84%) 22 (16%)
Total 283 75

Tabela A.66: Distribuicdes dos peixes no modelo 2 para 3 grupos

1 2 3
Abbreviatus 17 (21%) 46 (57%) 18 (22%)
Altus 11 (22%) 22 (45%) 16 (33%)

Lacustris 20 (23%) 48 (55%) 19 (22%)
Pantaneiro 57 (40%) 62 (44%) 22 (16%)
Total 105 178 75

Tabela A.67: Distribuicdes dos peixes no modelo 2 para 4 grupos

1 2 3 4
Abbreviatus 17 (21%) 18 (22%) 28 (35%) 18 (22%)
Altus 11 (22%) 11 (22%) 11 (22%) 16 (34%)

Lacustris 20 (23%)  25(29%) 23 (26%) 19 (22%)
Pantaneiro 57 (40%) 34 (24%) 28 (20%) 22 (16%)
Total 105 88 90 75

Tabela A.68: Distribui¢cdes dos peixes no modelo 2 para 5 grupos

1 2 3 4 5

Abbreviatus 17 (21%) 18 (22%) 28 (35%) 10 (12%) 8 (10%)
Altus 11 (22%) 11 (22%) 11 (22%) 5 (11%) 11 (23%)
Lacustris 20 (23%) 25 (29%) 23 (26%) 7 (8%) 12 (14%)

Pantaneiro 57 (40%) 34 (24%) 28 (20%) 13 (10%) 9 (6%)
Total 105 88 90 35 40




Tabela A.69: DistribuicGes dos peixes no modelo 3 (ELL + DM) para 2

grupos

1 2
Abbreviatus 67 (83%) 14 (17%)
Altus 24 (44%) 30 (56%)
Lacustris 76 (90%) 8 (10%)
Pantaneiro 64 (57%) 49 (43%)
Total 231 101

Tabela A.70: Distribuicdes dos peixes no modelo 3 para 3 grupos
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1 2 3
Abbreviatus 27 (33%) 40 (50%) 14 (17%)
Altus 7 (13%) 17 (31%) 30 (56%)
Lacustris 39 (46%) 37 (44%) 8 (10%)
Pantaneiro 45 (40%) 19 (17%) 49 (43%)
Total 118 113 101

Tabela A.71: Distribuicdes dos peixes no modelo 3 para 4 grupos

1 2 3 4
Abbreviatus 2 (2%) 40 (50%) 25 (31%) 14 (17%)
Altus 1 (2%) 17 (31%) 6 (11%) 30 (56%)
Lacustris 5 (6%) 37 (44%) 34 (40%) 8 (10%)
Pantaneiro 22 (19%) 19 (17%) 23 (20%) 49 (44%)
Total 30 113 88 101

Tabela A.72: Distribui¢cdes dos peixes no modelo 3 para 5 grupos

1 2 3 4 5
Abbreviatus 2 (2%) 40 (50%)  25(31%) 10 (12%) 4 (5%)
Altus 1 (2%) 17 (31%) 6 (12%) 19 (35%) 11 (20%)
Lacustris 5 (6%) 37 (44%) 34 (40%) 7 (9%) 1 (1%)
Pantaneiro 22 (19%) 19 (17%) 23 (20%) 33 (30%) 16 (14%)
Total 30 113 88 69 32
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Tabela A.73: Distribuicdes dos peixes no modelo 4 (ST + SMU + SMC) para
2 grupos

1 2
Abbreviatus 37 (44%) 47 (56%)
Altus 22 (41%) 32 (59%)

Lacustris 39 (41%) 55 (59%)
Pantaneiro 72 (49%) 74 (51%)
Total 170 208

Tabela A.74: Distribui¢cdes dos peixes no modelo 4 para 3 grupos

1 2 3
Abbreviatus 37 (44%) 25 (30%) 22 (26%)
Altus 22 (41%) 13 (24%) 19 (35%)

Lacustris 39 (41%) 27 (29%) 28 (30%)
Pantaneiro 72 (49%) 40 (27%) 34 (24%)
Total 170 105 103

Tabela A.75: Distribuicdes dos peixes no modelo 4 para 4 grupos

1 2 3 4
Abbreviatus 37 (44%) 25 (30%) 0 (0%) 22 (26%)
Altus 22 (41%) 13 (25%) 0 (0%) 19 (34%)
Lacustris 39 (41%) 27 (29%) 24 (26%) 4 (4%)
Pantaneiro 72 (49%) 40 (27%) 6 (4%) 28 (20%)
Total 170 105 30 73

Tabela A.76: Distribuicdes dos peixes no modelo 4 para 5 grupos

1 2 3 4 5
Abbreviatus 5 (6%) 32 (38%) 25 (30%) 0 (0%) 22 (26%)
Altus 1 (2%) 21 (39%) 13 (24%) 0 (0%) 19 (35%)
Lacustris 12 (12%) 27 (29%) 27 (29%) 24 (26%) 4 (4%)
Pantaneiro 33 (23%) 39 (27%) 40 (27%) 6 (4%) 28 (19%)

Total 51 119 105 30 73
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Tabela A.77: Distribuicdes dos peixes no modelo 5 (EAB + EAC + EPC +
+ELL + DM) para 2 grupos

1 2
Abbreviatus 80 (99%) 1 (1%)
Altus 19 (36%) 34 (64%)

Lacustris 78 (99%) 1 (1%)
Pantaneiro 61 (57%) 46 (43%)
Total 238 82

Tabela A.78: Distribuicdes dos peixes no modelo 5 para 3 grupos

1 2 3
Abbreviatus 25 (31%) 55 (68%) 1 (1%)
Altus 18 (34%) 1 (2%) 34 (64%)
Lacustris 22 (28%) 56 (71%) 1 (1%)
Pantaneiro 53 (50%) 8 (7%) 46 (43%)
Total 118 120 82

Tabela A.79: Distribuicdes dos peixes no modelo 5 para 4 grupos

1 2 3 4
Abbreviatus 3 (4%) 22 (27%) 55 (68%) 1 (1%)
Altus 0 (0%) 18 (34%) 1 (2%) 34 (64%)
Lacustris 5 (6%) 17 (22%) 56 (71%) 1 (1%)
Pantaneiro 8 (7%) 45 (43%) 8 (7%) 46 (43%)
Total 16 102 120 82

Tabela A.80: Distribui¢cdes dos peixes no modelo 5 para 5 grupos

1 2 3 4 5
Abbreviatus 3 (4%) 22 (27%)  55(68%) 0 (0%) 1 (1%)
Altus 0 (0%) 5 (9%) 1 (2%) 13 (25%) 34 (64%)
Lacustris 5 (6%) 13 (16%) 56 (72%) 4 (5%) 1 (1%)
Pantaneiro 8 (7%) 27 (26%) 8 (7%) 18 (17%) 46 (43%)

Total 16 67 120 35 82
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Tabela A.81: Distribuicdes dos peixes no modelo 6 (EAB + EAC + EPC +
+ELL + DM + VT + VPC) para 2 grupos

1 2
Abbreviatus 1 (8%) 12 (92%)
Altus 43 (93%) 3 (7%)

Lacustris 5 (11%) 40 (89%)
Pantaneiro 42 (88%) 6 (12%)
Total 91 61

Tabela A.82: Distribui¢cdes dos peixes no modelo 6 para 3 grupos

1 2 3
Abbreviatus 1 (8%) 12 (92%) 0 (0%)
Altus 7 (15%) 3 (7%) 36 (78%)

Lacustris 5 (11%) 40 (89%) 0 (0%)
Pantaneiro 22 (46%) 6 (12%) 20 (42%)
Total 35 61 56

Tabela A.83: Distribuicdes dos peixes no modelo 6 para 5 grupos

1 2 3 4 5
Abbreviatus 1 (8%) 12 (92%) 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
Altus 7 (15%) 2 (4%) 1 (2%) 10 (22%) 26 (57%)
Lacustris 5 (11%) 7 (16%) 33 (73%) 0 (0%) 0 (0%)
Pantaneiro 22 (46%) 3 (6%) 3 (6%) 13 (27%) 7 (15%)
Total 35 24 37 23 33

Tabela A.84: Distribuicbes dos peixes no modelo 7 (CPC + DPEIPEL) para 2
grupos

1 2
Abbreviatus 61 (75%) 20 (25%)
Altus 6 (12%) 43 (88%)

Lacustris 26 (30%) 61 (70%)
Pantaneiro 82 (58%) 59 (42%)
Total 175 183
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Tabela A.85: Distribuicdes dos peixes no modelo 7 para 3 grupos

1 2 3
Abbreviatus 10 (12%) 51 (63%) 20 (25%)
Altus 4 (8%) 2 (4%) 43 (88%)
Lacustris 26 (30%) 0 (0%) 61 (70%)
Pantaneiro 79 (56%) 3 (2%) 59 (42%)
Total 119 56 183

Tabela A.86: Distribuicdes dos peixes no modelo 7 para 4 grupos

1 2 3 4
Abbreviatus 10 (13%) 51 (63%) 1 (1%) 19 (23%)
Altus 4 (8%) 2 (4%) 16 (33%) 27 (55%)
Lacustris 26 (30%) 0 (0%) 44 (50%) 17 (20%)
Pantaneiro 79 (57%) 3 (2%) 33 (23%) 26 (18%)
Total 119 56 94 89

Tabela A.87: Distribuicdes dos peixes no modelo 7 para 5 grupos

1 2 3 4 5
Abbreviatus 10 (12%) 51 (63%) 1 (1%) 19 (24%) 0 (0%)
Altus 4 (8%) 2 (4%) 1 (2%) 27 (55%) 15 (31%)
Lacustris 26 (30%) 0 (0%) 29 (33%) 17 (20%) 15 (17%)
Pantaneiro 79 (56%) 3 (2%) 17 (12%) 26 (18%) 16 (12%)
Total 119 56 48 89 46

Tabela A.88: Distribuicbes dos peixes no modelo 8 (SMUT + SMUC +
SMCT + CPC ponderado pelo CP + DPEIPEL ponderado pelo CP + ELL +
DM) para 2 grupos

N 1 2
Abbreviatus 78 6 (8%) 72 (92%)
Altus 49 5 (10%) 44 (90%)
Lacustris 77 59 (77%) 18 (23%)
Pantaneiro 109 78 (72%) 31 (28%)

Total 313 148 165
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Tabela A.89: Distribui¢cdes dos peixes no modelo 8 para 3 grupos

N 1 2 3
Abbreviatus 78 6 (8%) 58 (74%) 14 (18%)
Altus 49 5 (10%) 0 (0%) 44 (90%)
Lacustris 77 59 (77%) 7 (9%) 11 (14%)
Pantaneiro 109 78 (72%) 5 (5%) 26 (23%)
Total 313 148 70 95

Tabela A.90: Distribuicdes dos peixes no modelo 8 para 4 grupos

N 1 2 3 4
Abbreviatus 78 4 (5%) 58 (74%) 2 (3%) 14 (18%)
Altus 49 5 (10%) 0 (0%) 0 (0%) 44 (90%)
Lacustris 77 59 (77%) 7 (9%) 0 (0%) 11 (14%)
Pantaneiro 109 50 (46%) 5 (5%) 28 (26%) 26 (23%)
Total 313 118 70 30 95

Tabela A.91: Distribui¢cdes dos peixes no modelo 8 para 5 grupos

N 1 2 3 4 5
Abbreviatus 78 4 (5%) 0 (0%) 58 (74%) 2 (3%) 14 (18%)
Altus 49 4 (8%) 1 (2%) 0 (0%) 0 (0%) 44 (90%)
Lacustris 77 31 (40%) 28 (36%) 7 (10%) 0 (0%) 11 (14%)
Pantaneiro 109  25(23%) 25(23%) 5 (5%) 28 (26%) 26 (23%)
Total 313 64 54 70 30 95

Tabela A.92: Distribuicbes dos peixes no modelo 9 (SMUC + CPC
ponderado pelo CP + DPEIPEL ponderado pelo CP + EAC) para 2 grupos

N 1 2
Abbreviatus 79 78 (99%) 1 (1%)
Altus 49 4 (8%) 45 (92%)
Lacustris 77 75 (97%) 2 (3%)
Pantaneiro 114 80 (70%) 34 (30%)
Total 319 237 82
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Tabela A.93: Distribuicdes dos peixes no modelo 9 para 3 grupos

N 1 2 3
Abbreviatus 79 13 (17%) 65 (82%) 1 (1%)
Altus 49 4 (8%) 0 (0%) 45 (92%)
Lacustris 77 73 (94%) 2 (3%) 2 (3%)
Pantaneiro 114 75 (66%) 5 (4%) 34 (30%)
Total 319 165 72 82

Tabela A.94: Distribui¢cdes dos peixes no modelo 9 para 4 grupos

N 1 2 3 4
Abbreviatus 79 0 (0%) 13 (17%) 65 (82%) 1 (1%)
Altus 49 1 (2%) 3 (6%) 0 (0%) 45 (92%)
Lacustris 77 37 (47%) 36 (47%) 2 (3%) 2 (3%)
Pantaneiro 114 1 (1%) 74 (65%) 5 (4%) 34 (30%)
Total 319 39 126 72 82

Tabela A.95: Distribuicdes dos peixes no modelo 9 para 5 grupos

N 1 2 3 4 5
Abbreviatus 79 0 (0%) 7 (9%) 6 (8%) 65 (82%) 1 (1%)
Altus 49 1 (2%) 3 (6%) 0 (0%) 0 (0%) 45 (92%)
Lacustris 77 37 (47%) 2 (3%) 34 (44%) 2 (3%) 2 (3%)
Pantaneiro 114 1 (1%) 72 (63%) 2 (2%) 5 (4%) 34 (30%)

Total 319 39 84 42 72 82
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Gréfico B.1: “Boxplot” do CP segundo as espécies
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Gréfico B.2: “Boxplot” da AC segundo as espécies
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Gréfico B.3: “Boxplot” da DPD segundo as espécies
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Gréfico B.4: “Boxplot” da DPA segundo as espécies
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Gréfico B.5: “Boxplot” da DPP segundo as espécies
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Gréfico B.6: “Boxplot” da DPPE segundo as espécies
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Gréfico B.7: “Boxplot” da APC segundo as espécies
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Gréfico B.8: “Boxplot” da BD segundo as espécies
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Gréfico B.9: “Boxplot” da BA segundo as espécies
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Gréfico B.10: “Boxplot” do CD segundo as espécies
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Grafico B.11: “Boxplot” do CA segundo as espécies
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Grafico B.12: “Boxplot” do CPEI segundo as espécies
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Gréfico B.13: “Boxplot” do CC segundo as espécies
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Gréfico B.14: “Boxplot” do DO segundo as espécies
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Gréfico B.15: “Boxplot” do CF segundo as espécies
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Gréfico B.16: “Boxplot” do CMS segundo as espécies
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Gréfico B.17: “Boxplot” do LMU segundo as espécies
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Gréfico B.18: “Boxplot” da AMU segundo as espécies
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Gréfico B.19: “Boxplot” da DOPECPEL segundo as espécies
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Gréfico B.20: “Boxplot” do ELL segundo as espécies
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Gréfico B.21: “Boxplot” do EAB segundo as espécies
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Gréfico B.22: “Boxplot” do EAC segundo as espécies
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Gréfico B.23: “Boxplot” do EPC Caudal segundo as espécies
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Gréfico B.24: “Boxplot” do EPEL segundo as espécies
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Gréfico B.25: “Boxplot” do RD segundo as espécies
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Gréfico B.26: “Boxplot” do RNRA segundo as espécies
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Gréfico B.27: “Boxplot” do RRA segundo as espécies
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Gréfico B.28: “Boxplot” do RPEI segundo as espécies
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Gréfico B.29: “Boxplot” do RPEL segundo as espécies
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Gréfico B.30: “Boxplot” do DPM segundo as espécies
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Gréfico B.31: “Boxplot” do DM segundo as espécies
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Gréfico B.32: “Boxplot” do DD segundo as espécies
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Grafico B.33: “Boxplot” do VT segundo as espécies
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Gréfico B.34: “Boxplot” do VPC segundo as espécies
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Gréfico B.35: “Boxplot” do VC segundo as espécies
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Gréfico B.36: “Boxplot” da ST (CP x AC) segundo as espécies
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“Boxplot” da SMU (LMU x AMU) segundo as espécies
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Grafico B.38:

“Boxplot” da SMC (LMC x AMC) segundo as espécies
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Grafico B.39: “Boxplot” da DPD + CP segundo as espécies
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Grafico B.40: “Boxplot” da DPA +~ CP segundo as espécies
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Grafico B.41: “Boxplot” da DPP + CP segundo as espécies
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Gréfico B.42: “Boxplot” da DPPE + CP segundo as espécies
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Grafico B.43: “Boxplot” da APC + AC segundo as espécies
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Gréfico B.44: “Boxplot” do CPC + CP segundo as espécies
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Gréfico B.45: “Boxplot” da BD + CP segundo as espécies
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Gréfico B.46: “Boxplot” da BA + CP segundo as espécies
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Gréfico B.47: “Boxplot” do CD + CP segundo as espécies
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Gréfico B.48: “Boxplot” do CA + CP segundo as espécies



(o)
©
(\! -
o
o]
—
X H
N ] H
H
o : o
H
! o
N 1
o, J
o (o]
5 —
'
i o !
o Y '
N | i '
o E o '
H B i
h i
©® N T 1
- i |
o H ]
i i
1
o] —— i
i
"
© "
N ™ | !
e o i i
: ———
1
|
< e o
-
o T T T T
Abbreviatus Altus Lacustris Pantaneiro

Grafico B.49: “Boxplot” do CPEI + CP segundo as espécies
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Gréfico B.50: “Boxplot” da DPEIPEL +~ CP segundo as espécies
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Grafico B.51: “Boxplot” do DO + CC segundo as espécies
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Grafico B.52: “Boxplot” do CF + CC segundo as espécies
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Grafico B.53: “Boxplot” do DIO + CC segundo as espécies
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Gréfico B.54: “Boxplot” do CMS + CC segundo as espécies
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Gréfico B.55: “Boxplot” do LMU + CP segundo as espécies
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Gréfico B.56: “Boxplot” da AMU + AC segundo as espécies
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Gréfico B.57: “Boxplot” do LMC + CP segundo as espécies
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Gréfico B.58: “Boxplot” da AMC + AC segundo as espécies
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Grafico B.59: “Boxplot” da DOPECPEL + CP segundo as espécies
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Gréfico B.60: “Boxplot” da SMU (LMU x AMU) = ST (CP x AC) segundo as
espécies
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Gréfico B.61: “Boxplot” da SMC (LMC x AMC) + ST (CP x AC) segundo as
espécies
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Gréfico B.62: “Boxplot” da SMU (LMU x AMU) + SMC (LMC x AMC)
segundo as espécies
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Gréfico B.63: Histograma do CP segundo as espécies
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Grafico B.64: Histograma da AC segundo as espécies
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Gréfico B.65: Histograma da DPD segundo as espécies
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Gréfico B.66: Histograma da DPA segundo as espécies
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Gréfico B.67: Histograma da DPP segundo as espécies
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Grafico B.68: Histograma da DPPE segundo as espécies
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Gréfico B.69: Histograma da APC segundo as espécies
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Gréfico B.70: Histograma da BD segundo as espécies
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B.71: Histograma da BA segundo as espécies
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B.72: Histograma do CD segundo as espécies
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Gréfico B.73: Histograma do CA segundo as espécies
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Gréfico B.74: Histograma do CPEI segundo as espécies
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Gréfico B.75: Histograma do CPEL segundo as espécies

Espécie = Abbreviatus Espécie = Altus
w w
~N N
o o
E W g
[} @
g e g e
3 g
§ o g o
o -~ o -
[\ a
w w
o o
T T T T T T T T T T T T
20 30 40 50 60 70 20 30 40 50 60 70
cc cec
Espécie = Lacustris Espécie = Pantaneiro
['e} o
~ o~
=3 =]
E © E N
@ @
g e g e
3 8
e o e o
o ™ o -
o a
w w
o o
T ¥ T T T T T T T T T T
20 30 40 50 60 70 20 30 40 50 60 70
cc cc

Gréfico B.76: Histograma do CC segundo as espécies



Espécie = Abbreviatus

30

Porcentagem
0 10 20
| 1 1 1

Espécie = Lacustris

Porcentagem

DO

Porcentagem

0 10 20 30
I L 1 1

Porcentagem

Gréfico B.77: Histograma do

Espécie = Abbreviatus

Porcentagem

Espécie = Lacustris

25

Porcentagem
0 5 10 15 20
| 1 1 1 1

10 15 20 25

CF

Porcentagem

Porcentagem

Espécie = Altus

Espécie = Pantaneiro

DO
DO segundo as espécies

Espécie = Altus

CF

Espécie = Pantaneiro

25

20

CF

Gréfico B.78: Histograma do CF segundo as espécies
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Gréfico B.79: Histograma do CMS segundo as espécies
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Grafico B.80: Histograma do LMU segundo as espécies
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Gréfico B.81: Histograma da AMU segundo as espécies
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Gréfico B.82: Histograma da DOPECPEL segundo as espécies
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Gréfico B.84: Histograma do EAB segundo as espécies
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Gréfico B.85: Histograma do EAC segundo as espécies
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Gréfico B.86: Histograma do EPC segundo as espécies
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Gréfico B.87: Histograma do EPEL segundo as espécies
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Gréfico B.88: Histograma do RD segundo as espécies
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Grafico B.89: Histograma do RNRA segundo as espécies
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Grafico B.90: Histograma do RRA segundo as espécies
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Grafico B.91: Histograma do RPEI segundo as espécies
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B.92: Histograma do RPEL segundo as espécies
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Gréfico B.93: Histograma do DPM segundo as espécies
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Grafico B.94: Histograma do DM segundo as espécies
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Gréfico B.95: Histograma do DD segundo as espécies
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Grafico B.96: Histograma do VT segundo as espécies
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Gréfico B.97: Histograma do VPC segundo as espécies
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Grafico B.98: Histograma do VC segundo as espécies
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Gréfico B.99: Histograma da ST (CP x AC) segundo as espécies
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Grafico B.100: Histograma da SMU (LMU x AMU) segundo as espécies
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Gréfico B.105: Histograma da DPPE + CP segundo as espécies
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Gréfico B.106: Histograma da APC + AC segundo as espécies
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Gréfico B.108: Histograma da BD + CP segundo as espécies
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Gréfico B.111: Histograma do CA + CP segundo as espécies
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Gréfico B.112: Histograma do CPEI + CP segundo as espécies
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Grafico B.113: Histograma do CPEL + CP segundo as espécies
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Gréfico B.114: Histograma da DPEIPEL + CP segundo as espécies
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Gréfico B.115: Histograma do DO + CC segundo as espécies
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Gréfico B.120: Histograma da AMU + AC segundo as espécies
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Gréfico B.121: Histograma do LMC

Espécie = Abbreviatus

o _| (=3
< <
§ 8- E 8
(=3 i<
£ s
[ c
8 &1 £ S8
o o
8 a
2 7 e
o o
T T T T T T
0.01 0.02 003 0.04 005 0.06
AMC/CP
Espécie = Lacustris
o | o
-+ <
E 8- E 8
[=] o
= L)
[ e
8 &+ g R
o o
o [
2 =/
o o

T T T T T T
0.01 0.02 0.03 004 005 0.06

AMC/CP

Gréfico B.122: Histograma da AMC + AC segundo as espécies

Espécie = Altus

-

T T T T T
002 0.04 006 008 0.10

LMmcC/CP

Espécie = Pantaneiro

:

T T T T T
002 0.04 0.06 008 010

LMC/CP

+ CP segundo as espécies

Espécie = Altus

-

T T T T T T
001 002 003 004 005 0.06

AMC/CP

Espécie = Pantaneiro

&

T T T T T T
0.01 002 003 004 005 0.06

AMC/CP

121



Espécie = Abbreviatus

40 50

Porcentagem
0 10 20 30
1 1 1 1

0.10 0.15 0.20 0.25

DOPECPEL/CP

Espécie = Lacustris

Porcentagem
0 10 20 30 40
1 1 1 1

0.10 0.15 0.20 0.25

DOPECPEL/CP

Gréfico B.123: Histograma da DOPECPEL + CP segundo as espécies
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Gréfico B.124: Histograma da SMU (LMU x AMU) + ST (CP x AC) segundo
as espécies
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Gréfico B.125: Histograma da SMC (LMC x AMC) + ST (CP x AC) segundo
as espécies
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Grafico B.127: Dispersdo de SMU e ST segundo as espécies
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Grafico B.128: Dispersao de SMC e SMU segundo as espécies
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Grafico B.129: Dispersdo de SMC e DPEIPEL segundo as espécies
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Grafico B.133: Dispersado de VT e ELL segundo as espécies
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Grafico B.134: Dispersao de VPC e ELL segundo as espécies
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Grafico B.135: Dispersao de VT e VPC segundo as espécies
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Gréfico B.136: Dispersao de SMU e ST segundo as espécies
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Grafico B.137: Dispersao de SMC e SMU segundo as espécies

150

100

50

o
N
w
=
Espécie
o Abbreviatus| I
A Altus o
+ Lacustris | &
x Pantaneiro
o
w
=]
Grafico

e]
X
X
-4
ot
+4 |+
+
¥ &
-
I [ I I I I I I
0 20 40 60 80 100 120 140
SMC

SMC

B.138: Dispersao de SMC e DPEIPEL segundo as espécies

-+
4
. =
%.
X
_ o
o )
o}
I | | | | | I |
0 20 40 60 80 100 120 140

129



130

X X g XX

X < X X

XX O XK
XK X 0oXxX d
o +

g oo

o oo
o Xt g
X X

<1

4 X3 XX b4
GX X0
<« <d4ed d
X X 00dg X
+X4€ o X XX XX
4 OXBK A+ QX BKA XX KX
g4 o <+ X O
X X33O G XXX
D O OPoOK q X+ X+
OGO X OdX&X oKD X X

X + 0 +dX &KX+ OXX

(o} +—1% o

o o]
o

+ +++H< D OoIXX  MMX
HaX+ B + %
- coaHHo++eHX o1
o 0 + o o0 ®X
+= 4 | =% HH+
(o) ++ +
00 PO X+
++HH o
o +
o
[e] -+ g

I I I
000¥L 000Z1 0000}

I [ I I
0008 0009 000F 000C

1S

Espécie
¢ Abbreviatus

A Altus

x Pantaneiro

+ Lacustris

110

105

100

95

90

85

ELL
Grafico B.139: Dispersao de ST e ELL segundo as espécies
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Gréfico B.140: Dispersao de ST e DM segundo as espécies
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Gréfico B.141: Dispersdo de DM e ELL segundo as espécies
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Gréfico B.142: Dispersao de VT e ELL segundo as espécies
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Gréfico B.145: Dendograma do modelo 2 (ST + SMU + SMC + CPC +
DPEIPEL)
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Gréfico B.146: Dendograma do modelo 3 (ELL + DM)
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Grafico B.147: Dendograma do modelo 4 (ST + SMU + SMC)
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Gréfico B.148: Dendograma do modelo 5 (EAB + EAC + EPC + ELL + DM)
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Grafico B.149: Dendograma do modelo 6 (EAB + EAC + EPC + ELL + DM +
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Graﬂco B.150: Dendograma do modelo 7 (CPC + DPEIPEL)
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Gréfico B.151: Dendograma do modelo 8 (SMUT + SMUC + SMCT +
CPC ponderado pelo CP + DPEIPEL ponderado pelo CP + ELL + DM)

100
|

80
|

60
|

40

Altura

20

A

Gréfico B.152: Dendograma do modelo 9 (SMUC + CPC ponderado pelo
CP + DPEIPEL ponderado pelo CP + EAC)
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Apéndice C
Correlagodes
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Tabela C.1: Correlagdo entre as variaveis morfométricas antes de pondera-
-las por CP, AC ou AC

cD AC DPD DPA DPP DPPE APC  CPC BD BA cD CA CPEl  CPEL DPEIPEL
cP 1,00
AC 0,97 1,00
DPD 099 0,97 1,00
DPA 099 09 099 1,00
DPP 098 095 098 098 1,00
DPPE 099 09 099 099 098 1,00
APC 097 097 09 097 09 09 1,00
CcPC 08 079 078 079 076 079 081 1,00
BD 097 09 09 09 09 09 09 = 08 1,00
BA 097 09 09 09 09 09 09 078 09 1,00
cD 0,94 0,95 0,94 0,94 0,93 0,93 0,95 0,73 0,95 0,94 1,00
CA 08 08 08 08 08 08 08 068 08 09 092 1,00
CPEl 09 09 08 08 08 08 092 071. 09 092 09 087 1,00
CPEL 091 093 09 09 09 08 093 073 09 092 09 08 097 1,00
DPEIPEL 0,53 042 053 055 049 058 043 046 039 043 031 034 015 023 1,00
cc 098 095 099 09 09 09 09% 077 09 09 09 08 09 091 049
DO 095 093 09 09 09 094 09 076 09 09 092 08 09 09 041
CF 095 09 097 09% 097 097 09 073 09 08 08 08 08 08 0,58
DO 09 09 09 09 0% 09 09 077 09 09 09 08 09 092 037
CMsS 097 09 098 098 098 09 09 076 093 093 092 08 08 08 051
LMU 087 08 08 08 08 08 08 069 08 08 08 079 079 08l 046
AMU 08 08 08 08 08 08 08 065 08 08 08 079 08 08 037
LMC 05 051 054 056 049 05 054 058 050 051 042 044 037 038 055
AMC 067 065 065 066 064 065 068 064 065 064 059 054 060 05 0,35
popecPEL 0,96 092 09 097 093 097 091 078 08 092 08 08 08 08 067
ST 098 098 098 097 0% 097 097 08 09 09 09 08 08 09 049
SMU 08 08 08 08 08 08 08 068 08 08 08 08 08 08 045
sMC 064 059 062 063 058 063 063 063 058 058 051 051 048 048 0,50
SMUT -0,22 -023 -020 -0,22 -020 -021 -0,21 -026 -024 -020 -021 -0,17 -0,22 -0,22 -0,08
SMcT  -0,13 -0,19 -0,15 -0,13 -0,17 -0,13 -0,14 002 -0,17 -0,18 -0,25 -021 -0,26 -0,26 0,20
SMUC 015 020 018 015 018 015 014 -003 0,16 018 026 025 023 023 -0,09
cC DO CF DO CMS LMU AMU LMC AMC ooecet. ST SMU SMC SMUT SMCT SMUC
cc 1,00
DO 094 1,00
CF 098 08 1,00
DIO 09 091 091 1,00
CMS 099 093 098 09 1,00
IMU 08 08 08 08 08 1,00
AMU 08 08 078 08 08 08 1,00
LMC 051 052 050 043 051 054 053 1,00
AMC 064 066 060 062 063 065 065 072 1,00
popECPEL 0,94 089 092 08 093 08 08 060 062 1,00
ST 097 093 09 09 09 08 08 05 067 09 1,00
SMU 087 08 08 08 08 0% 09 05 068 08 09 1,00
sMC 059 061 05 05 059 062 061 09 08 064 064 065 1,00
SMUT -021 -0,15 -0,22 -021 -020 0,6 0,19 004 005 -020 -021 018 0,05 1,00
smcT  -0,17 -0,13 -015 -021 -0,16 -0,03 -002 067 046 -0,08 -014 -002 061 034 1,00
SMUC 018 015 016 020 017 022 022 -047 -043 013 016 022 -045 008 -0,68 1,00
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Tabela C.2: Correlacdo entre as variaveis morfométricas apos pondera-las
por CP, AC ou AC

CP AC CC DPD DPA DPP DPPE APC CPC BD BA CD CA CPEl CPEL DPEIPEL

cP 1,00

AC 097 1,00

cC 098 095 1,00

DPD -021 -017 -0,11 1,00

DPA -0,14 -014 -005 052 1,00

DPP  -027 -026 -0,13 045 052 1,00

DPPE -0,01 -0,05 007 056 073 047 1,00

APC -035 -046 -032 005 015 027 007 1,00

CPC 011 009 004 -057 -051 -041 -042 -0,03 1,00

BD 015 020 016 -010 -019 001 -028 -0,06 -0,01 1,00

BA -0,06 001 -008 -008 -003 -006 -0,16 -0,05 -0,17 032 1,00

0 -037 -026 -033 018 011 024 -013 011 -026 036 035 1,00

CA -015 -0,10 -0,14 005 001 002 -011 013 -014 031 039 055 1,00

CPEI -0,13 0,00 -0,10 -0,02 -007 011 -029 -006 -0,13 051 046 072 044 1,00

CPEL 008 019 0,10 -004 -0,06 002 -023 -0,10 -0,07 054 037 064 046 08 1,00

DPEIPEL 0,25 0,14 021 004 021 -0,16 049 -001 007 -049 -036 -0,68 -038 -08 -070 1,00

DO -084 -080 -0,87 008 001 004 -017 026 -004 -011 014 032 012 017 -0,03 -027

CF 027 018 031 028 025 017 046 -0,10 -0,15 -025 -0,32 -049 -031 -0,62 -047 0,60

DIO 048 053 047 -030 -022 -0,15 -025 -030 017 0,38 0116 -0,05 -0,01 032 042 -0,26

CMS 063 059 064 -004 009 -003 018 -019 -001 -001 -008 -036 -0,14 -024 -011 0,30

MU 011 015 011 012 -006 002 006 -005 -008 -002 008 003 007 003 006 000

AMU -041 -045 -039 0,18 0714 019 008 041 -019 -022 002 012 007 -005 -0,18 -0,02

LMC -0,03 -0,08 -008 -0,11 -003 -023 005 0115 023 -021 -0,18 -0,38 -0,18 -0,37 -0,37 0,37

AMC -027 -032 -028 -0,10 -001 0,10 -002 038 010 -011 -0,10 -0,11 -0,18 -0,12 -021 0,03

oorEceL 0,28 0,24 025 011 031 -021 057 -019 -007 -033 -016 -035 -021 -0,41 -0,26 0,70

ST 098 09 097 -016 -012 -024 -002 -0,40 008 013 -006 -032 -017 -0,09 0,09 0,21

SMU 089 08 087 -009 -010 -020 002 -034 000 009 -002 -028 -0,11 -008 009 020

SMC 064 059 059 -023 -012 -032 -003 -008 023 -004 -017 -046 -022 -029 -0,17 0,34

SMUT -0,22 -0,23 -021 020 007 016 010 028 -018 -016 005 0,10 008 -002 -0,09 -0,03

SMCT -0,13 -0,19 -0,17 -0,13 -0,03 -0,11 003 029 020 -019 -019 -031 -021 -031 -034 0,27

SMUC 0,15 020 018 019 000 006 002 -025 -023 007 009 024 021 017 022 -015
DO CF DIO CMS LMU AMU LMC AMC ooreceet ST SMU SMC  SMUT SMCT SMUC

DO 1,00

CF  -045 1,00

DIO -0,40 -0,12 1,00

CMS -0,57 045 027 1,00

LMU -0,03 -0,11 011 0,01 1,00

AMU 044 -0,15 -033 -021 0,25 1,00

LMC 009 003 -023 -003 014 022 1,00

AMC 0,34 -009 -020 -024 0115 043 052 1,00

popecreL -0,30 0,39 -0,08 024 006 -0,13 024 -0,17 1,00

ST -08 024 047 060 014 -041 -005 -0,26 026 1,00

SMU -0,69 0,16 045 055 047 -0,11 004 -0,14 025 09 1,00

SMC -043 016 0,17 038 020 -009 064 038 026 064 065 1,00

SMUT 0,29 -0,17 -0,17 -0,14 074 083 023 039 -006 -021 0718 0,05 1,00

SMCT 0,20 -0,02 -025 -0,13 0,17 035 091 08 010 -0,14 -0,02 061 0,34 1,00

SMUC -020 0,01 016 0,10 0118 -002 -064 -0,69 000 016 0722 -045 008 -068 1,00




