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Os materiais cerdmicos sao utilizados em varios segmentos do cotidiano,
desde utensilios decorativos, até pegas de alta complexidade, usadas na area da
engenharia. Nas ultimas décadas, cerédmicas porosas refratarias vém ganhando
destaque por apresentarem redugdo no consumo energético, propriedades
cataliticas e térmicas unicas, com aplicagbes como isolantes térmicos para altas
temperaturas. Entre as técnicas comumente empregadas na producdo desses
materiais, destaca-se aquela baseada na geracdo de poros por meio de
transformacdo de fases. Esse método, que nao libera volateis téxicos, apresenta
uma importante limitagdo em relagdo ao uso prolongado em altas temperaturas: os
compostos de transicdo formados apos a desidroxilagdo tendem a acelerar a
sinterizacao, reduzindo a porosidade. Por essa razdo, compostos que dificultam a
densificacdao das pecas porosas tém sido adicionados para manter a porosidade
originada pela decomposicao do hidroxido de aluminio. O objetivo desse trabalho foi
obter cerdmicas porosas moldaveis a partir da mulita eletrofundida e microssilica em
altas temperaturas utilizando a técnica de decomposicdo de hidroxidos com
aplicacées na industria petroquimica e do aluminio. As amostras foram sinterizadas
enfre 1100°C e 1500°C e os resultados mostraram que houve aumento da
porosidade com a elevacdo do teor de mulita eletrofundida e microssilica
incorporada ao sistema.

Palavras chaves: cerdmicas porosas, hidroxido de aluminio, mulita, sinterizagéao,
alumina.

1. INTRODUGAO

Ceramicas porosas tém despertado interesse crescente devido a diversidade
de areas em que podem ser aplicadas como, por exemplo, catalisadores,
revestimentos de fornos e aeronaves, coletores de particulas sdlidas, filtros para
indUstria automotiva, producdo de vidros e isolantes acusticos’?3* Suas
propriedades as tornam apropriadas para uma variedade de aplicagdes, nas quais a
presenca de altas temperaturas e agressdes quimicas naoc permite o uso de
materiais metalicos ou poliméricos®. Especificamente para uso como isolantes
térmicos para altas temperaturas, combinando-se adequadamente as matérias-

primas e as técnicas de processamento, é possivel obter ceramicas porosas que
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combinem baixa condutividade térmica com valores de resisténcia mecanica
adequados, resisténcia ao ataque quimico, refratariedade e uniformidade
estrutural®’. Nesse trabalho, investigou-se a formacao in situ de mulita (3A1203.2Si0>
ou AlsSi2013), um composto com dificuldade intrinseca para densificagao, para
preservar a porosidade gerada pela decomposicdo de Al(OH)3 em uma matriz
moldavel de alumina calcinada. As amostras foram sinterizadas em diferentes
temperaturas (1100-1500°C) e analisadas algumas propriedades (porosidade, raios-
X, etc.) para verificar sua utilizagdo em elevadas temperaturas, para aplicagoes na

industria petroguimica e do aluminio.

2. MATERIAIS E METODOS

Para a obtencdo da mulita in situ as composi¢gdes foram preparadas para que
o sistema final apés a sinterizagdo tivesse diferentes fragées molares de SiO:2 e,
consequentemente, de mulita. Para o célculo das fracées molares de silica (FMS),
utilizou-se a Equacédo 1: FMS = (Nsioz)/(Nsio2 + Nac + NHa/2 + Nasaoo) (1) onde N
€ o0 numero de mols de cada componente do sistema. As composi¢des escolhidas
nesse trabalho estao descritas nas Tabelas I.

Tabela | - Composigdes propostas nesse trabalho.

Mulita

e AC HA  AB300 . S BElios
Identificagao
- ¢ FMS  ohvol)  (%vol) (% vol) E'ezngtgﬁ'da M‘?;,Sf’zl')'ca (% Vol)
0,0-SRF 0.00 4500 4500 10,00 0,00 0,00 50,00
0,25SMT 025 000 4500 10,00 45,00 0.00 50,00
0,4-SMT* 040 000 4500  10.00 28.00 17,30 50,00
0,6-SMT 0.60 000 4500  10.00 4,05 40.95 50,00
0,2-SMS 0,20 30,50 45,00 10,00 —_ 14,50 50,00
0,4-SMS* 040 1635 4500 10,00 s 28,65 50,00
0,6-SMS 0,60 235 4500  10.00 42,65 50,00

(*Composicao para foormagado estequiométrica de 100% mulita)

Onde, SRF: Sistema Referéncia (sistema apenas com alumina e hidroxido de
aluminio), SMT: Sistema Mulita Eletrofundida e SMS: Sistema Microssilica

As composigdes apresentadas nas Tabelas | (com 0,1 % massa de FS20 e
sem ligante) foram misturadas em moinho de esferas (meios de moagem esferas de
zirconia, 6 mm de didmetro, razdo de massa de esfera/po de 1:3, jarro de polietileno
e rotagdo de 60 rpm, por 2 horas), para promover uma otima mistura e disperséao
simultaneamente. Em seguida, a cada uma das suspensdes, foi adicionado o ligante
AB300. Esta suspensédo foi misturada em agitador mecéanico (PowerVisc, IKA,

Alemanha) em 500 rpm por 5 minutos, sendo entao moldadas na forma de cilindros
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de 16 mm de diametro por 70 mm de altura, para as medidas de porosidade e de 6
mm de diametro por 20 mm de altura para os ensaios de dilatometria. Essas
amostras foram mantidas em atmosfera com elevada umidade por 24 h a 50°C + 1°C
e, em seguida, em ambiente ventilado por 24 h a 50°C + 1°C e secas em estufa a
120°C + 1°C por 48h. Essas condigdes foram empregadas para maximizar o efeito
ligante da alumina hidratavel e reduzir os riscos de explos&o por vapor pressurizado
durante o primeiro aquecimento. As seguintes caracterizagdes foram realizadas nas
amostras apos os tratamentos térmicos (aquecimento: 0.5°C.min™" até 400°C e
2°C.min™" até 1100-1500°C, 5 h de patamar, resfriamento: 10°C.min""): a) Porosidade
total geométrica (PTG, %), utilizaram-se as equagdes: DAG = Massa Verde /
T ((Dmédio verde/10)2/4* (Lmedio verde/10)) € PTG = 100*(1-(DAG/Dens. Solido)); b) o
ensaio de dilatometria foi realizado nas amostras verdes em um equipamento DIL
402C (NETZSCH, Alemanha), com taxa de 5°C/ min até 1500°C em amostras com
dimensoes, de 8 mm e 12 mm de altura; ¢) a difratometria de Raios-X (DRX) foram
realizadas em um difratdmetro Rigaku modelo ROTAFLEX RV 200B, pelo método do

po, com faixa de 26 de 5° até 100°, e velocidade de leitura de 2° min.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Amostras Verde

A adicdo de diferentes fontes de silica como mulita eletrofundida e microssilica
promoveu comportamentos semelhantes na porosidade total geométrica (PTG) das
amostras verdes, Figura 1a e 1c. Essas amostras apresentaram um elevado nivel de
PTG inicial de aproximadamente 48% + 0,50% em todas as composi¢des estudadas,
devido ao baixo empacotamento da suspensdo, uma vez que o material € apenas
moldado e ndo sofre nenhum tipo de prensagem. Além disso, o uso da alumina
hidratavel faz com que a consolidagdo da suspensdo ocorra ainda em presenga de
agua. Devido a isso, a estrutura formada apods secagem tem particulas pouco
empacotadas e contém grande quantidade de poros. Como todas as composicoes
foram preparadas a partir de suspensdées com um mesmo teor volumétrico de
solidos de 50% e de ligante inorganico, esperam-se niveis de porosidade total dessa
ordem para todas as amostras. Além disso, como a preparagao de suspensdes pode
incorporar bolhas de ar durante as etapas de mistura, a etapa de moldagem foi

realizada sob vibragéo e de forma sistematica para permitir a saida dessas bolhas
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em todas as moldagens. Um ponto importante a ser destacado é que, com a
utilizacdo de amostras verdes com niveis de porosidade muito semelhantes, as
transformagdes observadas apds os tratamentos térmicos podem estar associadas

diretamente a presenca de diversas fontes de silica e ndo a falhas de

processamento.
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Figura 1: Porosidade total geométrica, Modulo de Elasticidade e Tensdo de Ruptura
das amostras verdes com diferentes fontes e teores de SiOz: a) sistema mulita
eletrofundida e b) sistema microssilica

Nos ensaios mecanicos para o sistema mulita eletrofundida o médulo elastico
(E) e a tensdo de ruptura (oR), Figura 1b, sofreram um aumento em funcdo da
fragdo molar de mulita eletrofundida, até a fragao de 0,4, variando entre 1,78 e 2,05
GPa e a oR entre 0,54 e 1,44 MPa respectivamente. Para o sistema microssilica as
amostras sofreram um pequeno aumento em fungao da fragdo molar de silica, até a
composi¢ao 0,4-SMS, variando entre 1,2 a 1,9 GPa e 0,22 a 1,74 MPa. Para ambos
sistemas esse comportamento ndo pode ser associado ao aumento da eficiéncia de
empacotamento no sentido de redugdo da quantidade de poros, pois a PTG é
aproximadamente a mesma, Figura 1a e 1c. Ele indica que provavelmente a
presenca da microssilica (adicionada para adequar a estequiometria da
composigao), modificou a morfologia dos poros interparticulas, reduzindo-os devido
ao menor tamanho de particulas, como corroborado pelas imagens da Figura 2 e

Figura 3. Na figura 2 observam-se grdos maiores de alumina calcinada e mulita
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eletrofundida e conforme aumenta o teor de mulita eletrofundida e microssilica nas

composigoes tém-se maior porcentagem de graos menores.

b 4 pm 4um

Figura 3: Microscopia Eletrénica de Varredura das amostras verde com diferentes
fragdes de microssilica: (a) 0,0-SRF; (b) 0,2-SMS; (c) 0,4-SMS; (d) 0,6-SMS

3.2 Amostras Sinterizadas do Sistema Mulita Eletrofundida e Sistema
Microssilica

As Figuras 4a e 4b apresentam os efeitos da temperatura de sinterizagéo na
porosidade total geométrica para o sistema mulita eletrofundida (Figura 4a) e para o

sistema microssilica (Figura 4b). Conforme ocorre a sinterizagdo a 1100°C e 1200°C,
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a porosidade aumenta em relagdo as amostras verdes, pois durante o processo de
decomposigdo do Al(OH)s sdo gerados poros adicionais nos corpos ceramicos,
resultando em estruturas com elevada porosidade. Outros fatores que estdo
associados a elevagdo da porosidade sdo a formagéo de compostos de transigdo da
alumina de fases intermediarias, desaparecimento da mesoporosidade localizadas
nas superficies das particulas de AI(OH)s e a contracdo volumétrica de suas
particulas’. Essa mudanga volumétrica pode causar um colapso no empacotamento
local e diminuir a conectividade das particulas, diminuindo assim sua densificagao’.
Diversos estudos na literatura indicam que o tamanho e o volume dos poros podem
ser controlados em fungdo do tamanho inicial das particulas e do volume de

hidréxido de aluminio adicionado’%#.
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Figura 4: Porosidade Total Geométrica (PTG) em diferentes temperaturas de
sinterizagao: a) sistema mulita eletrofundida e b) sistema microssilica

A reducao da porosidade deste sistema em temperaturas mais elevadas (>
1300°C) pode ser atribuida a formagado das aluminas intermediarias decorrentes da
decomposicao do hidroxido de aluminio e a formagdo da mulita que se da em torno
de 1300°C. Por se tratar de uma solugao sdlida estavel, a mulita pré-formada possui
uma reatividade semelhante a da a-alumina, de modo a n&o modificar
significativamente a densificagdo do sistema, reduzindo assim sua porosidade. Esse
comportamento indica que a presenca da microssilica de menor tamanho de
particulas pode ter modificado a morfologia dos poros interparticulas, reduzindo-os e
aumentando a forga motriz para densificagdo. Para o sistema mulita eletrofundida a
porosidade total geométrica para a composi¢cédo 0,6-SMT é menor do que para as
demais composicdes, isto pode ser explicado devido ao excesso de microssilica

nessa composicao.
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No sistema com formagao de mulita in situ (sistema microssilica) a adigao de
microssilica gerou modificagctes significativas nos niveis de porosidade, em especial
nas amostras 0,2-SMS e 0,4-SMS, sendo que os niveis de porosidade dessas
amostras tratadas a 1500°C foram superiores aos das outras composi¢des. Durante
a sinterizagao ocorreu um aumento da densidade do sélido devido a eliminagéo do
material organico (dispersantes, ligantes, material orgéanico).

Nos ensaios de dilatometria, Figuras 5a e 5c, para todas as amostras, observa-
se uma retragao linear em temperaturas entre 208 e 320°C, que esta associada a
decomposi¢cdo do hidréxido de aluminio, conforme mostrado na equagdo geral

abaixo, seguida de estabilidade dimensional até por volta de 1000°C:
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Figura 5: Andlise dilatométrica realizadas em amostras contendo diferentes teores
de Microssilica (taxa de aquecimento de 5°C.min™") (a) Variagdo dimensional (b) taxa
de variagdo dimensional do Sistema Mulita Eletrofundida; (c) Variagdo dimensional e

(d) taxa de variagao dimensional do Sistema Microssilica

Até 900°C todas as amostras apresentaram comportamento similar ao sistema
sem silica (Figura 5a e 5c). A partir de 1000°C tem-se o inicio do processo de

densificagdo, as reagdes em estado sdlido entre alumina e microssilica, formagéo
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cristalina da mulita e em seguida grande retracdo linear. Observa-se ainda que as
condicdes deste teste (até 1500°C) para a amostra 0,0-SRF n&o foram suficientes
para completar todo o processo. Esse fato indica que, se temperaturas maiores
tivessem sido utilizadas, maiores reducdes de porosidade e retragdes teriam sido
obtidas.

Em 1350°C, para as amostras 0,4-SMT e 0,6-SMT e para as amostras
contendo microssilica (0,2-SMS; 0,4-SMS e 0,6-SMS), observou-se uma interrupgao
subita na retragao enquanto que, para a amostra 0,25-SMT, ha indicagdes claras de
que o processo de sinterizagdo nao tenha sido concluido nessas condigoes de
ensaio, Figuras 5b e 5d. Esse fendmeno pode estar relacionado a reacdo de
formagao da mulita. Essa, por ser menos densa (p = 3,2 g/cm®) que a matriz de
alumina (p = 4 g/lcm?), explica o fato da reagdo de mulitizagdo ser uma reagao
expansiva. Essa hipotese é confirmada pelos resultados de DRX, Figura 6a e 6b. Na
amostra 0,6-SMS, por outro lado, o excesso de silica em relagao a estequiometria
da mulita pode ter induzido a formagé&o de fase de baixa refratariedade (cristobalita)
e acelerado a sinterizagao.

Os resultados de raios-X, Figura 6a, para o sistema mulita eletrofundida, na
composigao 0,25-SMT observam-se as fases corindon e mulita em todas as
temperaturas de sinterizagédo estudadas. Esse resultado indica que, mesmo no caso
onde toda a matriz € composta por mulita eletrofundida, a presenca do agente
porogénico a base de Al203 ainda tem permitido a formagdo de uma segunda fase
(Corundum). Pode-se observar para as amostras 0,4-SMT (composigéo
estequiométrica para formagao da mulita) e 0,6-SMT nas temperaturas de 1100°C a
1300°C que as fases presentes s&o alumina alfa, cristobalita, e mulita. A proporgao
de cristobalita aumenta em relagao a alumina devido a cristalizag&o da silica amorfa.
Para a composicao 0,6-SMT na temperatura de 1500°C tem a presenca de
cristobalita, isso significa que a alumina calcinada nao reagiu completamente nessa
composicao.

Para as composi¢cdes contendo microssilica, Figura 6b, observa-se a 1100°C
um pico de difracdo a 22° correspondente a tridimita (SiO2, Ficha JCPDS no 42-
1401) que evolui para cristobalita (SiO2, Ficha JCPDS no 39-1425) e se intensifica
com o aumento do teor de microssilica na composicdo e com o0 aguecimento a

1300°C. Essa transformagéo de tridimita em cristobalita € um fendmeno comum na
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obtencdo de mulita a partir de fontes de alumina e silica amorfa e pode ser explicado
em termos de cinética da reagao.
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Figura 6: Padrdes de difracao de raios-X em diferentes temperaturas de
sinterizagdo: (a) Sistema Mulita Eletrofundida e (b) Sistema Microssilica

Foi verificado em outros trabalhos, por difracao de raios X, que a mistura de a-
Al203 e microssilica leva ao aparecimento de picos largos de tridimita em amostras
sinterizadas a 1100°C, que desaparecem e déo lugar a picos referentes a cristobalita
por volta de 1200-1300°C, provenientes da cristalizagdo da microssilica®. Dessa
forma, para se atingir a propor¢cado de saturagao dos ions, ocorre a formagao de
cristobalita, que & nucleada como forma de retirar o excesso de ions silicio do liquido
a fim de atingir mais rapidamente a propor¢ao de saturacao, (condigao de equilibrio
do sistema na temperatura). Nesse trabalho, acima de 1100°C, tanto os picos de
cristobalita como os de corundum tendem a desaparecer e outros referentes a mulita
(3A1203.2Si02, Ficha JCPDS n® 15-0776) em 26° se tornam mais intensos. Pode-se
afirmar, portanto, que, de forma geral, com o0 aquecimento, a microssilica
inicialmente se cristaliza para em seguida reagir com alumina formando mulita. Nas
composigdes 0,2 MS e 0,6 MS, onde as propor¢cdes de alumina e silica ndo séo as
estequiométricas para formagao da mulita monofasica, observa-se a presenca de
um excesso de corundum e cristobalita, respectivamente.

O aumento na intensidade dos picos de mulita é observado entre as
temperaturas de 1400°C e 1500°C. Nessa faixa de temperatura os picos de alumina
e cristobalita perdem intensidade, evidenciando que a alumina esta sendo
consumida no processo de mulitizagdo. Pode-se atribuir esse primeiro processo a
mulitizag&o primaria, onde a estrutura se transforma em mulita através de difusao de

curto alcance dos ions de AI** e Si**, com liberacio de silica e sem o consumo da
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fase a-alumina®. Entre as temperaturas de 1300°C e 1500°C, a quantidade de mulita
aumenta rapidamente, enquanto a de alumina decresce da mesma forma, sendo
considerado esse processo como mulitizacao secundaria. Nessa etapa a silica
liberada na etapa anterior reage com a-alumina formando a mulita®. A 1500°C a
reacao esta completa e a unica fase identificada no difratograma é a mulita. She et
al., 2001 documentaram que a mulitizagdo retarda a densificagdo e que para
alcancar altas densidades a melhor rota seria obter densificagdao antes do inicio da
mulitizagao, o que da diretrizes para avaliar o processo de mulitizacdo/densificacao
de outras misturas®.

Com a elevacdo da temperatura para valores superiores a 1400°C, tanto a
solubilizagdo da alumina quanto a concentracao de saturagao do liquido por ions
aluminio aumentam e uma maior quantidade de ions provenientes da alumina é
liberada no sistema, permitindo que os ions silicio precipitados anteriormente sejam
redissolvidos, uma vez que a quantidade de ions aluminio disponivel € suficiente
para que a propor¢ao estequiométrica da mulita seja atingida. Portanto, a
precipitacdo da mulita ocorre simultaneamente a dissolu¢édo da cristobalita no
liquido. Foi mostrado que a formagéo de cristobalita pode ser evitada aumentando-
se a taxa de aquecimento®. Neste caso, temperaturas elevadas, s&o atingidas mais
rapidamente, evitando a precipitacdo de cristobalita. O aparecimento da cristobalita
se da pela cristalizagao da silica vitrea. A intensidade dos picos de cristobalita
praticamente desaparece com o aumento da temperatura de sinterizagao, enquanto
que as intensidades dos picos caracteristicos da mulita aumentam, com o aumento
da temperatura de sinterizagdo. Segundo Chen (2000), a adigdo de Al20s pode
reduzir a quantidade de fase vitrea e aumentar a quantidade de mulita®. Essa
afirmacédo foi confirmada pelos difratogramas da composi¢ao 0,6-SMS a 1500°C,
Figura 6b.

4. CONCLUSOES

Para todas as composicdes, a PTG a 1100°C foi maior que a PTG a verde.
Esse aumento inicial esta relacionado a decomposigcéo do hidréxido de aluminio e a
contragao volumétrica de suas particulas que gera poros na matriz densa de alumina
calcinada. Esse primeiro nivel de aumento da PTG foi pouco afetado pela
quantidade de fontes de silica no sistema (aproximadamente de 60% para todas as

composicdes), jA que nenhuma reacdo significativa foi detectada. Para o sistema

1033



60° Congresso Brasileiro de Ceramica
15 a 18 de maio de 2016, Aguas de Lindéia, SP

utilizando mulita eletrofundida, as amostras contendo como fases alumina e mulita
(0,25-SMT) e apenas mulita (0,4-SMT) mostraram niveis de porosidade similar em
toda a faixa de temperatura. Esse comportamento foi associado ao fato de que,
embora a mulita tenha dificuldades intrinsecas para densificar, sua formacao “in situ”
deve ser mais efetiva que a pré-formada em preservar a porosidade gerada pelos
agentes porogénicos. Ja para o sistema contendo porcentagem de microssilica,
acima de 1100°C e até 1400°C, fendmenos associados a cristalizagao e fusdo da
microssilica e a sinterizagdo da matriz aluminosa reduziram os valores de
porosidade tdo intensamente quanto maior o teor de microssilica. A 1500°C, a

formagao de mulita preservou a PTG nas amostras contendo 0,2-SMS e 0,4-SMS.

5. AGRADECIMENTOS

FAPESP (2010/19274-5), CNPq (470981/2011-3; 306036/2011-8) e CAPES; Almatis e
Alcoa Aluminio. Ao Prof. Dr. Jodo Manuel Domingos de Almeida Rollo e Pedro Di Lorenzo
(SMM/EESC) pelo auxilio nas analises dilatométricas.

6. REFERENCIAS

1. Deng, Z.Y., Fukasawa, T., Ando, M., Zhang, G.J., Ohji, T. Microstructure and Mechanical
Properties of Porous Alumina Ceramics Fabricated by the Decomposition of Aluminum
Hydroxide. J. Am. Ceram. Soc., v.84, n.11, p.2638-2644, 2001.

2. Yang, F.; Lin, C. Li, Y.; Wang, C.A. Effects of sintering temperature on properties of
porous mullite/corundum ceramics. Mater. Lett., v.73, p.36—-39, 2012.

3. Deng, Z. Y.; Fukasawa, T.; Ando, M. High-surface-area alumina ceramics fabricated by
the decomposition of Al(OH)s. J. Am. Ceram. Soc., v.84, n.3, p.485-491, 2001.

4. Salomédo R, Brandi J. Macrostructures with hierarchical porosity produced from Al,O3—
Al(OH)s-chitosan wet-spun fibers. Ceram Int 2013;39(7):8227-35

5. Saloméao R, Souza ADV, Fernandez L, Arruda CC. Advances in nanotechnology for
refractories: when very small meets hot, heavy, and large. Am Ceram Soc Bull
2013;92(7).22—-7

6. Saloméao R, Villas Boas MOC, Pandolfelli VC. Porous alumina-spinel ceramics for high
temperature applications. Ceram Int 2011;37(4):1393-9.

7. Anggono, J. Mullite Ceramics: lts Properties, Structure, and Synthesis. J. Teknik Mesin.,
v.7, n.1, p.1-10, 2005.

8. Chen, CY.; Lan, G.S.; Tuan, W.H. Preparation of mullite by the reaction sintering of
kaolinite and alumina. J. Eur. Ceram. Soc., v. 20, n.14-15, p. 2519-2525, 2000.

9. She, J. H.; Mechnich, P.; Schmucker, M.; Schneider, H. Low-temperature reaction-
sintering of mullite ceramics with an Y203 addition, Ceram. Int., v. 27, n. 8, p. 847-852,
2001.

CERAMIC POROUS BASE MULLITE OBTAINED BY REACTIVE SINTERING OF
ALUMINA AND MULITA ELETROFUNDIDA FOR USE AS THERMAL INSULATION

V. L. Arantes, Luciola L. de Sousa, R. Salomao

G. Pesquisa “Solucdes Integradas em Manufatura e Materiais Ceramicos” (SIMMaC)
Departamento de Engenharia e Materiais, Escola de Engenharia de Sao Carlos

1034



60° Congresso Brasileiro de Ceramica
15 a 18 de maio de 2016, Aguas de Linddia, SP

Avenida Trabalhador Sao-carlense 400, 13560-970 Sao Carlos — SP
vera@sc.usp.br ou luciolalucena@yahoo.com.br ou rsalomao@sc.usp.br

Ceramic materials are used in many segments of everyday life, from decorative
items, to highly complex parts, used in the field of engineering. In recent decades,
refractory ceramic porous are gaining prominence because they have reduced
energy consumption, unique catalytic and thermal properties, with applications such
as thermal insulation for high temperatures. Among the techniques employed in the
production of these materials, it is emphasized that based on the generation of pores
through processing stages. This method, which does not release toxic volatile,
presents an important limitation in relation to prolonged use at high temperatures:
fransition compounds formed after the dehydroxylation tend to accelerate the
sintering, reducing the porosity. Therefore, compounds that hinder the densification
of porous pieces have been added to maintain the porosily caused by the
decomposition of aluminum hydroxide. The aim of this study was to obtain porous
ceramics moldable from eletrofundida and microsilica mullite at high temperatures
using hydroxides decomposition technique with applications in the petrochemical and
aluminum industries. The samples were sintered between 1100 ° C and 1500 ° C and
the results showed that there was an increase in porosity with increasing mullite
content and microsilica eletrofundida incorporated info the system.

Key words: porous ceramics, aluminum hydroxide, mullite, sintered alumina.
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