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Resumo

Introducao: Por meio do mapeamento cientifico das palavras-chave de autores da area de odontologia afiliados as instituicdes brasileiras,
identificou-se as tendéncias e evolucio das tematicas de pesquisa na area. Método: Foram coletados dados das publicacoes cientificas na
area indexadas nas bases de dados Web of Science e Scopus entre 2012 e 2021. As 20 palavras-chave mais utilizadas foram analisadas e
delas extraidas as redes de coocorréncia e diagramas estratégicos. Resultados:: Os resultados apontaram um crescimento continuo do uso
dos termos dental implants, oral health e systematic review. A rede de coocorréncia possibilitou observar o relacionamento entre tépicos
e subtdpicos, como dental implant com systematic review. Os diagramas mostraram as dinamicas dos temas principais e seus diferentes
comportamentos por subperiodos, em que variaram o grau de relevancia, o desenvolvimento e as associacdes com outros temas. Conclusao:
Pode-se notar o surgimento de novos temas como a Covid-19, o desaparecimento de outros, como orthodontics, e uma constante presenca do
tema dental caries, que pode ser considerado como essencial nas pesquisas na area da odontologia brasileira.

Palavras-chave: Mapeamento cientifico; Palavras-chave de autor; Analise de co-palavras; Pesquisa em odontologia; Rede de coocorréncia;
Mapas Cientificos.

Abstract

Introduction: Through the scientific mapping of keywords by dentistry authors affiliated with Brazilian institutions, we identified the trends and evolution
of the research themes in the field using data collected from scientific publications in the area indexed in the Web of Science and Scopus databases
between 2012 and 2021. Method: : We analyzed the 20 most used keywords and extracted the co-occurrence networks and strategic diagrams from
them. Results: The results showed continuous growth in the use of the terms dental implants, oral health, and systematic review. The co-occurrence
network made it possible to observe the relationship between topics and subtopics, such as dental implants with systematic reviews. The diagrams
showed the dynamics of the main themes and their different behaviors by subperiods, in which the degree of relevance, development, and associations
with other themes varied. Conclusions: It is also possible to note the development of new topics, such as Covid-19, the disappearance of others, such as
orthodontics, and the constant presence dental caries topic, which can be considered essential in the research of Brazilian dentistry.

Keywords: Scientific mapping; Author keywords; Co-words analysis; Dentistry research; Co-occurrence network; Scientific maps.

INTRODUGCAO

A produgao cientifica brasileira em odontologia tem apresentado destaque mundial em quantidade de publicagoes
nos tltimos anos, como demonstrado no rankeamento do SCImago Journal & Country Rank ~SJR' , em que o
Brasil se encontra em segundo lugar entre os paises que mais publicaram em actimulo entre os anos de 1996 e
2020 na &rea.

Os fatores que explicam essa ascensdo da area em publicagOes cientificas estao relacionados a uma maior
divulgacao das pesquisas em revistas especializadas e indexadas em bases de dados internacionais conceituadas,
apresentagoes de trabalhos em encontros cientificos, maior incentivo e investimentos publicos e privados associados
a pesquisa, aumento do nimero de programas de pos-graduagao e graduagao, maior colaboragao internacional
entre pesquisadores, entre outros fatores (Cury, 2012; Dias et al., 2008; Gomes et al., 2017; Gracio, Oliveira,
Gurgel, Escalona, & Guerrero, 2013; Sigolo, Calabrez, Almeida, & Casarin, 2022).

Por meio dos estudos bibliométricos é possivel quantificar e analisar essa produgao com o uso de métricas que
examinam, por meio de varios indicadores cientificos e métodos bibliométricos, o desempenho de campos de

1Dados s80 provenientes da Base de dados Scopus e podem ser consultados em:
https://www.scimagojr.com/countryrank.php?area=3500
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pesquisa, impacto de pesquisadores, de artigos, entre outros. Desse modo, a bibliometria se destaca por dois
usos principais de seus métodos, sendo o de anéalise de desempenho e o de mapeamento cientifico. A analise de
desempenho visa avaliar grupos de atores cientificos (paises, universidades, departamentos, pesquisadores) e o
impacto de sua atividade com base em dados bibliograficos. Enquanto o mapeamento cientifico visa mostrar os
aspectos estruturais e dindmicos da pesquisa cientifica, possibilitando visualizar e analisar dominios cientificos
(Chen, 2017; Cobo, Lopez-Herrera, Herrera-Viedma, & Herrera, 2011).

O mapeamento cientifico tem sido um método importante para a visualizacao e representacao espacial dos
relacionamentos de informagoes cientificas, bastante empregado pela bibliometria e cientometria. E a evolugao
e uso da tecnologia, por meio de desenvolvimento de software e o aprimoramento dos algoritmos, tém sido
fundamentais para melhorar os processos de mapeamento cientificos das publicagdes em meio digital (Cobo et al.,
2011; Petrovich, 2020). A fim de analisar a produgao cientifica da area de odontologia de autores afiliados ao Brasil
e publicada nas duas principais bases de dados multidisciplinares, sendo elas a Web of Science e Scopus (Bakhmat,
Kolosova, Demchenko, Ivashchenko, & Strelchuk, 2022; Chadegani et al., 2013; Pranckuté, 2021; Unesco, 2015;
Zhu & Liu, 2020), Sigolo et al. (2022) realizaram uma anélise de desempenho e mapeamento cientifico do periodo
de onze anos (2011-2020), utilizando o software Bibliometrix. Sigolo et al. (2022) identificaram indicadores
importantes que demonstram o comportamento da area, tais como: tendéncia crescente em termos de nimero de
publicacoes ao longo dos anos; a predominancia de publicagoes com multiplos autores; os autores mais produtivos
eram vinculados a institui¢coes publicas brasileiras situadas nas regides Sudeste e Sul do pais; revelou-se uma
preferéncia por publicagoes em periddicos de acesso aberto e de origem brasileira, publicados em lingua inglesa
e vinculados em sua prevaléncia a institui¢coes de ensino e associagoes cientificas. As institui¢cbes que mais
publicaram na area, geograficamente estdo concentradas, sobretudo, nas regides Sul e Sudeste, com destaque
para as trés universidades estaduais paulistas (USP, Unicamp e Unesp) e a preponderante colaboragao destas
entre si.

Dessa forma, como complemento da pesquisa de Sigolo et al. (2022), esse trabalho pretende analisar as principais
palavras-chave dos autores por meio do mapeamento cientifico, para melhor conhecer o dominio e tendéncias das
pesquisas na area de odontologia no Brasil. Para isso, utilizou os dados levantados a partir das pesquisas de
Sigolo et al. (2022) e acrescidas as publicagoes do ano de 2021.

As palavras-chave de autor podem ser entendidas como a representagao semantica do documento em assuntos
que o autor considera como os mais importantes a fim de expressar as ideias e temas de sua pesquisa. E suas
finalidades incluem estudos bibliométricos, indexacao, recuperagao, entre outras. Os estudos em bibliometria
e cientometria que empregam as palavras-chave, ou mais comumente chamados de analises de coocorréncia
de palavras, tém sido feitos para descrever areas ou topicos de pesquisa como as empregadas em visualizagao
da estrutura conceitual, mapeamento cientifico, estudos de tendéncias e evolu¢ao do conhecimento (Fujita &
Tartarotti, 2020; Liu et al., 2020; Petrovich, 2020).

Como parte dos estudos de mapeamento cientificos, a anélise das palavras-chave tem sido um tipo de técnica
para construir mapas cientificos de termos importantes, para verificar a estrutura cognitiva de um campo de
pesquisa e a visualizacdo do contetdo intelectual de um corpus de publicagoes. Os primeiros mapas baseados em
termos foram desenvolvidos na década de 1980 por uma equipe de sociélogos da ciéncia do Centre de Sociologie
de I'innovation da Ecole des Mines em Paris, a fim de verificar a relacio entre sociedade e ciéncia (Petrovich,
2020).

Desse modo, o presente estudo tem como objetivo analisar as tendéncias e evolugao dos termos da odontologia
brasileira por meio de frequéncia e dinamica das palavras-chave, pautando-se em dados extraidos da WoS (Web
of Science) e da Scopus, considerando um estudo longitudinal da tltima década, no periodo de 2012 a 2021, em
que houve um significativo aumento das publicagoes da area (Scimago Journal and Country Rank, 2022). Para o
tratamento e analise dos dados, utilizou-se a ferramenta Bibliometrix e o pacote Biblioshiny, os quais fornecem
um conjunto de ferramentas para pesquisa quantitativa e de mapeamento cientifico.

MATERIAIS E METODOS

Este estudo se trata de uma pesquisa descritiva com abordagem quantitativa, em que se realizou um estudo
longitudinal. Os dados levantados da produgdo cientifica brasileira em odontologia foram recuperados em buscas
realizadas nas bases de dados WoS e Scopus, no dia 12 de maio de 2021 e 8 de fevereiro de 2022, utilizando-se os
campos relacionados a area do conhecimento, & afiliagao do autor e & opgao ‘pesquisa avangada’. Foi empregado
um filtro de tempo, limitando o periodo de 2010 a 2020 e, posteriormente, apenas 2021. O Quadro 1 inclui as
estratégias e os resultados das buscas realizadas nas duas bases.
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Estratégia Tempo Datada Total
Base de dados . ~ .
de Busca estipulado | recuperacdo | Registros
(SUBJAREA (dent) AND ]
Scopus (AFFILCOUNTRY, "Brazil) 2010-2020 | 12/05/2021 | 22.287
SUBJAREA (dent) AND
Scopus ( AFFILCOUNTRY . "Brazil) 2020-2021 | 08/02/2022 4.053
(SU=Dentistry, Oral Surgery & )
WoS Medicine AND CU=brazil) 2020-2021 | 12/05/2021 15.922
(SU=Dentistry, Oral Surgery & ]
WoS Medicine AND CU=brazil) 2020-2021 | 08/02/2022 5.070
Total geral 47.332
Duplicatas - Bibliometrix 20.793
Conjunto de dados (2010-2021) 26.539
Conjunto de dados (2012-2021) - Filtro Biblioshany 22.880

Quadro 1. Estratégia de busca e resultados na WoS e na Scopus

Para a andlise dessa pesquisa, foram considerados os dados do ano 2012 a 2021% . Os dados foram exportados
das bases de dados em formato de arquivo bibTeX. Assim, da base de dados WoS, foram exportados 37 arquivos
bibTeX com os 20.992 registros, e da Scopus, 21 arquivos bibTeX com os 26.340 documentos, totalizando os
47.332 registros.

Para o tratamento dos dados e a analise bibliométrica, foi empregada a ferramenta Bibliometrix, desenvolvida
por Aria e Cuccurullo (2017), sendo ela um pacote de codigo aberto em linguagem de programagao estatistica e
grafica R, que possibilitou trabalhar com dados extraidos das bases de dados do estudo. Dos 47.332 registros
recuperados nas duas bases, foram removidos 20.793 duplicados, o que resultou em um conjunto final de 26.539
registros. Uma planilha em Excel gerada foi importada na interface Biblioshiny, que realizou a filtragem dos
altimos dez anos, selecionando os periodos de 2012 a 2021, e o conjunto de dados passou a ter 22.880 registros.
Na interface Biblioshiny, realizou-se a analise bibliométrica do campo Author keywords e foram produzidos os
graficos, as tabelas, os diagramas e os clusters de assuntos, tracando assim um mapeamento dos temas da area
de odontologia nos tultimos dez anos.

A rede de coocorréncia de palavras-chave foi elaborada no Biblioshiny, o algoritmo de detecgdo da comunidade de
Louvain (Blondel, Guillaume, Lambiotte, & Lefebvre, 2008), empregado por apresentar os melhores resultados
quando aplicado a diferentes benchmarks em métodos de detecgdo comunitaria (Lancichinetti & Fortunato,
2009). Para o termo ser considerado na visualizacdo da rede, ele deveria estar ligado as 20 palavras-chaves mais
importantes e conter pelo menos duas ligagoes com elas.

Para a construc¢ao dos diagramas de densidade e centralidade (estratégicos), primeiro se identificou os temas a
partir da coocorréncia de palavras-chaves de autor. Em seguida, foi construido o grafico, no qual os temas foram
plotados como circulos coloridos separados, em que o €ixo X e 0 eixo y representam a centralidade e a densidade
de cada tema, respectivamente (Fernandez-Rodriguez & Alvarez, 2021). Os clusters identificados pela rede de
coocorréncia foram calculados de acordo com a centralidade e os valores de classificagao de densidade de Callon
(Callon, Courtial, & Laville, 1991).

No diagrama estratégico, os agrupamentos (clusters) de palavras-chave sdo chamados de temas e sao caracterizados
por duas variaveis: centralidade (importancia do tema na rede) e densidade (mede o desenvolvimento de um
tema). O tema que representa cada bolha corresponde ao de maior ocorréncia de cada cluster, e o tamanho da
bolha é proporcional & ocorréncia das palavras-chave de cada cluster. O diagrama estratégico é dividido em
quatro quadrantes, em que os temas podem ser analisados como na Figura.l:

20s dados dessa pesquisa estdo disponibilizados em acesso aberto (Sigolo & Calabrez, 2023)
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Density

Quadrant |l: Developed but isolated
themes "Ilvory Tower”

The clusters are close to each other, but they are specialized
on one theme. We find specialized field themes here, either

Quadrant |: Motor themes "Mainstream”

Here we find the main themes. Clusters are very close from
each other in term of keywords (high density, strong
association). Furthermaore, as centrality is high, these
themes are linked to several others.

internal themes constituting an autonomous subfield, or
external themes "Imported” from other fields or disciplines
and having new development in the studied field.

ripheral an vel Central and Developed
Centrality
Quadrant IV: Basic and transversal themes

Quadrant lll: Emerging or declining themes

"Chaos/Unstructured” “Bandwagon”

Clusters are linked by numerous keywords (high centrality)
but are very different from each other [low density). Here we
find promising or past themes that are part of the discipline
or themes borrowed from other disciplinesfcontext themes,
This quadrant is important as the themes are essential for a
goad understanding of the field.

These themes may evolve to the right, gaining centrality, and
evolve upwards, gaining density. They might be at the origin
of new trends or development within the field.

Peripheral and Undeveloped

Central and Undeveloped

Figura 1. Diagrama estratégico de densidade e centralidade.
Fonte: Giannakos, Papamitsiou, Markopoulos, e Read (2020, p. 4)

Segundo Cobo et al. (2011), no primeiro quadrante os temas sao considerados os mais convencionais e os principais
sdo caracterizados por alta densidade e alta centralidade. Os temas do segundo quadrante, caracterizados por
alta centralidade e baixa densidade, nao sao estruturados e podem ser descritos como temas especializados
e periféricos. Os temas do terceiro quadrante sao identificados por baixa centralidade e baixa densidade, e
abrangem tanto aqueles que estao desaparecendo quanto novos que estao surgindo. Por fim, os temas do quarto
quadrante sao os que apresentam alta densidade e baixa centralidade, sendo grupos de temas gerais, basicos e
transversais e sao pouco ligados uns aos outros.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A amostra de dados analisada, correspondente ao periodo de 2012 a 2021, apresentou um total de 18.493
palavras-chave de autor e 82.016 ocorréncias dessas palavras-chave. Para ilustrar as 20 palavras com maior
frequéncia de ocorréncias entre as 82.016 e seus percentuais na area de odontologia brasileira, elaborou-se a
Figura 2.
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Figura 2. NUmero de ocorréncias das palavras-chave de autor.

Observa-se, na Figura 2, que as trés palavras-chaves com as maiores frequéncias na amostra de dados foram:
dental caries, endodontics e dental implants, respectivamente com 762, 723 e 722 ocorréncias, representando 0,9%
do total de ocorréncias. Em seguida estao: oral health, utilizada 634 vezes, representando 0,8% de ocorréncias.
Com 0,6% de frequéncia de utilizagao pelos autores, aparecem as palavras-chave: orthodontics, epidemiology,
periodontitis, com 499, 463 e 452 ocorréncias respectivamente. As demais palavras-chave de autor foram indexadas
nas bases de dados menos de 0,6%. A Tabela 1 corresponde ao total das palavras-chave ao longo do periodo de
2012 a 2021.
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As trés palavras-chave de autor que mais apareceram no total do periodo - dental caries, endodontics e dental
implants — apresentaram uma média de frequéncia de 76,2, 72,3 e 72,1, respectivamente.

As palavras-chave endodontics e ortodontics, que sao especialidades da odontologia, estdo entre as mais usadas
no periodo estudado. Ambas tiveram uma alta de ocorréncia no ano de 2017, porém, no ano seguinte, em 2018,
tiveram uma queda. Pode-se ressaltar que o Brasil é referéncia mundial em ortodontia, com a segunda maior
produgdo cientifica mundial no total de publicac¢oes do periodo de 1996-2020, de acordo com os dados do ranking
do Scimago (2022). A endodontia também apresenta importancia nos temas de pesquisas dos autores afiliados
ao Brasil. Segundo os dados de Sigolo et al. (2022), os periodicos com a tematica em endodontia se destacaram
pela quantidade e qualidade da concentracao de publicagoes brasileiras. Outros estudos bibliométricos como
os de Brito-Junior, Dias, Veloso, Camilo, e Martins (2011), Rosa, Silva, Lima, Silva, e Piva (2016), Pontes,
Silva, Macedo Filho, Silva, e Lima (2017), Estrela, Pécora, e Sousa-Neto (2020) e Khan et al. (2021) também
constataram a importancia temética da endodontia nas pesquisas brasileiras publicadas em periédicos e eventos
da area.

Destaca-se o crescimento na ocorréncia do termo oral health, que foi o mais empregado como palavra-chave pelos
autores no ano de 2020 com 102 ocorréncias, mantendo-se com uma ocorréncia alta também em 2021. Outro
termo que apresentou um grande crescimento foi o systematic review. Em 2012, foi utilizado apenas quatro
vezes, e em 2021 ocupa a quarta posicao com 94 ocorréncias. Nota-se, ainda, entre os mais utilizados no periodo,
que dental implant teve o maior pico de uso em 2015. Ja o termo dental caries vem gradativamente crescendo
ano a ano. Em geral, quase todos os termos tiveram um crescimento, mas alguns, como composite resins e
Malocclusion, apresentaram uma queda acentuada de uso a partir do ano de 2019. Percebe-se, também, por
meio do desvio padrao incluido na Tabela 1, que o conjunto da amostra se apresenta bastante heterogénea com
relacao & variabilidade dos termos, sendo que os termos que mais variaram foram: systematic review, oral health,
dental caries, endodontics, Cone-beam computed tomography e Quality of life.

Ao analisar as palavras-chave mais frequentes (Figura 2) e suas combinagoes, foi gerada uma matriz de coocorréncia
da frequéncia das palavras-chave em pares agrupadas em ligagdes semelhantes as de outros documentos e observada
por meio de rede de coocorréncia na Figura 3

Figura 3. Rede de coocorréncias de palavras-chave (2012-2021).

A proximidade ou parentesco das palavras-chave foi determinada com base no nimero de coocorréncias. Ressalta-
se que quanto maior o nimero de artigos em que duas palavras-chave aparecem juntas, mais forte é a relagao
entre elas e menor, em média, a distancia entre as palavras-chave na visualizagdo. As cores representam grupos
de termos que estao fortemente relacionados uns com os outros Okaiyeto e Oguntibeju (2021). Cada vértice
representa uma palavra-chave e as que compartilham a mesma cor pertencem ao mesmo cluster e aparecem
mais frequentemente juntas do que palavras-chave que tém uma cor diferente. Quanto mais coocorréncias forem
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identificadas, mais perto do centro as palavras aparecem no mapa da rede. E, assim, quanto mais proximas duas
palavras-chave estiverem no mapa, mais intimamente relacionadas estarao uma com a outra. O tamanho da
caixa representa a frequéncia que a palavra-chave foi utilizada pelos autores durante a indexagao da publicagao,
quanto maior o vértice, mais vezes a palavra foi usada, representando as tendéncias de pesquisa na area. Desse
modo, pode-se observar na rede (Figura 3) a divisdo em conjuntos de termos com seis clusters com as seguintes
palavras-chave relacionadas:

e (Cluster vermelho, o conjunto de termos sao dental carie, oral health, orthodontics, epidemiology, quality of life,
child, malocclusion, children e prevalence. Observa-se que dental carie estd muito relacionada com o termo oral
health, child e epidemiology. Oral health se destaca também pela grande relagao com quality of life, epidemiology
e child. Dental carie pode ser considerado um termo bastante pesquisado na area de odontologia. Segundo
Schwendicke et al. (2015) e Tinanoff (2019), a carie dentaria é a doenga cronica mais prevalente no mundo
e que atinge principalmente criancas, o que pode inferir sua significativa relagdo com estudos relacionados a
epidemiologia, satide bucal e criangas. Além disso, Nora et al. (2018), em sua revisdo sistematica, identificou que
a maioria dos estudos sobre qualidade de vida na satde bucal em criancas em idade pré-escolar foi desenvolvida
no Brasil. Isso pode indicar a forte temética nas pesquisas brasileiras relacionadas & carie dentaria em criangas,
por meio de estudos epidemiolégicos e que consequentemente estao relacionadas com a satude bucal e a qualidade
de vida. Oliveira et al. (2023) destaca que a carie dentaria ¢ uma doenca oral que esta presente principalmente
em paises asiaticos e latino-americanos, e no Brasil afeta negativamente a qualidade de vida de criangas, conforme
demonstrado em estudos relacionados & satude oral. Fatores socioeconémicos, como baixa renda familiar e niveis
mais baixos de escolaridade, estao relacionados aos riscos de desenvolvimento de caries, devido ao menor acesso a
servigos odontoldgicos e produtos de higiene bucal, bem como a falta de conhecimento sobre satide e higiene bucal
(S. M. Costa et al., 2012; Nobrega et al., 2019). De acordo com Nobrega et al. (2019), estudos que investigam a
satude bucal na qualidade de vida de criangas sao fundamentais para entender as causas que levam a doengas
como a céarie e a formulagao de politicas publicas de satide que reduzam as disparidades sociais.

e (luster azul, com o seguinte conjunto de termos: endodontics, one-beam computed tomography, diagnosis, ch-
lorhexidine, root canal preparation, orthognathic surgery, mandible, temporomandibular joint, apical periodontitis,
calcium hydrozide, sodium hypochlorite. Endodontics, como o termo central, explicita sua grande relagao com os
termos root canal preparation e cone-beam computed tomography, que corresponde ao mesmo que cone beam
computed tomography. Por sua vez, este ultimo tem sido também relacionado a diagnosis. O termo endodontics
tem estado bastante associado as pesquisas com o uso da tecnologia de tomografia computadorizada de feixe
conico (cone-beam computed tomography), a qual tem sido muito empregada na préatica clinica da especialidade de
endodontia, principalmente para o diagnoéstico, por fornecer imagens de alta resolucao da regido dentomaxilofacial
(Rosen, Goldberger, Beitlitum, Littner, & Tsesis, 2022). Destaque também para as pesquisas em endodontia
relacionadas ao tratamento do canal radicular (root canal preparation) e hidroxido de célcio (calcium hydrozide),
sendo este um dos medicamentos intracanais mais utilizados devido & sua agdo antimicrobiana e biologica (Gratz,
Guerra, & Goldenberg, 2022),0 que também pode ser constatado na pesquisa de Khan et al. (2021), por meio
da anéalise das palavras-chave de um importante periédico na especialidade de endodontia, em que as mais
frequentes nas pesquisas eram Endodontics, root canal, calcium hydroxideas, cone-beam computed tomography,
apical periodontitis e sodium hypochlorite.

e Cluster verde possui oito palavras-chave, sendo o dental implants a principal, e os outros termos systematic
review, osseointegration, finite element analysis, meta-analysis, bone regeneration e pain. Dental implants,
que também aparece com a grafia no singular (dental implant), mostra-se bastante associada com o termo
osseointegration. Muitas pesquisas estao sendo realizadas no desenvolvimento de novas técnicas de modificacao
da superficie de implantes dentarios que visam a osseointegracao rapida e duravel (Iftikhar et al., 2021). Outro
destaque desse cluster esté na relagao com systematic review, que por sua vez esta ligada fortemente ao método
estatistico metanélise (meta-analysis). Pode-se inferir que revisdes sistematicas e metandlises na odontologia se
destacam principalmente nas pesquisas de implantes dentarios.

e Cluster roxo tendo como o termo principal periodontitis e outras sete palavras-chave dentro do conjunto de
termos, sendo: saliva, periodontal diseases, inflammation, immunohistochemistry, periodontal disease, cytokines
e oral cancer. Os termos que aparecem mais ligados a periodontitis sao periodontal diseases, cytokines e
inflammation. A periodontite é uma doenca periodontal, que segundo Blanco-Pintos, Regueira-Iglesias, Balsa-
Castro, e Tomas (2022), a relagdo de grande concentragao de citocinas esta relacionada a inflamagao e progressao
da periodontite. Hipoteticamente se deduz que as tendéncias de investigagoes sobre a periodontite no Brasil vem
sendo um destaque entre pesquisas de doenga periodontal com estudos sobre inflamagao e citocinas. Filgueiras,
Konflanz, Hass, e Celeste (2022) argumenta que a periodontite é uma doenga prevalente e uma das principais
responsaveis pela perda de dentes e causadora de problemas na satide bucal da populagao mundial. No Brasil,
ela atinge principalmente adultos na faixa de 35 a 44 anos (Brasil, 2012). Apesar de haver evidéncias associadas
com as condic¢bes socioecondmicas e outros fatores contextuais, poucos estudos tém sido encontrados em um
ambito social. (Filgueiras et al., 2022; Vettore, Marques, & Peres, 2013).

e (Cluster laranja, a palavra-chave com maior frequéncia é a dentin e o cluster possui seis outros termos:
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bond strength, dental enamel, fluoride, tooth bleaching, enamel e hydrogen peroxide. Dentin possui ligacoes
significativas com os termos bond strength, tooth bleaching, enamel e dental enamel (estes dois ultimos podem ser
considerados como sindnimos). Observa-se, ainda, que o termo tooth bleachings esté relacionado fortemente com
hydrogen peroxide, por este se tratar de uma substéncia utilizada no clareamento dental (J. L. d. S. G. Costa et
al., 2022). Destaques sobre a resisténcia de unido a dentina, assim como pode-se inferir varios estudos que tratam
do clareamento e o esmalte dentario relacionados a dentina, além dos efeitos do clareamento no esmalte dentario.

e (Cluster marrom com menor numero de termos, tendo o principal dental materials, sendo os outros dentistry,
composite resins, ceramics e dental. Observa-se o termo dental materials ligado principalmente a composite resins
e ceramics. O namero de estudos relacionados a materiais dentarios vem crescendo constantemente (Iftikhar et
al., 2021; Suryawanshi & Behera, 2022), sendo o Brasil referéncia mundial no desenvolvimento tecnologico e
cientifico desse campo (Rosa et al., 2016). Destaque para as pesquisas relacionadas & resina composta, principal
material utilizado para a restauragio direta dos dentes (Iftikhar et al., 2021; Suryawanshi & Behera, 2022), e &
cerdmica, com seu avango tecnoldgico, tém sido muito utilizadas na restauragao dentaria por serem materiais
esteticamente mais agradaveis (Iftikhar et al., 2021; Shi et al., 2022). Segundo Estrela et al. (2020), Brito-Janior
et al. (2011) e Rosa et al. (2016), a endodontia brasileira foi a especialidade que mais publicou estudos voltados
para os materiais dentarios. Ainda, de acordo com Iftikhar et al. (2021) as pesquisas em endodontia vém
aumentando a busca por materiais relacionados & obturagao endodontica e cimentos endododnticos que fornecem
excelentes propriedades clinicas. Supondo-se, a partir dessas constatagoes, que os estudos sobre materiais
dentarios nas pesquisas brasileiras destaca-se principalmente na especialidade de endodontia, ainda Sigolo et
al. (2022) constataram que os pesquisadores afiliados ao Brasil que mais publicaram trabalham com materiais
dentarios e as publicagoes brasileiras de mais relevancia estavam em periédicos sobre materiais dentarios e
endodontia.

Essa analise permite que os pesquisadores enfatizem as conexbdes que ocorrem entre os mesmos termos que
aparecem em uma colecao especifica, ou seja, coocorréncias. FEsses temas principais oferecem uma primeira
aproximagao as linhas de tendéncias de pesquisas atuais e futuras sobre odontologia.

Pode haver termos que podem estar com outras terminagdes, especificagoes e ndo aparecendo nos mesmos
clusters, como se supoe ocorrer com o tdpico sobre materiais dentarios, os quais sao um tema considerado de
bastante relevincia para as pesquisas brasileiras nas diferentes especialidades da odontologia e de reconhecimento
mundial pela sua qualidade (Sigolo et al., 2022), apesar de o termo ter aparecido pouco, ele pode estar associado
a outros temas como dental implant, dentin, endodontics, entre outros. Para uma analise mais aprofundada de
melhor compreensao do comportamento temético da area, assim como a relagao dos topicos principais com os
subtopicos, a averiguagao por especialista em odontologia seria indicada

Principais temas de pesquisa na odontologia brasileira por subperiodos

As sequéncias dos mapas cientificos permitem visualizar de forma dindmica temporal os temas da area pesquisada.
Para avaliar a evolucao ao longo do tempo, o periodo de 2012 a 2021 foi dividido em subperiodos de dois
anos, e assim foram utilizados os diagramas estratégicos. Abaixo, nas Figuras 4, 5, 6, 7 e 8, apresentam-se
os quadrantes do diagrama estratégico divididos em cinco subperiodos de dois anos: 2012-2013, 2014-2015,
2016-2017, 2018-2019 e 2020-2021. Nos diagramas por subperiodo, foram consideradas a representagao em cluster
de até seis palavras-chave das mais frequentes de cada cluster apresentado na Figura 3.
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Figura 4. Diagrama estratégico (2012-2013).

Observa-se (Figura 4) que o descritor endodontics apresenta média centralidade (grau de relevancia) e densidade
(grau de desenvolvimento), além de se posicionar proporcionalmente entre os quatro quadrantes do diagrama,
caracterizando-o como um tema concomitante motor, basico/transversal, emergente e periférico. No quadrante
inferior direito, destaque para os termos orthodontics e dental caries como temas bésicos e importantes da area,
porém pouco desenvolvido, o segundo termo apresenta a maior centralidade (importancia) de todo o diagrama.
Ja no quadrante dos temas considerados desenvolvidos, mas isolado, estao periodontitis, como um tépico menos
relevante e o mais desenvolvido do diagrama, e dental implants.
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Figura 5. Diagrama estratégico (2014-2015).

Nos quadrantes direito (Figura 5), ha destaque para o tema endodontics como um tema basico, enquanto dentin
é o termo mais importante e bem desenvolvido na area no periodo, com alto grau de relevancia nas pesquisas e
com forte associacdo a outros temas. Nos quadrantes esquerdo, esta o termo dental implants que oscila entre
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periférico, desenvolvido e uma tendéncia de declinio, e no quadrante inferior se encontra o termo dental caries
como emergente ou desaparecendo, apresentando baixo grau de desenvolvimento e relevancia, com poucas ligacoes
com outros termos. A palavra-chave periodontitis se apresenta com alto grau de densidade (desenvolvido), porém
esté entre um tema central e isolado.

1
! periodontitis
1
1
gystematic review
dentin I
dental implants

endodontics

Development degree
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dental caries ===

Relevance degree
(Centrality)

Figura 6. Diagrama estratégico (2016-2017).

Nos quadrantes a direita (Figura 6), destaca-se periodontitis, como o tema mais bem desenvolvido na area
e importante no periodo, inclusive em relagdo ao periodo anterior (2014-2015). O termo systematic review
aparece como um topico novo em relagao aos outros periodos e apresenta-se como um tema motor e com alto
grau de desenvolvimento na area. O topico considerado como transversal foi dental caries, que em relagdo ao
periodo anterior (2014-2015) passou a ter maior grau de relevancia entre os topicos da area. Dental implants e
endodontics foram os temas considerados emergentes ou em declinio no periodo, em que o primeiro aparece com
um grau de relevincia menor que o segundo. Dentin considerado com um termo isolado e desenvolvido e em
parte também considerado emergente.
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Figura 7. Diagrama estratégico (2018-2019).

Nos topicos dos quadrantes esquerdos (Figura 7), destaque para dental implants, que se mostrou como um tema
principal e de relevancia pesquisado no periodo, mas também se comportando como um tema transversal e
béasico na area. Ja dental caries se manteve, como no periodo anterior (2016-2017), como um tema basico e
transversal de menor densidade. Os temas dental enamel e endodontics se mostraram tépicos de pesquisa mais
isolados e desenvolvidos. O termo periodontitis esta entre um tema periférico/emergente a transversal, com
médio grau de relevancia no periodo, havendo uma mudanga do periodo anterior (2017-2016) em que era um
tema mais central e denso (mais importante e relacionado a outros temas da area).
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Figura 8. Diagrama estratégico (2020-2021).

Nos quadrantes direito (Figura 8), observa-se trés temas motores - dentin, endodontics e dental caries. Dentin é
um tema que apresentou um alto desenvolvimento em relagao aos outros dois, enquanto os descritores dental
carie e endodontics aparecem também como tépicos transversais com grande grau de relevincia no periodo. Nos
quadrantes a esquerda, destaca-se systematic review como tema desenvolvido, porém isolado. Periodontitis e
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Covid-19 apresentaram-se como temas emergentes, o primeiro tema estéd mais consolidado, enquanto o segundo,
apesar de pouco desenvolvido e de baixa associagdo com outros topicos, foi uma tematica com mais relevancia nas
pesquisas do perfodo. Em comparagio aos dois periodos anteriores (2016-2017 e 2018-2019), nota-se que o termo
dental caries passou a ter maior grau de relevancia (centralidade), apesar de pouca associa¢ao com outros temas
(baixa densidade), mas no tultimo periodo analisado (2020-2021) apresentou um melhor grau de desenvolvimento
(densidade) com outros temas. Os temas relacionados a dental caries, dental implants, endodontics e periodontitis
recebem atencao dos pesquisadores da area de odontologia no decorrer de todo periodo analisado. Ja o tema
orthodontics possui ocorréncia apenas no primeiro subperiodo.

Os estudos relacionados a systematic review surgiram no terceiro subperiodo que corresponde aos anos de 2016 e
2017, permanecendo como uma tematica de estudo no subperiodo de 2020 a 2021, observado na Figura 3. Outro
termo que surgiu no tltimo subperiodo (2020-2021), foi Covid-19, que por meio desta pesquisa se pode comprovar
a suposigao de Sigolo et al. (2022) como tema emergente de pesquisa, em que os autores verificaram um aumento
do ntmero de publicacoes da area que poderiam estar atreladas ao aumento do ntimero de pesquisas com o
tema Covid-19, ja que o periodo de 2020-2021 a odontologia foi impactada e teve que lidar com a pandemia de
um virus SARS-CoV-2 ainda desconhecido, que gerou consequéncias no acesso aos servigos de satide bucal, nos
procedimentos de atendimento clinico, e teve consequéncias no agravamento para certas enfermidades.

Destaque para o termo dental caries, que aparece em todos os perfodos analisados, caracterizado, por meio dos
diagramas acima, por estar entre os temas transversais e basicos da area e, em geral, com poucas ligagoes com
outros temas da area.

CONCLUSAO

O mapeamento dos temas em odontologia brasileira realizado por meio dessa pesquisa, por meio das palavras-
chave de autor, mostrou importantes resultados para se ter um panorama dos temas mais frequentes e de
interesse nas pesquisas no periodo de 2012 a 2021, fornecendo visualizagoes interessantes para se compreender
melhor a evolugao do tema na area. Assim, foi possivel verificar os topicos e subtopicos de pesquisa com as
20 palavras-chave mais citadas, seu crescimento anual e os cluster em rede de ocorréncia e nos diagramas
estratégicos.

Observou-se que as palavras-chave tiveram em geral um crescimento anual no periodo, destaque pelo continuo
crescimento do uso de dental implants, oral health e systematic review. A rede de coocorréncia foi formada por
seis cluster com conjuntos de termos, que possibilitaram observar o relacionamento entre topicos e subtopicos,
tal como dental implant com systematic review. As representagoes nos diagramas mostraram as dindmicas dos
temas principais e seus diferentes comportamentos por subperiodos, em que variaram o grau de relevancia, o
desenvolvimento e as associacoes com outros temas. Pode-se notar também o surgimento de novos temas como a
Covid-19, o desaparecimento de outros, como orthodontics, e uma constante presenca do tema dental caries que
pode ser considerado, portanto, como essencial nas pesquisas na area de odontologia brasileira. Os cluster de
palavras-chave sao métodos eficazes e validados para agrupar palavras e identificar temas e suas relagoes, assim
como os diagramas estratégicos que permitem visualizar tendéncias evolutivas de um campo cientifico. (Han,
Gui, & Xu, 2013)

Como futuro trabalho, pretende-se validar esta pesquisa com especialistas da area de odontologia, para que
se possa haver uma maior compreensao da dindmica e comportamento temético das pesquisas em odontologia
brasileira.
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