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Oscilacoes tipo Josephson em condensados de Bose-Einstein
espinoriais: uma possivel deteccao de simetria

DONATO, Mario Henrique Figlioli; MUNIZ, Sérgio Ricardo

mario.donato@usp.br

As juncdes Josephson sdo ingredientes essenciais em circuitos supercondutores usados em muitas
tecnologias quéanticas existentes. Além disso, gases quanticos atémicos ultrafrios também se tornaram
plataformas essenciais para estudar a superfluidez. Nesta apresentacdo, exploramos a analogia entre
supercondutividade e superfluidez ao apresentar um intrigante efeito causado por uma fina barreira de
potencial finita em um condensado de Bose-Einstein (BEC) espinorial de geometria toroidal no regime
quase unidimensional, como em nosso trabalho recentemente publicado. (1) No sistema de interesse,
mostramos como que a densidade de corrente atémica que flui pelas bordas da barreira oscila de modo
similar & corrente elétrica através de uma jung¢do Josephson em um supercondutor, mas no nosso caso
sem apresentar circulacdo resultante de corrente através barreira. Também discutimos como os estados
de quebra espontinea de simetria ndo triviais de BECs espinoriais sdo capazes de modificar a estrutura
dessa corrente, criando a possibilidade de detectar a simetria de um condensado espinorial apenas usando
medicdes dessa corrente superfluida. Além disso, apresentamos uma breve discussdo acerca do controle
dos pardmetros do sistema (de acordo com os critérios de Landau para a superfluidez) e um toy model
utilizando as ideias discutidas em. (1)
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