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PG8
Identificação de minérios de ferro

QUEIROZ, A. E.1; ANDRADE, M. B.1

alfredo.queiroz@usp.br

1Instituto de Física de São Carlos - USP

O minério de ferro brasileiro tem atendido uma demanda crescente nos últimos anos por siderúrgicas
internacionais, principalmente as localizadas na China e nos Estados Unidos. A empresa Vale estima que
a produção no ano de 2021, fique entre 315 e 335 milhões de toneladas de minério de ferro, ultrapassando
2020 em mais de 10 milhões de toneladas. A expectativa para 2022 é ainda maior, uma produção de
aproximadamente 400 milhões de toneladas. (1) O preço da tonelada do minério tem atingindo valores
superiores a 200 dólares, gerando uma receita da ordem de dezenas de bilhões de dólares. Esta demanda
incentiva a identificação de novos depósitos de minérios de ferro e com isso, o desenvolvimento de técnicas
de rápida caracterização e identificação de espécies minerais, levando em conta a variação de composição
e polimorfismo estrutural, como no caso da hematita, magnetita, goethita e outros. (2) A hematita
(Fe_2O_3) e a maghemita ((Fe3+_0_._6_7[U+25FB]_0_._3_3)Fe3+_2O_4) possuem composição
química semelhante, mas possuem estruturas cristalinas distintas. Já a magnetita (Fe2+Fe3+_2O_4)
tem a mesma estrutura cristalina da maghemita. Os óxidos de ferro apresentam modos vibracionais
ativos Raman que são sensíveis a alterações estruturais e químicas destes minérios. (3) Neste trabalho,
utilizamos os espectros Raman, em conjunto com difração de raios X para a completa caracterização
e identificação de espécies minerais ricas em ferro, com algoritmos classificadores de aprendizagem de
máquina. Focamos em classificadores de redes neurais artificiais baseados nas frequências observadas
nos espectros Raman. A espectroscopia Raman associada com o aprendizado de máquina poderá ser de
grande auxílio e valor para os processos de exploração e beneficiamento da indústria mineradora.

Palavras-chave: Minério de ferro. Espectroscopia Raman. Aprendizado de máquina.
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