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RESUMO

Este traba lho visa a caracterizacao da idade e das fontes dos fluidos das

mineralizacoes de csmeraldas do Distrito de Coscuez, na Cordilheira Orie nta l dos Andes,

Colombia. Atraves de isocro na Re-Os em esmeralda foi obt ida a idade de 12 Ma para a

minerali zacao e os isotopes de Pb, Sr e Nd aplic ados em esmera ldas e nas rochas hospedeiras

e regio nais sugeriram uma fonte essencialmente sedimentar para os fluidos, permitindo

concl uir que a genese dos fluidos ocorreu dentro de uma bacia sedimentar, com fluidos

meteoricos perco lando as rochas da bacia, atraves de fraturas .
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INTRODU<;AO

OS depositos de esmeraldas da Colombia situam-se a cerca de 70 km a nordeste de

Bogota, na chama da Cordilheira Oriental dos And es, distribuidos em dois cinturoes, 0

oc identa l e 0 orienta l. 0 Cinturao Ocidenta l contem 0 distr ito esmeraldife ro de Coscuez. As

rninera lizacoes estao hospedadas em folhelhos negros e ca lcarios negros do Cretaceo inferior

(Cheilletz et al., 1994; Cheilletz e Giuliani, 1996). A fonte dos fluidos geradores das

minera lizacoes e a idade das esmeraldas sao temas ainda controversos . Chei lletz et al. , (1994)

co nsideram 0 interva lo de idades entre 38 e 32 Ma como a idade das esmera ldas e lim mode lo

de formacao dos depositos esse ncialmente epigenet ico hidroterm al - sedime ntar . 0 folhelho

negro enr iquec ido em materia orga nica presente foi 0 principal fator para a formacao das

minera lizacoes, atuando de forma significati va na reducao tenn oquimica do sulfato sob

condicoes mesotermais e como fonte de Cr e V. Considerando a presenca de gabros na reg iao

pode ria ser considerada a hipotese destas rochas serem as fontes de calor e dos flu idos das

esmeraldas estudadas.
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Com a finalidade de testar modelos metalogeneticos atuais para os depositos de

esmeraldas de Coscuez e de caracterizar a idade das rnineralizacoes foram realizadas anal ises

isotopicas de Sr, Pb e Nd de esmeraldas, na pirita associada, nos folhelhos negros e outras

rochas sedimentares e de Re-Os em esmeraldas para se obter a idade da rnincra lizacao .

CONTEXTO GEOLOGICO

A minera lizacao de esmeralda de Coscuez esta hospeda da em folhelhos negros e

margas da formacao Paja, de idade cretacica. Na area de estudo esta formacao e composta de

folhelhos carbonaticos negros enriqu ecidos de materi a organica rodeada por folhe lhos

silicosos. Localmente essa mina apresenta um complexo sistema de fraturas representado por

veios , lentes com bandamento estratiforme e brechas. Os veios mineralizados associarn-se a

dois conj untos de fraturas orientadas N IOOE e N 1400E cortados por uma falha orientada

segundo a direcao N200E (Falhas La Negra e Desaguadero). Localmente ocorre urn

hidrofraturamento gerando brechas hidrotennais (Giuli ani et al., 1995). A circulacao de

tluidos hidroterrnais e acompanhada pela intensa alteracao rnetassornatica do folhelho negro,

gerando carbonatizacao, albitizacao, e piritizacao.

RESULTADOS

Esmera ldas separadas da Mina La Paz, no Distr ito Esmeraldifero de Cosc uez

definiram uma isocrona Re-Os com idade de 12,4 ± 0,9 Ma com relacao inicia l 1870s/1880s de

0. 148 ± 0.002 e valor de MSWD de 1,6. Esta idade e interpretada como a idade da

mineralizacao . Com 0 objet ivo de verificar 0 pape l desenvolvido pelo gabro , no proces so de

formacao das esmeraldas foram realizadas ana lises isotopicas Sm-Nd e K-Ar, que indicaram

idade de oristalizacao proxima a 230 Ma e lim evento metarnorfico posterior em 112 Ma. 0

valor de ENd . calculado para a idade da mineralizacao foi de + 4,8.

Os veios mineralizados de esmeraldas sao associados a brechas preenchidas por

calcita, dolomita, pirita , muscovita e albita e albititos estratifonnes que sao resultantes de

metassomatismo Na nos folhelhos negros. Neste trabalho foram realizadas anali ses isotopicas

de Sr, Pb e Nd de esmeraldas, tanto em produtos de lixiviado como no residuo e na pirita

associada, nos folhelhos negros e outras rochas sedimentares regionais, bem como nos veios

de calcita e respectivas rochas encaixantes (margas negras).

As amostras de esmeraldas fomeceram valores de raz6es iniciai s 87 Sr/86 Sr, calculadas

para 12 Ma, entre 0.7 1190 e 0.72846. Os valores de ENd variaram entre - 2,68 a - 25,8 (Tabe la
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5). Os elevados valores obtidos para a razao inicial de Sr e os valores bastante negativos de

ENd indieam que os fluidos geradores das esmeraldas possuem fontes claramente erustais,

derivadas de rochas sedimentares. As composicoes isotopicas de Pb das esmeraldas sao

fortemente radiogenicas, com valores variando para 206p bP04Pb de 20, I87 a 24,00 I, para

207PbP 04Pb de 15,725 a 15,918 e 208PbP 04 Pb de 38,500 a 38,624 . Esses valores confirmam a

origem destes fluidos a partir de roehas sedimcntares. Ao comparannos as composicoes

isotopicas de Sr, Pb e Nd das esmeraldas com as rochas regionais como folhelhos negros,

siltitos e argilitos notamos qu e as esmer ald as sa o um pouco rna is radiogenicas do que essas

roehas sedimentares.

As composicoes isotopicas de Pb , Sr e Nd indieam uma origem sedimentar para os fluidos

mineralizantes de esmeraldas, concordando parcialmente com 0 modelo previamente

estabelecido por Cheilletz et al. 1994, que considera que a genese dos fluidos ocorreu dentro

de uma bacia sedimentar, com os fluidos meteoricos percolando as rochas da bacia, atraves de

fraturas e sofrendo uma interacao com domos salinos (evaporitos) e atraves da acao destes

fluidos em contato com rocbas carbonat icas e folhelhos negros (materia organica) teriam

originada a mineralizacao de esm eraldas em brechas hidrotennais. A diferenca e que no

distrito de Coscuez nao foram encontradas evidencias isotopicas de domos salinos nos fluidos

geradores das esmeraldas. Neste modelo nao ha necessidade de que a fonte calor sej a uma

rocha intrusiva Ignea , como 0 gabro, cujas composicoes isotopicas obtidas neste trabalho,

descartaram sua ca racte rizacao como fonte dos fluidos formadores das esmeraldas c como

fonte de calor indutora dos movimentos convectivos dos fluidos hidrotermais.
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