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RESUMO

Este trabalho visa a caracterizagdo da idade e das fontes dos fluidos das
mineralizagdes de esmeraldas do Distrito de Coscuez, na Cordilheira Oriental dos Andes,
Colombia. Através de isocrona Re-Os em esmeralda foi obtida a idade de 12 Ma para a
mineralizag@o e os is6topos de Pb, Sr e Nd aplicados em esmeraldas e nas rochas hospedeiras
e regionais sugeriram uma fonte essencialmente sedimentar para os fluidos, permitindo
concluir que a génese dos fluidos ocorreu dentro de uma bacia sedimentar, com fluidos
meteoricos percolando as rochas da bacia, através de fraturas.
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INTRODUCAO

Os depésitos de esmeraldas da Colombia situam-se a cerca de 70 km a nordeste de
Bogotd, na chamada Cordilheira Oriental dos Andes, distribuidos em dois cinturdes, o
ocidental e o oriental. O Cinturdo Ocidental contém o distrito esmeraldifero de Coscuez. As
mineralizagdes estao hospedadas em folhelhos negros e calcarios negros do Cretéceo inferior

(Cheilleiz et al., 1994; Cheilletz e Giuliani, 1996). A fonte dos fluidos geradores das
mineralizagdes e a idade das esmeraldas sdo temas ainda controversos. Cheilletz et al., (1994)
consideram o intervalo de idades entre 38 e 32 Ma como a idade das esmeraldas e um modelo
de formagdo dos depoésitos essencialmente epigenético hidrotermal — sedimentar. O folhelho
negro enriquecido em matéria orgénica presente foi o principal fator para a formagdo das
mineraliza¢des, atuando de forma significativa na redugdo termoquimica do sulfato sob
condigdes mesotermais e como fonte de Cr e V. Considerando a presenga de gabros na regido
poderia ser considerada a hipdtese destas rochas serem as fontes de calor e dos fluidos das

esmeraldas estudadas.
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Com a finalidade de testar modelos metalogenéticos atuais para os depdsitos de
esmeraldas de Coscuez e de caracterizar a idade das mineralizagdes foram realizadas andlises
isotépicas de Sr, Pb e Nd de esmeraldas, na pirita associada, nos folhelhos negros e outras
rochas sedimentares e de Re-Os em esmeraldas para se obter a idade da mineralizagio.

CONTEXTO GEOLOGICO

A mineralizagdo de esmeralda de Coscuez esta hospedada em folhelhos negros e
margas da formagdo Paj4, de idade creticica. Na drea de estudo esta formagdo é composta de
folhelhos carbonaticos negros enriquecidos de matéria orginica rodeada por folhelhos
silicosos. Localmente essa mina apresenta um complexo sistema de fraturas representado por
veios, lentes com bandamento estratiforme e brechas. Os veios mineralizados associam-se a
dois conjuntos de fraturas orientadas N10°E e N140°E cortados por uma falha orientada
segundo a diregdo N20°E (Falhas La Negra e Desaguadero). Localmente ocorre um
hidrofraturamento gerando brechas hidrotermais (Giuliani et al., 1995). A circulagdo de
fluidos hidrotermais é acompanhada pela intensa alteragdo metassomatica do folhelho negro,
gerando carbonatizagdo, albitizagdo, e piritizagdo.

RESULTADOS

Esmeraldas separadas da Mina La Paz, no Distrito Esmeraldifero de Coscuez
definiram uma isdcrona Re-Os com idade de 12,4 + 0,9 Ma com relagéo inicial 18705/'%%0s de
0.148 + 0.002 e valor de MSWD de 1,6. Esta idade ¢ interpretada como a idade da
mineralizag@o. Com o objetivo de verificar o papel desenvolvido pelo gabro, no processo de
formagdo das esmeraldas foram realizadas analises isotopicas Sm-Nd e K-Ar, que indicaram
idade de cristalizagdo préoxima a 230 Ma e um evento metamoérfico posterior em 112 Ma. O
valor de gng , calculado para a idade da mineralizagéo foi de + 4,8.

Os veios mineralizados de esmeraldas sdo associados a brechas preenchidas por
calcita, dolomita, pirita, muscovita e albita e albititos estratiformes que sdo resultantes de
metassomatismo Na nos folhelhos negros. Neste trabalho foram realizadas analises isot6picas
de Sr, Pb e Nd de esmeraldas, tanto em produtos de lixiviado como no residuo e na pirita
associada, nos folhelhos negros e outras rochas sedimentares regionais, bem como nos veios
de calcita e respectivas rochas encaixantes (margas negras).

As amostras de esmeraldas forneceram valores de razdes iniciais 87Sr/“Sr, calculadas

para 12 Ma, entre 0.71190 e 0.72846. Os valores de enq variaram entre — 2,68 a - 25,8 (Tabela
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5). Os elevados valores obtidos para a razdo inicial de Sr e os valores bastante negativos de
eénd indicam que os fluidos geradores das esmeraldas possuem fontes claramente crustais,
derivadas de rochas sedimentares. As composigdes isotopicas de Pb das esmeraldas sdo
fortemente radiogénicas, com valores variando para 2Pb/?*'Pb de 20,187 a 24,001, para
27Pb/"'Pb de 15,725 a 15,918 ¢ 2*Pb/**Pb de 38,500 a 38,624. Esses valores confirmam a
origem destes fluidos a partir de rochas sedimentares. Ao compararmos as composigdes
isotépicas de Sr, Pb e Nd das esmeraldas com as rochas regionais como folhelhos negros,
siltitos e argilitos notamos que as esmeraldas sdo um pouco mais radiogénicas do que essas
rochas sedimentares.
As composigdes isotopicas de Pb, Sr e Nd indicam uma origem sedimentar para os fluidos
mineralizantes de esmeraldas, concordando parcialmente com o modelo previamente
estabelecido por Cheilletz et al. 1994, que considera que a génese dos fluidos ocorreu dentro
de uma bacia sedimentar, com os fluidos metedricos percolando as rochas da bacia, através de
fraturas e sofrendo uma interagdo com domos salinos (evaporitos) e através da agdo destes
fluidos em contato com rochas carbonéticas e folhelhos negros (matéria orgénica) teriam
originada a mineralizagdo de esmeraldas em brechas hidrotermais. A diferenga é que no
distrito de Coscuez ndo foram encontradas evidéncias isotdpicas de domos salinos nos fluidos
geradores das esmeraldas. Neste modelo ndo hd necessidade de que a fonte calor seja uma
rocha intrusiva ignea, como o gabro, cujas composigdes isotdpicas obtidas neste trabalho,
descartaram sua caracterizagdo como fonte dos fluidos formadores das esmeraldas ¢ como
fonte de calor indutora dos movimentos convectivos dos fluidos hidrotermais.
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