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INTRODU<;Ao
A rnineralizacao estudada se localizada na porcao sui da Provincia Mineral do Tapajos

(PMT), onde afloram rochas vulcanicas e vulcanoclasticas paleoproterozoicas originalmente
atribuidas ao Grupo Uatuma (Pessoa et al. 1977) , formado ha ca. 1, 88 Ga . Alguns estudos,
entretanto, tern demonstrado que esse vulcanismo intermediario a acido foi mais complexo,
tendo gerado em diversos eventos entre 2,0 e 1,87 Ga (Lamarao et a/. 2002, Juliani et al.
2013 , Aguja 2013, Tokashiki 2015, Tokashiki eta/. (no preloj).

Ao evento de ca. 1,88 Ga, Juliani et a/. (2005) identificaram uma mineralizacao
epitermal high-sulfidation e assim consideram ser essa a epoca de formacao das
mineralizacoes rnagrnaticas-hidroterrnais na PMT. Entretanto, Tokashiki (20 IS) e Tokashiki
et a/. (no prelo) demonstraram a existencia de rnineralizacoes epitermais low- e intermediate­
sulfidation hospedadas em vulcanicas de ca. 1,97 Ga, aqui apresentadas.

CONTEXTO GEOLOGICO DA AREA DE ESTUDO
Destacam-se na area dois conjuntos de riolitos, quais sejam: a) Riolito I, de cor negra

e, comumente, fluxo igneo e intercalacoes de tufos e brechas. A alteracao hidrotermal nessas
rochas foi caracterizadas como uma propilitizacao nas partes mais distais da mineralizacao e
uma alteracao sericitica pervasiva a fissural nas zonas proximais; b) Riolito II, de cor marrom­
avermelhado, frequentemente com esferulitos e lithophysae, com orientacao por fluxo
magmatico e brechas hidrotermais e tectonicas. Intercalam-se rochas vulcanoclasticas e sao
comuns brechas e aglomerados vulcanicos, lapilli-tufos, tufos, depositos de fluxo de detritos e
sedimentos epiclasticos. Esses riolitos apresentam metassomatismo potassico , seguido por
biotizacao local e sericitizacao junto as rnineralizacoes. Alteracao argilica e carbonatizacao
fissural com venulas de carbonatos manganesiferos ocorrem tanto nas vulcanicas quanta nas
vulcanoclasticas e nas partes mais distais verifica-se tam bern alteracoes propilfticas. Ambos
riolitos cornpoem domos e diques, e menos frequentemente, pequenos derrames.

Granitos subvulcanicos granoffricos roseo-averrnelhados e com cavidades miarolfticas
sao intrusivos nas vulcanicas e, por vezes, sao cortados por diques de riolitos. Esses
apresentam metassomatismo potassico e alteracao sericitica fraca a moderada. Porfiros de
cornposicao dacitica, riodacitica ou riolftica, frequentemente com xenolitos de rochas rnaficas
formam diques e stocks com metassomatismo potassico, alteracao propilftica, sericitica
fissural e argilizacao muito mais restrita.

Diversos granitoides se associam e compoem 0 embasamento das vulcanicas, Os mais
antigos sao granitos cinza de granulacao media, cortados por granitos finos roseos, com
textura aplftica. Afloramentos menores de granodioritos fanerfticos com granulacao gros sa a
porfirfticos foram observados junto as vulcanicas. Essas rochas apresentam alteracao
hidrotermal fraca a incipiente, incluindo metassomatismo potassico, sericitizacao,
propilitizacao e silicificacao local, alern de venulas de quartzo com sulfetos.
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GEOQ UIMICA
as granitoides plotam no diagramas TAS no campo dos granitos , enquanto que os

p6rfiros se situam no campo dos quartzo monzonitos (Fig. IA). As roc has vulcanicas sao
predominantemente riolitos, com uma amostra de traquidacito (Fig. 1B). as granitos sao
calcio-alcalino a alcali-calcicos, enquanto os p6rfiros sao predominantemente alcalinos (Fig.
IC). a conjunto das rochas tern composicoes compatfveis com granitos de arcos vulcanicos
com evolucao para granitos de intraplaca, alem de alguns sin-colisionais (Fig. 1D). a
ambiente tectonico e de margem continental ativa (Fig. 1E). as padrc es de distribuicao dos
ETR distinguem pelo menos duas sequencias de rochas calcio-alcalinas, uma de roc has menos
evo luidas e outra de mais evoluidas, Tanto as rochas plutonicas quantos as vulcanicas
apresenta, leves anomalias de Ce, tipicas de alteracoes hidrotermais ou de magmas gerados
em ambiente de subducC;ao (Fig. 1F).
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Figura 1. (A) e (B) Diagramas de classificactio de rochas plutonicas, subvulcdnicas e
vulcdnicas (Middlemost, 1985); (C) Filiaciio geoquimica das rochas magmaticos segundo 0

diagrama proposto par Frost et al. (2001); (D) Diagrama de discriminaciio geotectonica
para a conjuntos de rochas estudadas (Pearce 1984) ; (E) Diagrama de discriminaciio
geotectonica de Schandl & Gorton (2002); (F) Paddies de elementos ETR normalizadas pelo
condrito (Nakamura 1974).

GEOCRONOLOGIA
Amostras de 13 litotipos vulcanicos, subvulcanicos e plutonicos foram dat ados pelo

rnetodo U-Pb SHRIMP lIe em zircao no Laborat6rio de Geocronologia de Alta Resolucao da
Universidade de Sao Paulo. a Riolito I apresenta idades de 1967 ±6,6 Ma , 1970 ±20 Ma e
1975 ±5 ,3 Ma, enquanto que 0 Riolito II tern 1966 ±22 Ma. Uma roch a vulcanoclastica
resultou em idade de 1966 ±6 ,3 Ma. as granitos granofiricos tern idade s de 1959 ±25 Ma e
1980 ± 15 Ma que podem indicar que os corpos sao em parte mais anti gos e em parte
intrusivos nas rochas vulcanicas, confirmando as observacoes em campo. as tres co rpos de
porfiros apresentaram idades de 1963 ± 15Ma, 1959 ±5 ,5Ma e 1980 ±6 ,6 Ma. a granodiorito
de granulacao faneritica grossa apresenta idade de 1956 ± 19 Ma enquanto que os granitos do
embasamento mostram idades de 2023±30 Ma e 2123 ±86 Ma.

As idades modelo TOM obtidas para as amostras distribuem-se em urn pequeno



intervalo entre 2310 Ma a 2360 Ma, com valores de ENd(t) levemente negativos , juntamente
com a razao inicial de 87Sr/86Sr (0,7030 ±0,0027), sugerindo fontes de crosta inferior, com
alguma contribuicao de materias juvenis e possfvel assimilacao crustal , podendo indicar
diferenciacao manto/crosta no final do Sideriano .

MEV DOS MINERAlS DE MINERIO
Em imagens obtidas por Microscopia Eletronica de Varredura observa-se nos veios

mineralizados do Filao Galena, ocorrencia de prata nativa nas bordas da esfalerita (Sp), sendo
cortadas por finas venulas de calcopirita (Ccp) (Fig. 2A) e, comumente, presenca de finas
inclusoes de electrum nas bordas da esfalerita , bern como ocorrencia de bornita (Bn) nas
bordas da calcopirita (Fig. 28) em matriz sericftica. A forma mais comum da pirita (Py) e
subedrica , com inclusoes de galena (Gn) envolvida por calcopirita e inclusoes de esfalerita na
calcopirita , sendo posteriormente cortada por galena e covell ita (Fig. 2C). No Eilao Mae de
Leite, e possivel observar fraturas preenchidas por pirita e covellita (Cv), provavelmente em
zona intemperizada (Fig. 2D) nos veios de quartzo . Comumente encontrado ligas de aura
(Au) e prata (Ag) na galena (Fig. 2E) ou ocorrendo como finas inclusoes no quartzo (Fig. 2F)
em matriz com intensa sericitizacao da encaixante. A pirita e a fase mineral predominante em
ambos os filoes e comumente esta associada a calcopirita e galena.

Figura 2. lmagens de eletrons retroespalhados obtidas por MEV, mostrando aspectos
texturais e associaciio mineral do minerio: (A) Esfalerita com prata nativa (Filiio Galena) ;
(B) Electrum nas bordas da esfalerita (Filiio Galena); (C) Calcopirita com inclusiies de
esfalerita e pirita cam inclusiies de galena (Fildo Galena); (D) Pirita e cavellita preenchendo
Fa/twas (Filiio Mile de Leite) ; (E) Electrum nas bordas da esfalerita (Filiio Miie de Leite) ;
(F) lnclusiies de electrum no veio de quartzo (Filiio Mile de Leite).

DISCUSSOES E CONCLUSOES
As rochas vulcanicas hospedeiras das mineralizacoes de ouro tern composicoes

cornpativeis com rochas de arcos vulcanicos desenvolvidas em margem continental ativa,
contexto esse distinto do modelo tectonico ate entao considerado para regiao. Essas rochas
tern idades de ca. 1,97 Ga e, portanto , nao podem ser correlacionadas com as rochas da
formacao Vila Riozinho ou do Grupo Iriri. As idades e as caracteristicas geoquimicas dos
granitos subvulcanicos indicam que esses corpos se formaram em diferentes estagios ,
variando de pre- a p6s vulcanicas, As rochas graniticas tern idades mais antigas que os
granitos da Suite Intrusiva Parauari, que segundo os mapas geol6gicos disponiveis , aflorariam
na regiao, As rochas do embasamento tambem tern idades mais antigas que as rochas da Suite
Intrusiva Creporizao , que deveria aflorar no local e esse conjunto de dados indicam uma



geologia mais complexa que a ate entao considerada para a PMT, notadamente quanta ao
vulcanismo felsico a intermediario.

As zonas mineralizadas se concentram nos domos de riolitos e nas suas proximidades
e sao controladas por zonas de falhas rupteis, tendo sido possivel constatar a existencia de
varies pulsos de alteracao hidrotermal. Suas mineralogias e tipologia sao tfpicas de sistemas
epitermais low- a intermediate-sulfidation. As alteracces hidrotermais nas rochas vulcanicas e
vulcanoclasticas sao as mesmas verificadas nos granitos subvulcanicos enos porfiros,
indicando tratar de urn mesmo sistema magmatico-hidrotermal . As alteracces sericftica e
argflica muito intensas em granito e a presenca de stockworks, bem como a relacao genetica
existente entre as mineralizacoes epitermais e unidades vulcanicas, sugerem extensao para
depositos do tipo porfiro e metais de base preciosos.

A composicao mineralogica do minerio e as alteracoes hidrotermais sao tambem
semelhantes as de sistemas magmaticos-hidrotermais polifasicos rasos.

Esse cojunto de dados indica que os eventos vulcanicos nao apenas sao mais
espalhados no tempo na PMT, como ha outras epocas metalogeneticas para sistemas
magrnaticos-hidrotermais, alem daqueles de 1,88 Ga descritos por Juliani et af. (2005) e por
Agura (2013).
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