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DADOS E TECNICAS ESTATISTICAS:

Foram selecionadas ao acaso ratas acasaladas por uma noite com um macho
adulto. Subdividiu-se estas ratas em 8 grupos, classificados segundo o esta
do de nutrigdo, gestacdo e idade (adultos e jovens). -

0 interesse foi comparar os 8 grupos segundo alguns parametros bioquimi
Cos e outros gerais. Utilizou-se para tanto uma analise descritiva incluin-
do o calculo de algumas estatisticas como média e desvio padrao. Efetuou-se
uma analise de variancia para cada variavel e ao encontrar-se diferencas en
tre os 8 grupos utilizou-se o método de Tukey para detectar os grupos dife-
rentes,
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1. Objetivo

Verificar alteragoes induzidas em determinados parame-
tros metabolicos e gerais pela gestacao associada a desnutricao em
ratas jovens e adultas.

Deseja-se comparar os valores encontrados para cada pa-
rametro entre todos os grupos montados verificando quais os gru-

pos que apresentam diferencgas.

2. Descricao do Experimento

Foram selecionadas ao acaso ratas adultas (90 a 100
dias de idade), e jovens .(50 a 55 dias de idade), acasaladas por
uma noite com um macho adulto (90 dias de idéde). Nesta mesma oca
siao as ratas comegaram a receber dietas controles: 25% de protel
na (nutrida) e 6% de proteina (desnutrida).

As ratas que nao se tornaram gestantes foram utilizadas

como controles nao gravidas.

Apos a 12 semana de experimento, as ratas eram coloca-
das em gaiolas individuais.

As ratas gravidas foram sacrificadas logo em seguida ao
parto e as nao gravidas apos o 229 dia de experimento. Neste mo-
mento éram coletadas as amostras para as determinacoes bioquimicas.

Desta forma, obtem-se 8 grupcs a serem comparados.

Gravida

Nutrida ou Controle<T, " gravida
Jovens

Desnutrida Gfav'dé :

~Nao gravida

Ratas Gravida

Nutrida ou Controle<::NéO gridni i dia

Adultos(ii o - .
. 0esnutrida<::GraV'da

Nao gravida
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As variaveis de interesse sao:

1. Parametros Bioquimicos:

Acido ascorbico ad}enal (mg/100g)
Glicogenio hepatico (mg/100g)
Gordura hepatica (g.ac.graxo/100g)
Glicemia (mg/100ml)
Proteina hepatica (mg/g)

. Kc. graxos livres soro.(uM/l)
Proteina m. gastrocnémio (mg/g)
Insulinemia (pU/ml)
Proteinas séricas: totais e fragoes (albimina, fra-

¢oes a;s @y, B, v e total em g/dl).

2. Parametros gerais:
Peso do figado (g)
Pego relativo do figado (g/100g)
Peso da glandula Adrenal (mg)
Peso da glandula Adrenal/Peso corporal (mg/g)
Ganho de Peso das ratas durante o experimento (g)
Ganho de Peso durante a gestacao para ratas contro
les e desnutridas (g)
Crescimento corporal das ratas jovens controles e

desnutridas ao longo do experimento (cm).

3. Analise Estatistica
Primeiramente foram calculadas algumas estatisticas (mé
dia, desvio padrao, ...) como um estudo descritivo.

Com o objetivo de detectar diferencas entre o0s grupos

efetuou-se, para cada variavel, uma anilise de variancia com um



SEA

Gnico fator contendo 8 niveis. 5
Posteriormente, usou-se o método de Tukey para analisar

as diferengas entre os grupos. Detalhes sobre a descrigao desta me

todologia esta no Apendice |I.

4. Resultados

Ver Apendice I1.

5. Conclusoes

i) Para todas as variaveis estudadas encontrou-se dife-
rencas entre os grupos ao n.s. 5%, exceto para a fracgao %5 de Pro
tefna Sérica e Peso dé Glandula Adrénal/Peso Corporal, ondé nao re
jeitamos a hipotese de igualdade das médias dos 8 grupos ao n.s. 2,5%.

Paré estas variaveis os resultados do método de Tukey es
tao descritos nas Tabelas 1 e 2 do Apéndice Il!. Os nimeros das ca
~selas indicam as variaveis que diferenciam os grupos-correspondeg
tes.,

ii) Para as variaveis Ganho de Péso durante a gestacgao e
Crescimento Corporal durante o experimento detectou-se diferencas

entre os grupos estudados.

Ganho de Peso durante a gestagao ({g)
Os valores entre parénteses sao as médias

grupos diferentes:

Ratas Jovens Ratas Adultas

Controles ¢ > Controles
(92.4) . 21 (75.6)
o

Ratas Jovens
Desnutridas

(58.8)

Ratas Adultas
Desnutridas

(66.8)
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Crescimento Corporal durante o experimento (cm)
(Ratas jovens). Os valores entre os parénteses

sao as medias. Grupos diferentes:

(3.8) (3.1)
Rata Desnutrida Rata Controle
Gravida = Gravida
A
AV
Rata Desnutrida Rata Controle
Nao Gravida -Nao Gravida
(2.6) (2.8)

CAP/MCFF/1s - 06.05.85



APERDICE I

DESCRICAO DAS TECNICAS UTILIZADAS
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i) Analise de Variancia a um fator
Para cada variavel descrita no item anterior usou-se uma
analise de variancia.

Modelo: experimento a um fator fixo = F.

Y.. = u+F,.+e.., e., vN(0,02).
] i ij ij

0s niveis do fator F sao formados pelos 8 grupos.
A hipotese a ser testada € que as medias da variavel em

questao sao iguais para todos os niveis:

: = = ... = c i

HO M Hoy Hg ontra a alternativa

LI pelo menos uma das medias € diferente das demais.
Sob H a estatistica do teste tem distribuicao de Fisher-

0’
Snedecor com k-1 e N-k graus de liberdade, onde k =numero de ni-
veis do fator (8) e N =nGme}o total de observagoes.

Rejeita-se a hipotese de igualdade de médias se o valor
observado da estatistica do teste for maior que o valor criticoda
distribuicao para um determinado nivel de significancia (a=5%).

~o.

Se H0 foi rejeitada e de interesse verificar quais as me

dias que sao diferentes, para tanto utilizou-se o metodo de Tukey.

.ii) Metodo de Tukey

Definigao: Seja Xys Xy Y X, n observagoes indepen-
dentes de uma distribuigao N(u,02).

Se}a S2 um estimador ndo viciado de o2 com v graus de 1i
berdade independente de R, onde R=nmx{X]“..,Xn}-nﬁn{XPXZ,.“,Xn}, o
quociente R/S & chamado "Studentized Range' que encontra-se tabe-
lado e R/S tem.n e v graus de liberdade.

2

Baseando-se no estimador de o¢“ obtido pela analise de va -

riancia (quadrado médio residual/n; onde n € tamanho dos grupos)
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obtem-se intervalos de confianga para a diferenga de medias duas

a duas:

_ : Md L oLy, aMD
i "% T 9 -a,k,N=k TR 7 N TN T Yea,k,N-k 0 T

X., Xj: médias amostrais dos grupos i e j.
9 og,k N-K° valor critico da‘“Studentized Range' com k e N-k
graus‘de liberdade ao nivel de significancia =a.

k: € o numero de grupos sendo comparados (neste caso
k=8) .

N: & o nimero total de observacdes somando-se os 8 gru

' pos.

QMD: Quadrado Medio Residual.

n: numero de elementos de cada grupo. Obs.: No caso em gque o
grupo i tem numero de elementos n. #n.: numero de ele

n, .n,

mentos do grupo j, substitui-se n por HL:Fi

i

Procedimento: se o ''zero' nac¢ pertencer ao intervalo aci
ma rejelta-se a hipotese de que a média do grupo i para aquela va

riavel e {guaf a média do grupo j.



APENDICE II

DESCRICAO DOS RESULTADOS
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OBSERVACGOES :

1.

Calculo das estatisticas.

Media X: média aritmetica das observagoes do grupo

(xi-'x")2 _
Desvio Padrao: § =YI——— ; n: tamanho do grupo
o n-1
Erro Padrao da Media: S
n

Coeficiente de Variagao: %}
X

Utilizou-se o BMDP-1D (Ref. 2).

Analise de Variancia a um fator quando o tamanho dos grupos

sao diferentes. Utilizou-se o BMDP-1V (Ref. 1 e 2).

SQE = n,(X,-%)?

SQR = I z(xij -Yi)z

Estatistica do Teste F: F= SQE/K-1
SQR/N-k

onde k: numero de grupos
N: ndmero total de observagoes.

F~Fisher com k-1 e N-k graus de liberdade.

Para obter o resultado do teste de Tukey calcula-se as diferen
¢as entre as médias amostrais dos grupos dois a dois. Aqueles
valores cuja diferenga exceder ao valor critico: dij indicam que

as medias dos grupos i e j sao significantemente diferentes.

: : / 1 1 : e a5
di = Qg koN-k QMD{E—E+FT] (Veja Aoéndice 1 -ii)

J

Estao descritos somente os resultados para os quais encontrou-

-se diferengas. s



Grupos
Adulta
Adulta
Adulta

Adulta

-12 -

(Ratas)

Controle Nao Gravida: ADCNG
Controle Gravida: ADCG
Desnutrida N3o Gravida: ADDENG

Desnutrida Gravida: ADDEG

Jovem Controle N3o Gravida: JCNG

Jovem Controle Gravida: JCG

Jovem Desnutrida N3ao Gravida: JDENG

Jovem Desnutrida Gravida: JDEG

SEA
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