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Introduc¢ao

O método tradicional de se executar o planejamento de lavra em minas de rocha omamental é
atraves do posicionamento manual do alinhamento da frente de lavra com o subsequente ajuste dos
blocos de acordo com a dirego de avango da lavra. Neste método so evitadas areas de
instabilidade ou de conhecida presenga de estruturas geoldgicas como falhas, fraturas e intrusoes,
com base em mapeamentos e informagdes geoldgicas.

Este trabalho apresenta uma técnica automatica para o posicionamento de blocos de lavra em rocha
ornamental. Esta técnica obedece os mesmos principios do método tradicional, com a vantagem de
oferecer o posicionamento de forma mais rapida, permitindo a execugéo de andlises de sensibilidade
em variaveis de controle como o alinhamento da frente de lavra e as dimensées dos blocos.

Posicionamento Tradicional

O posicionamento tradicional de blocos & feito de forma manual utilizando as informagbes do campo.
| O primeiro passo no posicionamento de blocos é definir o alinhamento da frente de lavra. Para isso é
| necessarioc que se considerem parametros geoldgicos, geotécnicos e os demais parimetros
operacionais de lavra. O préximo passo é definir a dimensao transversal (na direcao do avango de
lavra) dos blocos de lavra. A dimensao longitudinal {paralela ao alinhamento da frente de Javra)
normalmente se extende até os limites lavraveis como o limite do banco, pilares e areas de exclusio
da lavra. A Figura 1 ilustra os conceitos de avanco e alinhamento dos blocos.

Figura 1: Alinhamento e posicionamento de blocos de favra.

Um exemplo pratico de posicionamento de blocos usando o método tradicional & mostrado na Figura
2. O deposito em estudo é o granito Picui, no municipio de Picui, PB. Na figura estao indicados os
limites de favra, fraturas principais, com e sem preechimento, xenolitos e as respectivas zonas de
exclusdo associadas a cada estrutura. Uma zona de exclusdo de 0.5m foi designada ao redor de
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cada estrutura geolégica presente, como falhas e fraturas de grande porte identificadas no
mapeamento original. A Figura 2 (b) mostra 0 plangjamento de lavra, onde os blocos foram
posicionados segundo um avango transversal de 1.90m dentro da area de lavra. Pode-se notar que 0
posicionamento est4 adequado as condigbes de lavra, atendendo 0 objetivos de maximizar o volume
de blocos extraidos. As anotagbes em cada bloco correspondem ao comprimento linear dos blocos
em cada avango transversal.
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Figura 2: (a) Area de lavra com zonas de exclusao; e (p) Posicionamento de blocos pelo método tradicional
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Posicionamento Automatico

Como visto anteriormente, o método tradicional de posicionamento de blocos atende o objetivo inicial
de maximir o volume de blocos extraidos. No entanto, a principal limitagio associada a este método &
a dificuldade em gerar informagdes para andlises de sensibilidade de cada variavel envolvida no
processo de posicionamento de blocos. Para cada novo posicionamento, é necessério repetir o
processo manual de ajuste das dimensdes dos blocos aos limites de lavra e eventuais zonas de
exclusao.

Utlizando os principios do posicionamento tradicional, foi criado um procedimento para o
posicionamento automatico de blocos. Este procedimento foi desenvolvido utilizando o software
DATAMINE, um sistema especializado de mineragio, que no caso foi ajustado para a aplicacdo
especifica de rochas ornamentais. O software de mineragdo utiliza um conceito de modelagem de
blocos geoldgicos; para o caso de rochas ornamentais, & necessario definir blocos de lavra com base
nos parametros de extragdo. No entanto, as fungbes de geracdo de blocos sdo muito flexiveis e
permitem definir blocos em trés dimensGes com o ajuste preciso dos blocos de acordo com os limites
verticais e horizontais.

As variaveis utilizadas pelo programa séo as sequintes:
Angulo de rotagdo horizontal : 23°
Dimensao transversal: 1.9 m

Dimensao longitudinal maxima: 100 m

Com estas variaveis definidas, aléem dos modelos tri-dimensionais das fraturas, limites de lavra,
topografia original e superficie da camada de cobertura, o programa pode posicionar
automaticamente os blocos de lavra dentro dos limites fornecidos.

A Figura 3 abresenta 0 mapa da area em estudo com © posicionamento automatica dos blocos
elaborado com o software de mineragdo, usando o procedimento descrito acima. As anotacdes
correspondem ao comprimento linear de blocos em cada avango.
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Figura 3: Posicicnamento de blocos pelo método automatico
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Os resultados de volume de blocos extraiveis obtidos no método automatico estio apresentados na
Tabela 1 a seguir.

Tabela 1: Resultados Comparativos entre o método Tradicional e Automético

Método Volume de Blocos Extraiveis (m’)
Tradicional 2115 m° o
Autornatico 2324 m’

Dessa forma, para a drea em estudo, o volume de blocos extraiveis obtido peio método automatico
esta muito préximo do volume obtido no método tradicional.

Analise de Sensibilidade

O procedimento automatico desenvolvido para o posicionamento de blocos de lavra permitiu gerar
informacdes para andlises de sensibilidade das varidveis de lavra do granito Picui.

Uma varidvel de interesse € a diregfo do alinhamento dos biocos. Embora esta diregdo seja definida
por critérios geolégicos, morfolégicos e geotécnicos, é importante ter acesso as ipformagbes do
volume extraivel em outras direges. Esta situagio esta ilustrada nas Figuras 4 e 5, onde as diregfes

do alinhamento em relagdo ao eixo Leste-Oeste sdo de 30° e 60° respectivamente.
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Figura 4: Posicionamento automético dos blocos com rotaggo de 30°
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Figura 5: Posicionamento autormndtico dos blocos com rotagdo de 60°

Os resuitados de volume de blocos extraiveis obtidos no método automatico estdo apresentados na

Tabela 2 a seguir.
Tabela 2: Resultados Comparativos com diferentes afinhamentos

Rotacdo Volume de Blocos Extraiveis (m°)
23° (Figura 3) 2324 m*®
., | 30° (Figura 4) 2327 m’
60° (Figura 5) 2326 m®

Qutra variavel de interesse é a dimensdo da zona de protegdo ao redor das estruturas geoldgicas. No
exemplo da Figura 3, esta dimenso é de 0.50 m. A Tabela 3 apresenta os resultados para

diferentes dimensbes das zonas de exclusio.

Tabela 3: Resultados Comparativos com a dimensédo da excluséo.

Dimensdo da Volume de Blocos Extraiveis
Exclusdo (nr’)
| 0.5m 2324 m’
| 1.0m 2199 m®
| 1.5m 2042 m®

Outras varidveis que podem ser analisadas utilizando os principios descritos acima s&o a dimenséo
do avanco transversal e a dimenséo dos blocos na diregéo longitudinal.
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Discussao

O procedimento descrito neste trabalho introduz a possibilidade de automatizar © posicionamento de
blocos de lavra na exiragao de rochas ornamentais. Este procedimento foi desenvolvido através da
aplicagao de software técnico de mineragao, ajustado a uma situacao tipica de layra de rochas
arnamentais. Embora 0 procedimento sgja limitado a automatizagao do meétodo tradicional de
posicionamento de blocos, ele permite muito maior flexibilidade no plangjamento de lavra ao fornecer
rapida € precisamente informacoes sobre parametros de lavra, importantes para analise de
sensibilidade.

O procedimento descrito acima podera servir como subsidio para um estudo mais aprofundado da
ctimizagao doo posicionamento tridimensional de blocos de lavra na extragao de rochas ornamentais.
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