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Quebra de invariância de Lorentz: diferença de tempo de voo
entre dois fótons em um universo em expansão

SOUZA FILHO, Luiz Vitor de; MUNDO, Tales Leme

tales.mundo@usp.br

A Relatividade Restrita é, sem dúvida, um dos pilares da física moderna. Sua unificação com a mecânica
quântica resultou numa teoria com precisão sem precedentes. Ainda assim, esse modelo não descreve
a interação gravitacional e, portanto, sabemos que é incompleto. Diversas tentativas de descrever a
gravidade em pequenas distâncias sugerem que a invariância de Lorentz (LI) seja violada (LIV), com
os efeitos da violação sendo, em princípio, observáveis em altas energias. Partindo de uma abordagem
fenomenológica, podemos mostrar que uma das consequências de LIV é uma mudança na relação de
dispersão de fótons no vácuo (1). Neste trabalho, partimos dessa relação e mostramos que a velocidade
de propagação do fóton passa a depender da sua energia. Assim, o tempo de voo de dois fótons com
energias distintas torna-se diferente. Calculamos essa diferença de tempo para dois fótons originados da
mesma fonte em primeira e segunda ordem na métrica FRW. Também discutimos como a observação de
raios gama provenientes de fontes astrofísicas impõe limites na escala de energia para LIV de primeira
(E(1)

LIV > 7,6 Eplanck) e segunda (E(2)
LIV > 1,3 × 1011 GeV) ordem (2) e como o Cherenkov Telescope

Array (CTA) pode ajudar a refinar esses limites.
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