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INTRODUc;Ao
a Garimpo do Papagaio localiza-se no Craton Amaz6nico, na porcao sui da provincia

geocronologica Ventuari-Tapajos, nas proximidades do limite com a provincia Rio Negro­
Juruena, de acordo com 0 modele de Tassinari & Macambira (2004). Segundo esses autores, a
provincia Ventuari-Tapajos seria constituida predominantemente por rochas plutono­
vulcanicas (Fig. I) geradas em arcos magmaticos insulares que se desenvolveram e se
amalgaram no Paleoproterozoico. A regiao do garimpo e tambern comumente considerada
como parte da Provincia Aurifera de Alta Floresta (PAAF), definida como urn terreno com
mais de 500 km de comprimento estruturalmente orientado segundo W-NW.

Silva & Abram (2008) descreveram as mineralizacoes de ouro do Garimpo do
Papagaio como hospedadas em andesitos e dacitos porfiriticos cinzas, com fenocristais de
plagioclasio e matriz com plagioclasio, quartzo, biotita e agregados de magnet ita. Gale et al.
(2015a) c1assificaram quimicamente essas rochas como calcio-alcalinas de alto potassic,
metaluminosas a peraluminosas, com composicoes semelhantes as de granitos do Tipo 1.
Esses autores obtiveram idades U-Pb de 1.781,4 ±7,5 Ma para essas rochas, 0 que permitiu
correlaciona-las com as rochas da Suite Colider.

A mineralizacao aurifera e formada predominantemente por veios de quartzo
sulfetados verticais, paralelos, orientados segundo - N40oE, com pirita (5-70%), esfalerita (3­
50%), calcopirita (5-30%) e covelita (-I %) e, subordinamente, por zonas menores de
stockworks. as veios apresentam espessuras variando de I a 50 centimetros e espacamento
medic de 100 metros. Urn segundo sistema, menos frequente, tam bern vertical, orienta-se
perpendicularmente ao anterior (- N500W), com veios com espessuras entre 1 a 10
centirnetros (Gale et al., 20 I5b). Entretanto, nestes nao foram verificadas atividades
garimpeiras, 0 que sugere ausencia de mineralizacao,

MATERIAlS E METODOS
Os seguintes procedimentos foram utilizados no desenvolvimento desses estudos: (i)

mapeamento geologico na escala 1:25.000; (ii) caracterizacao petrografica das rochas e das
alteracoes hidrotermais; (iii) estudos petrograficos de inclusoes fluidas em quartzo de veios
utilizando-se dos criterios de Bodnar (2003) (iv) microtermometria em inclusoes fluidas.

As inclusoes fluidas foram estudadas em tres amostras de quartzo de veios
mineralizados. Nessas foram caracterizadas as populacoes, a distribuicao das inclusoes e os
tipos dos fluidos de cada conjunto. as estudos petrograficos e microtermornetricos das
inclusoes fluidas foram feitos no Laboratorio de Inclusoes Fluidas do Instituto de Geociencias
(IG) da Unicamp, com 0 uso de uma platina de aquecimento/resfriamento LlNKAM
THMSG600 adaptada a urn microscopic LEICA® DMLP. A calibracao foi feita com
inclusoes sinteticas aquo-salinas e aquo-carbonicas da SYN FLINC.
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Figura I - Mapa geo logico integrado da PAAF, com a localizacao do Garimpo do Papagaio.
(Modificado de Souza et al., 2005).

RESULTADOS
A alteracao hidrotermal afetou generalizadamente as rochas no Garimpo do Papagaio ,

mas em intensidade variada, se concentrando particularmente nas bordas dos veios
mineral izados. Foi reconhecido urn metassomatismo potassico inicial em esti lo pervasivo,
representado pela associacao microclinio ± biotita ± quartzo ± sulfetos, onde 0 felspato
potassico hidrotermal confere tonalidades avermelhadas caracteristicas as rochas. 0 feldspato
hidrotermal substituiu preferencialmente 0 plagioclasio Igneo, parc ial ou com pletamente.
Seguiu-se urn estagio de alteracao sericf tica pervasiva a fissura l, concentrada nas sa lbandas
dos veios, representada pela paragenese sericita + muscov ita + pirita (QSP), que altera as
tonalidades das rochas para acinzentadas. Tambem verificou-se uma alteracao pervasiva de
temperatura relativamente alta , representada pela associacao actinolita + epidoto + clorita ±
ser icita ± carbonatos ± apat ita. Essa alteracao, de intensidade fraca e tardia, e verificada
regionalmente. Tipicamente substituiu os nucleos rnais ca lcicos do plagioclasio e os
feldspatos potassicos igneos e hidrotermais.

No quartzo dos veios mineralizados foram identificados, com base no numero de fases
observadas a temperatura ambiente (25 "C) , tres grupos de inclusoes fluidas (IFs).
Composiciona lmente as IFs foram agrupadas em : Tipo I - inclusoes aquo-carbonicas , com
ocorrencia restrita de sais; Tipo II - aquosas bifasicas (L + V); Tipo III - aquosas tri- a
multifasicas (L + V + S), com solidos com indices de refracao semelhantes aos do quartzo
hospede iro, sugerindo serem cristais de saturacao de hal ita. Em menor proporcao foram
tarnbem observadas IFs monofasicas, pree nchidas poss ivelmente apenas por H20 Ifquido , que
ocorrem juntamente com as IFs dos tipos II e III. Inclusoes flu idas carbonicas tam bern estao
presentes em numero reduzido no grupo I.

As IFs de todos os grupos apresentaram formas arredondadas a irregulares e nao
excedem 12 flm de comprimento. As do T ipo III sao mais frequentes e ocorrem associadas
com as inclusoes do Tipo II, configurando "nuvens" isoladas ou tri lhas pseudo-sec undar ias
(Fig. 2A). AS IFs de ambos os grupos tern grau de preenchimento da fase volati l hornogeneo
(lOa 30%). As IFs do Tipo I sao prirnarias, ocorrem preferencialmente em conjuntos isoladas
e raramente coexistem com as dos tipos II e III. Porem, quando coexistem, exibem feicoe s de
estrangulamento (necking down) (Fig . 2B) . 0 grau de preenchimento e bastante heterogeneo,
variando de 20 a 90% do volume tota l da inc lusao, com moda entre 50 e 70%. As IFs do Tipo
1Il podem conter mais de urn cristal de saturacao, de habitos cubico e acicu lar, os quais



Figura 2 - Fotomicrografias de distribuicao e detalhe dos tipos de IFs em quartzo dos veios mineralizados. A)
lnclusoes dos tipos II e III, distribuidas em formas de "nuvens" e trilhas pseudo-secundarias (setas) . B) Inclusao
do Tipo I, com aproximadamente 20% de preenchimento em CO2. C) Detalhe das inclusces dos tipos II e 1lI,
com as fases liquida (L) e volatil (V) e com os cristais de saturacao (CS) .

A temperatura de fusao da fase carb6nica das inclusoes do Tipo I variou de - 59,2 a ­
56,2 °C, porern , com maior concentracao dos va lores entre -56,6 a -56,4 "C . Essas
temperaturas indicam que a fase volatil dessas inclusoes e constituida apenas por CO2, sem
outros volateis, como 0 N2 e/ou CH4, os quais provocariam urn abaixamento do ponto triplo
do CO2 (-56,6 0C). Houve a nucleacao de clatrato durante 0 resfriamento das inclusoes, 0

qual apresentou temperaturas de dissolucao entre 6,1 a 8,8 °C, representativas, portanto, de
baixas salinidades (2,4% a 7,2% em peso equivalente de NaCI). A homogeneizacao do C02
predominantemente para a fase Ifquida (86 ,5% dos casos) ocorreu no intervalo de 18,9 a 30,9
°C, com moda em tome dos 29,0 °C . Nao foi possivel a obtencao das temperaturas de
homogeneizacao tota l para esse grupo de inclusoes, devido it crepitacao a partir dos 325 °C.
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Figura 3 - Corre lacao entre temperatura de hornogeneizacao total das inclusoes (TH) e salinidade (% em peso
equivalente de NaCI), para as inclusoes descr itas no quartzo dos veios minera lizados do Garimpo do Papagaio.

A microtermometria indicou que as inclusoes do Tipo II exibem do is padroes de
temperaturas para 0 ponto eutetico: urn entre -68,2 e -58,9 °C e outro mais representativo
(89 ,5 % dos casos), entre -43,5 a -20,4 °C, com uma moda em 35,0 °C. Em alguns crista is
ocorreu a formacao de hidrohalita, da qual se obteve temperaturas de dissolucao entre -28, I a
-18,2°C. A temperatura de fusao do gelo varia de -22,5 a °°C, 0 que demonstra salinidade
baixa a moderada, entre 0,5 a 24,0 % em peso equivalente em NaCI. A temperatura de
hornogeneizacao total variou de 115,1 a 216 ,2 °C.

A temperatura do ponto eutetico para as inclusces do Tipo III se mostram muito
variadas (-64,9 a -28,3 "C) e tambern ocorreu a formacao de hidrohalita, que apresentou
temperaturas de dissolucao mais hornogeneas (-26,7 a -24,4 °C) . Nao fo i possivel obter
valores de temperaturas de homogeneizacao total e fusao do gelo para as inclusoes desse tipo ,



provavelmente devido it saturacao em sais.

CONCLUSOES
A variacao nas dimensces das IFs, aliada it alta quantidade de cristais de saturacao

(aprisionamento acidental) nas inclusoes do Tipo III nao permitem confiabilidade quanta aos
dados microterrnometricos obtidos e, portanto, impossibilita estimativas dos reais parametres
flsico-quimicos deste fluido. As inclusces do tipo I e II comprovam a existencia de ao menos
dois tipos de fluidos, 0 primeiro, aquo-carbonico (Tipo I), de alta temperatura e baixa
salinidade, com grande variacao no grau de preenchimento do CO2 (imiscibilidade?),
possivelmente proveniente de zonas de transicao entre profundidades rnesotermais/plutoni cas
e de ambiente do tipo porfiro (> 5km) (Sinclair , 2007). a segundo, urn fluido aquoso de
menor temperatura e maior salinidade (Tipo II), de origem ainda desconhecida (Fig. 3). Uma
possivel interacao entre esses dois fluidos pode ser responsavel por mudancas nas condicoes
fisico-quimicas e, consequentemente , poderia ter implicado na precipitacao do seu conteudo
metalifero. Nesse contexto, a colocacao de corpos sub-vulcanicos pode ter sido essencial na
genese da mineralizacao aurffera do Papagaio, pois teria servido como fonte de calor, fluido e
metais para a instalacao de urn sistema magrnatico-hidrotermal local.
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