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Introduc ao

A an isot ropia de susceptibilidade magn et ica
(ASM) vem sendo util izada com frcqticnc ia no cstudo
de alojamento de diques rna ficos em diferentes
co ntextos geotec t6nicos (K night c Walker , 1988;
Raposo e Ernesto, 1995; Rochett e et al. 1999;
Archanjo et al., 2000) . 0 mode lo geral para a
intcrprctacao da tram a magn etica (tra rna normal)
co nsidera qu e a susceptibilida de maxima (k lo

k,>k2>k) e paralcla a dirccao de tluxo enquanto que
a susce ptibilida de minima (k) es ta disposta
per pend icul ar mente apared e dos d iques .

Todavia, tramas magn ct icas anormais (trurna
invcrsa - k , e k) sao sime tricamc nte invcrtidas e trarna
intermcdi ari a - k, e k2 ou k2 e k) sao pe rrnutadas) sao
ob serv ad as em di ferente situacoes geo logicas
(Roche tte et al ., 1992; Rapo so e Ernesto , 1995), por
vezes, compreendendo metade dos sftios amos trados .
As tramas inversas po de rn se r interpretad as como: I)
rnod ific acc es posteriores ao alojamcnto do s diques a
partir do resfriamento a u stress tect 6nico (Elwood,
1978; Park et al., 1988); 2) ocorrcncias de particulas
magneticas tipo dornfnio simples (SO; Day et al.,
1976) qu e partam trama inversa inerente (Stephenso n
et al., 1986 ) ou; 3) feir,: iio pri rnar ia re lac ionada ao
fluxo de partfculas qu e ro tacionou livrem ente num
fluid o visco so (Oragoni et al., 1997 ).

Nes ta sfntcse discuti rern os mais
dct alh ad am cnt e 0 co mportame nto da trarna magn etica
inversa , que co rrc po nde a 33 % dos 57 sitios de
amos tragem do Enxame de Diques Rio Ceara Mirim
(E OCM) . No EOCM, a trama normal corresponde a
49 % dos sftios e as dernais representa m trama
intcrmcdi ari a (k2 se e nco ntra agru pado ) ou alea t6ria
sc m intc rprc tacao ge o log ica .

Ge ologia

o EOCM, no NE do Brasil , e 0 rnagm at ismo
ac ido a basi eo ao norte da Fossa de Benue, na
Nige ria, representam as pr incipals at ivida dcs
magrntitica que preccdcr am a abertura do Ocean o
Atlant ico Equa torial (Sial. 197 6; Ma luski et al.,

1995), possivelmente relaci onados amigraca o do hot
spot de Santa He lena, entre 130 e 120 Ma (Morgan ,
1983; 0 'Co nnor e Le Roex, 1992). 0 EDCM
co mpree nde diqu es de diabasio a dois piroxenios,
predominantem en te subverticais intruso s em terreno s
da Provincia Borborem a e da Bacia Pot iguar (As mus
e Gu azell i, 1981 apud Ol iveira, 1992). 0 arra njo
geomc tr ico do enxa me se da em 4 sub-c nxa mes,
paralelos entre s i, sob a forma de scmi-arco, com
extensao maxim a superior a 500 krn , abra nge ndo area
dos Estados do RN e CEo Na porcao orie nta l do
enxame, os diq ues preen che m urn conj unto de
fraturas en-echelon de dirccao E-W, j ti na porcao
oc ide nta l, estes se alinham na dirccao NE-SW,
tornando-se paralelos a direcao do s riftes da s bacias
interioranas do nordeste brasi leiro (O live ira 1992). Os
diques apresentarn, em ge ral, textura sub-offtica a
int ergranular , de granulacao tina a media, onde os
gra os de plagioc lasio subcalc ico , augit a , pigeonita,
minerais opac os e raramc nte olivina se d ispocm na
matriz da roc ha . Calc ita e clorita sho os principais
minerais de alteracao, 0 primeiro substitui parcial o u
cornp lcta rncnte 0 plagioc lasio e 0 segundo e visto
co mo resultante da reacao dos opacos (magnetita
pobre em Ti e mais rararnent e ilmenita) co m outros
rninerais da matriz da ro cha.

M ineralogia dos Oxidos

A mag netita pobre em Ti e 0 mine ra l
rcs po ns tivel pelas prop riedudes magn eti cas dos diques
maticos. Es te ox ide ocorre como: i) cristais eucdricos
a subedricos ( 100 urn) contendo pequcnas inclusocs
de silicatos e por vezes ap resentando co ntatos
ernbainhados tipicos de proc esso de alteracao em
cs tado sub-so lidus; ii) cristais ac icul ares, par vezes
mostrando morfologia de crescime nto esqucle tal e ;
iii) co mo pequenos graos circunda ndo as silica tos e
d ispersos na matriz alterada , suge stivo de orige m
sccundar ia. Oados de geotcr mome tria par a 0 par
magnctita-ilrncnita apo ntara m doi s intervalos de
cristalizacao; 0 primeiro superior a 1200°C e 0
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segundo entre 700 e 750°C (Bellieni et al. 1992 ).

Embora, no tra balho citado nan haj a urna discussao
sobre os processes de cristalizacao do s opacos, as
dados sugercrn processos distintos para gc rac iio dos
mcsrnos.

Anisotropia de Susceptibilidade Magnetica

Para a caracter izacao dos par fimetros
rnagneti cos do EDCM foram efe tuadas 223 med idas
de aniso tro pia de susceptibilidade mag netica (ASM)
distr ibufdas entre os sub-enxamcs I a IV . A media da
susceptibilidade magnctica (SM m) e de 5 ,61 x 10.2 SI ,
co m agrupame nto preferencial entre 4 ,0 e 6,0 x 10.2

SL a s elevados val or es da (SM m) reforcam a
existen cia de minerai s ferrimagnet ico s no EDCM.
An alises de curvas term ornagneti cas e do pad riio de
histerese revelaram que a magnetita pseudo­
mon odomfnio (PSD) pobre em titfmio contro la a
intensidade da SM. M aghernita foi tambern detectada
em algumas curvas termornagneticas, porern sua
contribuica o it SM tot al esecundaria.

Tramas Magne ticas

A formacao da tram a magnetica normal e
gera lmentc relacionada ao fluxo magm ati co (Roc hette
et al. 1999). No ED CM a foliacao mag netica (FM) e .
sub-par alela it parede do s diques (angulo inferior a
35°) e lineacao rnagnetica (LM) sub-horizo ntal. Em
alguns diques situados em torno da cidade de Lajes­
RN (sub-enxa mes II e III ) e na Serra de Sant an a (sub­
enxa rne IV) a LM vertica liza -se , indi cando uma zo na
de fluxo vertical. Na trama normal 0 pad rao
dominante do elips6 ide de ASM e do tipo ob lato e 0

grau de anisotropi a e in ferior a 1,04 . A correlacao a
L M verti cal com uma zona de alimentacao
magm atica foi testad a atraves do es tudo das bordas
resfriadas (Knight e Walker , 1988) em urn dique
situado a Sui de Laj es. a mergulho para 0 centro do
dique da lineacao nao e compatfve l co m fluxo
ascende nte, indicando que 0 resfriamento da borda do
dique teri a ocorrid o durante retro-fluxo de magm a.

A trama inver sa caracteriza-se pela presenca
da LM co m mergulho suave sub-pe rpe ndicular it
parede do dique (pri nci pa lme nte no sub-enxame I e
II ). Regionalm cnt e, as lineacc es estao alinhadas para
N-NE na parte leste do enxa me e para N-NW na parte
oeste. Nes te tipo de arranjo, a FM aprescnta
mergulhos em geral suaves ou, em poucos casos, forte
mergulho perpe ndi cular a direcao do dique. a
e lipsoidc de ASM pode SCI' tanto oblato quanta
prolate , e 0 grau de ani so tropia e nor rnalmente
inferior ao das tram as normais.

A relacao entre a trarna rnagnetica inversa e
a tra rna de silicatos foi estudada atraves da analise
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digit al de imagens. Em tres sccoes perpendicu lares de
cil indros util izados para ASM forum identiti cados c
cla ssifi cados 0 plagiocla sio , 0 piroxcnio e os mineral s
opacos. Cada fuse cl assificada foi isol ada da s dcmais
e, atraves do ca lculo do tenso r de mercia,
de terminado a magn itud e e or ientacao da clipsc de
form a (Launeau e Cruden, 1998). Da co rnbinacao de
tres e lipses mutuamente ortogo nais foi deter min ado 0

clipso idc de forma da popul acao e co mparado ao
elipsoide de ASM. A trama de forma e mais intensa
no plagioclasio que nos piroxenio e nos opacos,
re flet indo a maior rclaciio de form a dos fe lds pa tos .
Nes ta po pulacao a trama c normal , isto e, as rip as de
plagioclasio alinham-sc paralelamen te ao plano do
dique. a s piroxenios norm alment e apresenta m tramas
definidas, sisternaticamente oblfquas com respeito a
trama de plagioclasio, a baixo grau de oric ntacao
pre ferencial de forma dos minerai s opacos implicou
em tramas mal definidas. Em amostras com trarna
definid a, a lineacao de opacos e perpendicu lar ou
for temente oblfqua ao plano do dique. A tra rna dos
opacos, nestes casos , e sub-parale la a tram a
magn etica inver sa.

Conclusao

Con form e 0 cxposto, finas pa rtfculas
ferri magneticas co m estrutura pseud omonod om fnio
governa m a coercividade e a rernancscencia
magnetica dos diques. a s graos, identificados atraves
dos parfime tros de histere ses, vari am entre 0 , I a 10
urn (Banerje e 1994), nao sendo dectados ao
micro scopic otico, a s op aco s em discu ssiio sao
enco ntra dos co mo inclu s6es na matri z silicatica, ou
co mo produto de ox idacao a baixa tempera tura
afe tando prin cip almente os pir oxeni os, Dessa forma ,
c provavel que nas trarnas inversas. k, tenha se
alinhado co nforme a direcao da extensao reg iona l
( 3) e, por conseguinte, a recristalizacao tard ia deva
tel' ocorri do sob tensao, rcgistrad a nessa trama
rnagnetica do EDCM.
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