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ABSTRACT

The basement complex at the eastern border of the Espinhago ridge
is composed of predominantly gneissic rocks which were subjected to
migmatization and granitization. Overall the area shows complex tecto-
nic evolution with recurrence of tectonomagmatic and metamorphic events
as supported by geological, geochronological and structural studies.

The Rb/Sr geochronology carried out on the basement rocks and meta-
volcanics from the Espinhago interpreted together with the published U-
Pb, Rb-Sr and K-Ar data defines the following scenario for the Precam-
brian crustal evolution.

1. Primary origin of a sialic crust at 2.97-2.84 Ga. ago as suppor-
ted by U-Pb zircon ages. This was followed by metamorphism and migmati-
zation of the basement at 2.8-2.6Ga. as suggested by the available Rb-
Sr isochrons with initial ratios higher than 0.715.

2. Crustal reworking of the Archean crust and subordinate juvenile
accretion from upper mantle during the 2.2-2.0Ga. period, as suggested
by the isochrons with anomalous high initial ratios (> 0.73) and low
initial ratios (0.70), respectively.

Recurrence of Middle Proterozoic events over the basement rocks
(gneisses and charnockites)and metavolcanics of the Espinhago as showed
by isochrons with high initial ratios (1.43 Ga., I.R.= 0.725; 1.1 Ga.,
I.R.= 0.715; 0.9Ga., R.I.= 0.749).

4. Development of Late Proterozoic migmatization over the basement
rocks (0.75 Ga., R.I.= 0.787) in association with collisional tectonics
and resetting of K-Ar mineral systems.

The above scenario is consistent with an Archean microcontinent
which was successively subjected to reworking and subordinate crust-
forming events, during the Archean and Early Proterozoic. Additional
Mid and Late Proterozoic reworking associated with compressional tecto-
nics defined the final structuration of the area.

INTRODUCAO

O presente trabalho apresenta uma primeira avaliagao do panorama
geocronoldégico do embasamento da borda leste do sistema Espinhago, na
regiéo de Guanhaes e Gouveia, MG, como decorréncia do intercambio cien-
tifico ora em desenvolvimento entre o Instituto Eschwege (UFMG) e o Cen
tro de Pesqulsa;Geocronolognas - CPGeo - do Instituto de Geoc1enc1as da
USP. O intercambio contempla a formagcao de recursos humanos atraves da
pesquisa e doutorado de um dos autores (I.A.Dossin)bem como pelo envol-
vimento de um aluno bolsista de In1c1agao Cientifica (E.D.Salvador),
sob os auspicios do CNPg, na parte analitica do estudo gecronolégico.

A area de interesse do projeto estd compreendida aproximadamente pe
los paralelos 17° 30' e 19°30' de latitude sul e 42°30' e 44°00' de 102
gitude oeste. Os estudos priorizaram nesta etapa as areas onde ja
existiam trabalhos geoldgicos de detalhe.Buscou-se fundamentalmente a
discussao do quadro estratigréfico regional que ainda enfrenta pontos
controversos e questoes carentes de deflnlgao, problemas gue residem
na complexidade de estruturagao tectonica da regidao, na dificuldade de
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estabelecimento de correlagoes entre unidades face ao reduzido numero de
datagoes radiométricas existentes.

Os resultados Rb-Sr ora obtldos a partir de coletas geocronologi-
cas espec1a1mente realizadas sao 1nterpretadas de forma integrada com o
acervo geocronologlco regional pre ex1stente (Rb-Sr, K-Ar, U-Pb) levan-
do a implicagoes no contexto geotectonlco deste setor da plataforma Sul
Americana. Com base nas ev1denc1as isotdpicas disponiveis sdo efetuadas
inferéncias quanto ao cardter juvenil (simdtico) e/ou ensidlico dos
eventos tectonomagmaticos 1dent1f1cados no tempo geolodgico, estabele-
cendo-se um quadro comparativo com areas pré-cambrianas adjacentes, de
evolugao crustal melhor estabelecida.

METODOLOGIA

A partir do mapeamento em escala regional a cargo dos pesquisado-
res do Instituto Eschwege foram reconhecidas areas-chave para a reali-
zagao de estudos geoldgicos mais detalhados. Campanhas espec1f1cas fo-
ram reallzadas visando uma amostragem representativa das pr1nc1pals uni
dades preé-cambrianas, com énfase para o Complexo gnaissico- mlgmatltl-
co. Foram selecionados prioritariamente os afloramentos de pedreiras e
ao longo de perfis curtos, quando representativos de uma mesma unidade.
Duas etapas de discussdao conjunta entre os responsaveis especificos do
projeto (I.A.Dossin-mapeamento; w Teixeira-geocronologia), envolvendo um
exame cuidadoso do material apds o detalhamento mlcropetrograflco,
resultou na selegao final das amostras para datacgao.

Todas as andlises Rb-Sr foram produzidas no CPGeo segundo as técni-
cas rotineiras empregadas, com as medidas jisotdpicas sendo obtidas em
espectrometro de massa VG- 354 computadorizado. As constantes empregadas
nos calculos radiométricos sao aquelas propostas por Stelger e Jaeger
(1977). No tratamento isocronico foram adotados os cdlculos segundo
Williamson (1968).

CONSIDERAGCOES SOBRE A GEOLOGIA REGIONAL

A area de estudos esta inserida no contexto da faixa de dobramentos
do Proterozdico Superior que bordeja o leste do Craton S3ao Francisco,
em Minas Gerais. Inclui a Serra do Espinhago Meridional e o complexo
gnaissico-migmatitico exposto na regiao leste adjacente.

Os trabalhos atuais de sintese do conhecimento geoldgico (e.g. Al-
meida & Litwinski 1984; Inda et al. 1984) tém apresentado paraa regiao
um quadro estratigrafico no qual o Arqueano esta representado pelo emba
samento cristalino e sequéncias supracrustais vulcano-sedimentares, e o
Proterozdico por sequénciasde cobertura que compreendem o Supergrupo
Minas e Sequéncias correlatas (Proterozdico Inferior), o Supergrupo
Espinhago (Proterozdico Médio) e o Supergrupo Sao Francisco (Protero-
zoico Superior). (Flgura 1)

O Complexo Gnaissico-Migmatitico (Sch&ll e Fogaga, 1979; Almeida &
Litwinski, 1984) constitui o embasamento sialico regional. Estende-se a
leste da Serra do Espinhago com ocorréncias menores nas porgoes mais
centrais. Corresponde a um conjunto predominantemente gnaissico, varia-
damente migmatizado e granitizado, contendo corpos anfiboliticos e res
tos de sequéncias vulcano-sedimentares arqueanas e proterozdicas.

A histdria evolutiva desse dominio crustal é complexa, com metamor-—
fismo e deformagao polifdsicas, os quals tornam extremamente dlflCll o
estabelecimento de um quadro estratigrafico. O Ultimo evento tectonico
que afetou a regido foi a orogénese Brasiliana responsavel por numero-
sos e extensos empurroes NS, foliagao milonit}ca e lineacao mineral, e
de estiramento para leste, denotando uma vergencia geral para oeste com
transporte de massas em diregao ao Craton. Esses registros deformacio-
nais estdo impressos também nas sequéncias supracrustais do Espinhago
(Uhlein et al., 1986). Uma segdao esquematica da estruturagao brasiliana
regional, esta apresentada na Figura 2. No complexo gnaissico na borda
leste, as estruturas brasilianas estao superpostas a outras de carater
reliquiar, geradas anteriormente. Da mesma_forma, em termos do metamor-
fismo, as paragéneses brasilianas de pressao 1ntermed1ar1a estao super-
impostas a um metamorfismo de condigdoes de pressao e temperatura mais
elevada, com geragdo de gnaisses e migmatitos. Na regido de Gouveia, na
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porgao central da Serra do Espinhago, as estruturas de deformacdo do
embasamento s3o atribuiveis ao Brasiliano, mas o metamorfismo é polici—
clico, com parageneses retrometamorficas do facies xisto verde superim-
postas as anflbollto superior, originadas em eventos anteriores.

Da reglao da borda leste da Serra, foram coletadas amostras para
fins geocronolégicos das seguintes unidades geoldgicas:

;: Gnaisses inclusos num contexto em parte sedimentar, com inter-
calagoes de quartzitos, formagoes ferriferas, rochas calco-silicdticas,
marmores e anfibolitos, associados a migmatitos. Os gnaisses mostram
bandamento composicional e estao representados tipos que variam de gra-
nitos a granodioritos. Ao m1croscop10 a textura geral é granoblastlca
com cristais de microclinio, plagloc1a51o e quartzo assoc1ados a blOtl—
ta e anflbollo que podem aparecer em quantidades varidveis. Os acesso-
rios comuns s3ao zircao, opacos e mais raramente granada. Nas bandas
mais maficas, a biotita e o anfibdlio podem ser os constltulntes prin-
c1pals. Os gnaisses e mlgmatltos amostrados da sequenc1a paraderivada,
sao provenlentes das regices da cabeceira do Ribeirdao do Mosquito (IDGU
-4), foz do Corrego da Lagoa (IDGU-6), Santa Maria de Itabira (IDGU-
10) e Santo Antonio do Rio Abaixo (IDGU 11).

2. Rochas charnoqultlcas da regiao de Guanhaes ocorrendo como corpos
isolados em meio a sequéncia gnaissico-migmatitica (IDGU-5).

3. Granitos que ocorrem na forma de stocks, ou mostram contatos di-
fusos, do tipo transicional com os gnaisses do primeiro grupo. Ao mi-
croscépio sao rochas granobldsticas compostas por plagioclasio, micro-
clinio e quartzo. A biotita é constituinte essencial, e aparece em con-
centragoes de proporgBes centimétricas que conferem a rocha um aspecto
pintalgado. Os acessorios mais comuns sao 21rcao e magnetita. A amos-
tragem dessa unidade foi realizada na regidao da cabeceira do Cérrego da
Lagoa (IDGU-7).

4. Um corpo de metamagmatito ac1do pertencente a sequencia do Vale
do Rio Guanhaes que ocorre associado a mica xistos com granada y ciani-
ta e estaurollta, formaqoes ferrlferas e rochas de natureza mafica e
ultramafica. Ao m1croscop10 sdo identificados fenocristais de microcli-
nio, biotita, zirc3o, titanita e magnetita. A amostragem dessa unidade
(IDGU-1) foi feita na altura do curso médio do Ribeirao do Mosquito.

RESULTADOS OBTIDOS

Objetivaram essencialmente identificar, a nivel dos afloramentos
selecionados, oOs prlnClpals eventos tectono- magmatlcos da evolugao crus
tal. Com base nas razoes 1n1c1als obtidas e numa analise da qualidade
dos diagramas isocronicos sao feitas infereéncias a cerca da natureza
dos eventos datados.

As isécronas Rb/Sr em rocha total obtidas no presente estudo reafir
mam O carater evolutivo policiclico das rochas do complexo gnaissico-
mlgmatltlco. A Tabela 1 apresenta os dados analiticos completos das
analises. i

As rochas selecionadas da unidade paraderlvada exibem, conforme ja
esperado, uma maior dispersao dos pontos analiticos em relagao a reta
isocronica dos respectlvos diagramas Rb/sn em fungao do prdprio carater
sedlmentar. Em decorréncia, os erros analiticos dos resultados radiomé-
tricos sao relativamente malores que o normal (4 a 6% em média). De
qualquer modo os resultados sdao analiticamente confiaveis e refletem
aparentemente os eventos metamorficos impostos sobre rochas mais antigas.

. Gnaisse IDGU-4: Clnco amostras foa?? datadas, tendo sido obtida a
1dade de 1438+67Ma. e razao inicial Sr /Sr86 (RI)=0.7250%0. 0013 A ele
vada RI demonstra tratar-se de um reequlllbrlo do sistema isotopico Rb-
Sr devido a metamorfismo da sequéncia paraderivada. (Figura 3).

.Gnaisses migmatizados IDGU-6: quatro pontos foram analisados, tendo
sido obtida a idade de 752+116Ma.e R.I.=0.7863%*0.0017, um dos pontos
analiticos refere-se a porgao do leucossoma que se alinha coerentemente
(Figura 4) com os demais pontos. A idade radlometrlca é aqui inter-
pretada como da época de uma mlgmatlzagao do Proter0201co Superior
sobre a sequenc1a paraderivada. Coerentemente a razao inicial encontra-
da € ainda mai elevada que aquela do afloramento anterior.

.Migmatito IDGU-10: seis andlises foram efetuadas definindo uma iso-
crona com 2652+199Ma. e R.I.= 0.7220+0.0647 (Figura 5). O resultado re
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flete a época de mlgmatlzagao ocorrida no Arqueano sobre | rochas pré-
existentes de longa vivéncia crustal, face a alta razdo inicial obtida.
E interessante ressaltar que a inclusao nos calculos do ponto n2 5
(mais rico em Rb)delinea a superimposigaoc transamazonlca sobre o mate-
r1al estudado, ha cerca de 2.18Ga. Nesse caso, a razao inicial obtida
é ainda maior , da ordem de 0.74.

.Gnaisse IDGU-11: trés analises definem uma isdécrona com 1917+102Ma.
e R.I.=0.7180%0.0010. O erro do resultado isocronico deve-se a pequena
dlstrlbulgao dos pontos analiticos no diagrama, na faixa 0.5-1.08 do
eixo Rb87/sr (Figura 6), apesar do bom alinhamento das amostras. A
idade ratifica a importancia do Ciclo Transamazonico nos processos: de
retrabalhamento da crosta pre existente.

.Charnoquito IDGU-5: tres amostras foram analisadas, tendo sido obti

do um valor preliminar 1socron1co de 1115+*87Ma. e R.I.= 0.715520.0011
(Figura 7). A elevada RI é sugestiva de que o evento datado refira-
se ao processo de rehomogeneizagao 1sotop1ca do Sr, sendo portanto o

protdélito mais antigo.

.Granitdide IDGU 7: cinco gontos foram analisados, sendo que um de-
les exibiu alta razao Rb87/sr influenciando o tragado da reta iso-
cronica. A idade obtida foi de 2141*177Ma. (Figura 8). 0 elevado erro
analltlco do resultado isocronico nao permite definir precisamente a
RI que é da ordem de 0.70. Fica claro que se trata de uma rocha do Pro-
terozdico inferior, cujo metamorfismo foi pouco posterior a sua colo-
cagao na crosta.

.Metavulcanica IDGU-1: os cinco pontos analisados exibiram boa dis-
tribuigao no diagrama isocronico, tendo sido definida uma idade de 932
*92Ma. e RI =0.7497+0.0768 (Flgura 9). O resultado ratifica a exis-
téncia de uma superimposigao metamérfica sobre a sequéncia do Vale do
Rio Guanhaes.

Em sintese, os resultados Rb/Sr aparentam refletir eplsodlos meta-
morficos superlmpostOb as unidades geologlcas durante a evolugao tecto-
nica. Digno de nota é a idade do Proterozdico Inferior obtida no aflo-
ramento 7 e gue implica na adigao de material ortoderivado, ha cerca de
2.2Ga. atras.

DISCUSSAO

Numa analise integrada com o acervo radiométrico existente no Ambi-
to do dominio crustal em estudo e que abrange a borda leste do Espinha-
Go Meridional, fica evidente o carater regional dos eventos identifica-
dos no presente trabalho. De modo geral a existéncia de uma crosta sia-
lica antiga, essencialmente estabilizada ha 2.8-2.7 Ga. vinha sendo
ratificada em estudos radiométricos anteriores em rochas da regiao de
Gouveia e Guanhaes (e.g. Brito Neves et al., 1979; Siga Jr., 1982;
Mdller et al., 1986). .

Datagoes Rb/Sr em amostras provenientes do embasamento gnaissico-
migmatitico exposto no interior da Serra do Espinhago (Gouveia e adja-
céncias) e nas 1med1agoes de Itamarandiba e Guanhaes revelaram pela
primeira vez a importancia do ciclo Trensamazonico no desenvolvimento evo
lutivo do embasamento regional, com migmatizagoes e formagao de grani-
tos (Hasui et al., 1976; Brito Neves et al., 1979). Nesses estudos uma
homogeneizagao isotdpica de rochas pré-existentes foi sugerida por al-
guns poucos dados radiométricos, tanto em Gouveia como em Guanhaes, su-
gestivos de uma idade em torno de 2.8Ga para a crosta primitiva.

Siga Jr. (1982) em estudo geocronologico Rb/Sr de maior detalhe

ratificou uma idade de 1830Ma. para R.I.= 0.708 para os granitos nas
proximidades de Itamarandiba, interpretando-a como relativa a epoca de
processos de granitizagao regional e formagdao de plutons graniticos.

Nos arredores de Guanhdes inumeras novas datagdoes Rb/Sr realizadas
por Siga Jr. (op.cit.) exibiram uma expressiva dispersdo dos pontos ana
liticos em diagrama isocronico, com idades entre 2.4 e 1.8 Ga. Este com-
portamento 1sotop1co segundo uma faixa de idades foi interpretado como
propria de uma drea de evolugao antiga (arqueana) ,que sofreu de modo di
ferencial a superimposicao de eventos tectonomagmatlcos do Proterozodico
Inferior. Especialmente nos arredores de Guanhaes, migmatitos analisados
indicaram 2.2Ga. e R.I.=0.7358, corroborando as interpretagoes ’iniciais
sobre a relevancia dos processos de retrabalhamento do Proterozoico In-
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ferior.

Por outro lado, Mﬂller (1976) estudando gnaisses da regido de Gua-
nh3des obteve uma idade minima de 2672%#50Ma. (valor aqu1 recalculado se-
gundo Williamson, 1968) para a recrlstallzagao metamorfica de alto grau.
Resultados aparentes Rb/Sr em micas revelaram a complexidade da hlsto—
ria térmica superimposta, com idades entre 570 e 500Ma. em consequéncia
dos eventos do Ciclo Brasiliano.

Mais recentemente, Machado et al. (1989) apresentaram determinagoes U-
Pb para rochas do embasamento na reglao de Gouveia. Foram estudadas
duas amostras de granitdides e as trés fragoes de zircoes obtidas forne
ceram uma discdrdia com intercepto superior de idade 2839*14Ma. e infe-
rior com idade de 1844*15Ma. Rochas con51deradas como pertencente ao Su-
pergrupo Parauna (Fogaga et al., 1984) da reglao de Pedro Pereira e Ou-
ro Fino, definiram respectivamente uma discdérdia com idade 2971%16Ma.
(intercepto superior) e 1844*15Ma. (intercepto inferior),e outra discdr
dia com idade de 2049#3Ma. (intercepto superior).

Os trabalhos geoldgicos em andamento por parte de um dos autores
do presente artigo (I.A.Dossin indicam que a unidade datada por Machado et
al. (op.cit.) representa em verdade o embasamento regional milonitizado
A551m, as idades U-Pb encontradas (2.84 e 2.97Ga.) refletiriam a gera-
¢do dessas rochas durante o Arqueano, sendo tais resultados inteiramen-
te coerentes com as idades Rb/Sr disponiveis no embasamento reglonal
Por outro lado, cabe um comentario acerca da idade encontrada para o in
tercepto inferior por Machado et al (op. cit. ). Com base no padrao geocro-
nolégico Rb/Sr consistente obtido nos varios afloramentos aqui datados
e compllados de literatura, o metamorfismo principal do Ciclo Transama
zonico ocorreu entre 2.2 e 2.0Ga. Desse modo, a idade do intercepto in-
ferior (1,84Ga.) deve corresponder a perdas parc1a15 de Pb em fungao da
superlmp051gao metamérfica que ocorreu no Proterozéico Médio e Superior
na area de estudo.

Nesse mesmo contexto, resultados geocronologlcos do Proterozodico
Inferior foram tambem registrados nas imediagoes de Ponte Nova e Rio
Casca, ao sul da area em estudo, revelando que migmatizagoes super-
impostas na crosta pré-existente ocorram por volta de 2.2Ga. atrés.’

Evolugao tectOnica semelhante ocorreu também no Complexo gnaissi-
co-migmatitico de Itacamblra_ Barrocao (Slga Jr. et al., 1987). Os re-
sultados geocronoldgicos revelaram idades isocrdnicas de 2.64 Ga. (Rb/
Sr) e 2.78Ga. (Pb/Pb) com os respectivos parametros isotdpicos indican-
do um carater de retrabalhamento crustal para os eventos datados. Adi-
cionalmente, idades de 2.23Ga. (Rb/Sr) e 2.02Ga. (Pb/Pb) foram obtidas
em outros afloramentos demostrando, uma vez mais, uma superimposigao re-
gional do Ciclo Transamazonico.

No presente estudo, a sequéncia gnaissica paraderivada (IDGU-4,6,10
11) e demais rochas do embasamento (IDGU-5,7) exibiram um comportamento
geocronoldgico claramente policiclico, através dos varios afloramentos
datados. Os sucessivos valores isocronicos Rb/Sr aqui encontados (2.65
Ga.-2.41/1.92Ga.-1.43/1.15Ga. e 725Ma.) revelam a instabilidade tecto-
nica prolongada desse dominio crustal, desde o Arqueano até o Protero-
zbico Superior.

Num diagramade evolugéo do Sr no tempo geoldgico (Figura 10) foram
langados os dados isotopicos dos afloramentos pesquisados do embasamen-
to, com vistas a uma modelagem da evolugao crustal. Como limite temporal
para a idade primitiva da crosta continental foi utilizado com refe-
réncia os valores U/Pb, obtidos (2.84-2.97Ga.) por Machado et al (1989).

Da analise da evolugao do Sr verifica-se a existéncia de dois gru-
pos de sistemas isotdpicos distintos, um com alta razao e outro com
baixa razdao Rb/Sr. O primeiro é caracterizado pelas rochas datadas em
cerca 2.65Ga em Guanhdes por Miller (1986) e Siga Jr.(1982), incluindo
-se nesse grupo o afloramento IDGU-10. As altas razoes iniciais desse
Grupo demonstram tratar-se de um retrabalhamento de crosta e que
aparenta possuir idade compativel com os resultados U/Pb (zircao) pu
blicados e representados '-na figura 10 como referéncia. O segundo grupo,
é caracterizado por rochas do embasamento regional e inclui os aflora-
mentos IDGU 5,11,4,7 e 6. O conjunto isotdpico possui idades do Prote-
rozdico, admitindo adigdes juvenis no periodo (IDGU-7; =2.14b.a.) e re-
trabalhamentos de uma crosta ortoderivada com baixa razao Rb/SF {ex.,
IDGU, 11,4). Um protolito com idade transamaponica pode ser tambem in-
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ferido para o charnoquito 'DGU-5 a partir da extrapolagao da razao Rb/
Sr desse afloramento em relagao a linha de evolugdo de Sr mantélica.
Outro fato interessante é g do afloramento 5, cujo processo de migmati-
zagao aparentemente esta vinculado ao retrabalhamento de um material
crustal com razdo Rb/Sr semelhante ao do afloramento IDGU-7 (vide Figu-
ra 10 .

Vale ressaltar que resultados radiométricos do Proterozoico Superior
tém sido apontados na literatura no contexto do embasamento regional.
Em Coronel Fabriciano, ao sul da drea, um corpo granitico datado pelo
método Rb/Sr indicou idade de 583Ma. (RI=0.7272) interpretada como da
formagao da rocha a partir da refusao crustal (Siga Jr., op.cit.). No
amblto do método K-Ar, regionalmente constata-se o rejuvenescimento iso
topico decorrente do Brasiliano. A tabela 2, copilada de Slga Jr (1982)
demonstra que a area foi aquecida acima de 250°C no Proterozdico Supe-
rior com um resfriamento ocorrido nas micas, no periodo 512-480Ma. Ou-
tros resultados K-Ar no entanto, em micas (465Ma.; 860Ma.; 1433Ma.) in-
dicam uma tendéncia de obtengao de idades progressivamente mais antigas
de este para oeste, rumo ao Craton. Da mesma forma, anfibolitos datados
pelo método K-Ar na regido de Itamarandiba mostram idades no periodo
550-994Ma., sugerindo o rejuvenescimento parcial de sistemas pré-brasi-
lianos (Herz et al., 1970; Brlto Neves et al., 1979). Um comportamento
geocronologico K- Ar similar ja havia sido reportado por Teixeira et al
(1987) ao sul da area de estudo, na reglao entre Mariana, Ponte Nova e
Rio Casca, em decorréncia da superimposigao termal do Ciclo Brasiliano.

Finalmente, com relagao ao metavulcanito do sistema Espinhacgo tam-
bém estudado geocronologlcamente no presente trabalho, a idade isocro-
nica de 972+92Ma. e RI=0.749 é inteiramente condizente com a evolugao
p011c1c11ca ora exposta e que admite eventos do Proterozdico Médio/Su-
perior. Vale ressaltar no entanto que as rochas metavulcanicas do Espi-
nhago exibem uma idade U/Pb de 1711-1715Ma. (Machado et al., 1989) e
1750Ma. (Brito Neves et al., 1979), admitidas como da formagao desse
vulcanismo.

CONSIDERACOES FINAIS

As rochas infracrustais e supracrustais associadas que constituem o
Complexo Gnaissico-Migmatitico na borda leste do Espinhaco Meridional,
tém uma evolugdo complexa com idades radiométricas arqueanas e protero-
zdicas.

No Arqueano dominaram os processos de sializagao com formagao de
uma crosta primitiva entre 2.97 e 2.84Ga. (idades U-Pb). O final do Ar-
queano (2.80-2.60Ga.) é caracterizado por processos metamorficos de mé-
dio a alto grau acompanhados por migmatizagao, levando a homogeinizagao
isotdpica do Sr.

Retrabalhamentos da crosta arqueana representados por gnaisses,
granitdides e migmatitos ocorreram no Proterozdico Inferior (2.4-1,9
Ga.). E admitida uma contribuicdo de materiais ortoderivados no Ciclo
Transamazonico, geralmente inseridos nas sequéncias paraderivadas retra
balhadas.

Retrabalhamentos crustais significativos no decorrer do Proterozdi-
co Médio e Superior possuiram carater regional, conforme observados pe-
las datagoes Rb-Sr e K-Ar dlsponlvels. No entanto falta ainda uma
correlagao dos eventos do Proterozdico Médio em relagao a evolugao tec-
tonica regional.

No Proterozdico Superior toda a regido sofreu os efeitos da orogée-
nese Brasiliana, registrada através de uma tectonica colisional (Leonar
dos et al., 1976; Herrgesell & Pflug, 1985), responsavel pelo fecha-
mento da bacia Espinhago. A zona de confronto entre placas possivelmen-
te foi coincidente com o lineamento NS de extensao regional que encaixa
o vale do Alto Rio Guanhaes (Dossin & Dossin, 1986). As condigaes~ de
metamorfismo atingiram o facies anfibolito superior com migmatizagoes
(750 Ma.) e geragao de milonitos e rejuvenescimentos completos das ida-
des K-Ar (510-480Ma.) nessa regido, decrescendo para oeste até xisto ver
de baixo e anquimetamorfismo nas regides adjacentes ao Craton. Em decor
réencia hda uma tendencia de obtengao de idades aparentes K-Ar gradati-
vamente mais antigas rumo a borda cratdnica.
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TABELA 1 - DADOS ANALITICOS Rb/Sr EM ROCHA TOTAL

N¢ de " 9 Rb Sr 87 86 87 86
SPR CEMED Litologia topm) o) Sr-"/Sr Rb~ " /Rb
10082 IDGU-1A Riodacito 64.9 116.3 .77571 .00011 1.626 .046
10083 IDGU-1B Riodacito 118.8 94 .6 .7986B .00006 3.667 .103
10084 IDGU-1IC Riodacito F3d 1 79.9 .B2055 .00006 5.325 .149
10085 IDGU~-1D Riodacito 134.4 62.6 .B3394 .00012 6.291 .176
100B6 1DGU-1G Riodacito 117.1 191.3 .77513 .00005 2.255 .063
10087 1DGU-4C Gnaisse 4.7 252.2 .74720 .00013 1.091 .031
10088 IDGU-4H Gnaisse 142.0 201.5 .76170 .00013 2.050 .098
10089 1DGU-4J Gnaisse B7.6 269.3 . 74458 .00008 0.945 .027
10090 IDGU-4K Gnaisse 128.3 236.1 .76004 .00007 1.981 .044
10091 IDGU-4M Gnaisse 124.7 209.6 .76203 .00006 1.731  .049
10092 1DGU-6C Gns.Migm. 171.4 3.7 .B86455 .0000S 6.835 .190
10093 1DGU-6H Gns.Migm. 140.9 50.0 .B6B9S .00008 g8.285 .231
10094 IDGU-6J Gns.Migm. 191.2 126.8 .B3347 .00020 4.418 .123
10095 IDGU-6L Gns.Migm. 1913 94.9 .B4966 .00007 9.916 .165
10282 IDGU-7A Metagran. 105.1 130.0 .79326 .00006 2.360 .066
10096 IDGU-7B Metagran. 136.3 105.1 .81009 .00005 3.791 .106
10097 1DGU-7C Metagran. 188.2 49.9 1.04848 .00006 11.282 .309
10098 1DGU-7D Metagran. 112.5 138.1 .76766 .00006 2.372 .067
10099 IDGU-7E Metagran. 113.8 119.7 .77616 .00006 2.770 .078
10645 1DGU-5C Charnogq. B85S 199 .73531 .00006 1.240 .035
10646 IDGU-5G Charnogq. 52.9 213 .72693 .00010 0.715 .020
10647 1DGU-5H Charnoq. 63 218 .72885 .00006 0.838 .024
10648 IDGU-10A Migm.Gns. 184.9 130 .B85969 .00006 4,169 .116
10649 1DGU-10B Migm.Gns. 181 135 .88115 .00008B 3.947 .110
10650 IDGU-10E Migm.Gns. 180.5 168 .83616 .00008 3.149 .088
10652 IDGU-10J Migm.Gns. 354 88 1.19436 .00010 12.201 .329
10653 IDGU-10K Migm.Gns. 341 S0 1.29555 .00010 20.882 .558
10654 IDGU-10M Migm.Gns. 88 207 .78687 .00013 1.240 .035
10656 IDGU-116 Gnaisse 63.5 363 .73195 .00010 0.507 .014
10657 IDGU-11H Gnaisse 79.9 264 .74082 .00029 0.830 .023
10658 IDGU-111 Gnaisse B3 224 .74470 .00006 1.077 .030

TABELA 2 - DETERMINAGOES K-Ar EM S
DOS ARREDORES DE GUANHAES*

ROCHAS GRANITO-GNAISSICAS

" v A0
SR N Material %K ArCrag. /’af;‘g. (Irf‘_""g?)
4886 1061/351 Biotita 6.7174 14.46 3.99 483 +- 9
4887 1061/369.1 Biotita 7.5067 16.24 3.26 485 +- 9
4889 1061/384.1 Biotita  7.3323  16.88 2.54 512 +- &
4934 1061/479.1 Biotita 7.5857 13.24 7.70 401 +- 8B
4935 1061/389.1 Biotita  7.7985  17.04 2.33 490 +- &

* Siga Junior (1982)
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