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The basement complex at the eastern border of the Espinha90 ridge
is composed of predominantly gneissic rocks which were subjected to
migmatization and granitization. Overall the area shows complex tecto­
nic evolution with recurrence of t ectonomagmatic and metamorphic events
as supported by geological, geochronological and structural studies.

The Rb/Sr geo chro no l ogy carried out on the basement rocks and meta­
volcanics from the Espinha90 interpreted together wi th the published U­
Pb, Rb-Sr and K- Ar data defines the following scenario for the Precam­
brian crustal e vo l u t i on .

1. Primary origin o f a sial ic c rust a t 2.97- 2.84 Ga. ago as s up po r ­
ted b y U-Pb z i r c o n ages. This was f o l l owed by metamorphism and mi gmati­
zation of the ba s ement at 2 . 8-2 .6Ga . a s sugg e sted b y t he a va i l a ble Rb­
Sr i sochron s wi th i n i t i a l ratio s higher t ha n 0.71 5.

2 . Crus tal rework i ng of t he Archean c r us t a nd subordinate j u ve n i le
accretion f rom upper mantl e dur ing t he 2 . 2- 2 . 0Ga . pe riod, a s s ugges ted
b y t he isoc hrons wi th a noma lous high i n itial r atio s ( > 0 . 7 3 ) a nd low
initial ratios ( 0.70), respectively.

Rec ur r e nce o f Mi ddle Pro terozo ic e ve n t s over th e ba seme nt r ocks
(gne i s s e s a nd c harnockite s ) a nd metavo l canic s of the Espi nha9 0 a s s howed
by isochr on s with h i gh i nitia l ratios ( 1.4 3 Ga. , I. R. = 0 . 7 25 ; 1. 1 Ga . ,
I. R. = 0 .715 ; 0 .9G a . , R. I. = 0 . 74 9).

4 . Deve lopmen t of La t e Prote r ozoic migmat i zatio n ove r t he basement
r ocks ( 0.7 5 Ga. , R. I . = 0 . 78 7 ) i n as s o c i a t i o n with c o l l i s ional tecto n i c s
a nd r e s e tt i ng of K-A r min e r a l sys tems .

The a bove scenar i o is c ons i sten t wi t h a n Archea n mi c r oc on t ine n t
which wa s s uccess ive ly s ubjected t o rewor k i ng and subord ina t e c r u s t ­
f ormi ng e ven ts , during t he Ar c hea n a nd Ear ly Pr o t e r o zo i c. Additio na l
Mi d a nd La t e Pr o t erozoic rewo r k i ng as s ocia t ed with c ompressiona l tecto ­
n ics def i ne d t he f i na l structura tion of the a rea .

I NT RODUC;AO

o pre sen t e t r a ba l ho apre s e nta uma pr i me i r a ave t i.e cao d o pa norama
geoc ronolog ico do embasa mento d a borda l e s te do s i s t ema Esp i nha90 , na
regia o de Gua nha es e Gouve i a , MG, como d e c o r r e n c i a d o i n tercambio c i e n ­
t l f ico o r a em desenvo lvime n t o e ntre 0 I nsti t u t o Es c hwege (UFMG) e 0 Ce n
t r o d e Pe s q u i.s es Geocrono l ogicas - CPGeo - do In s tituto de Geoc i.e ric i.a s da
USP. 0 in t e r c amb i o contempla a f orma98o de recursos humano s a t r a ve s da
pesqui s a e doutorado d e urn do s a u tores (I. A.Dossin )bem c omo pe lo e nvo l ­
vimen to d e urn a l uno bo l s i s t a d e I nic ia9ao Cient i fi ca (E . D. Sa lva d o r ) ,
s ob os a usp l c i o s do CNPq , na par te ana llt ica do es tud o g e c r ono l og i c o .

A a rea de intere s se do proje t o esta compr eendida aproximadamente p~

los paralelos 17° 30 ' e 19° 30' d e l at i tud e s uI e 42 °30 ' e 44° 00' de Ion
gi tud e oes te . Os e s t udo s pr i o riza ram nesta e ta pa as areas onde j a
existiam trabalhos geolog i c os d e de t alhe.Buscou-se f u nd a men ta l mente a
discus s ao do q ua d r o e s t ra t i g ra fic o r e g iona l que a i nda enfrenta po n tos
c on t r oversos e q ue s t o e s c a r entes de def i ni9 a o , pr oblemas que res ide m
na c omplex i dad e de estrutura 9ao t e c t on ica da reg iao , na di fic u ldade de

2711

.~ '



estabelecimento de correla~oes e n t r e un idades face ao reduzido numero de
data~oes radiometricas existentes.

Os resultados Rb-Sr ora obtidos a partir de coletas geocronologi­
cas especialmente realizadas sao interpretadas de forma integrada c orn 0

acervo g e ocronologico regional pre-existente (Rb-Sr , K-Ar, U-Pb) levan­
do a implica~oes no contexto geotectonico des te setor da plataforma SuI
Americana. Corn base nas evidencias isotopicas disponiveis sao efetuadas
inferencias quanta ao carater juvenil ( simatico) e/ou ensialico dos
eventos t ectonomagmaticos identificados no tempo g eologico, estabele­
cendo-se urn quadro comparativo corn areas pre-cambrianas adjacentes, de
evolu~ao crustal melhor estabelecida .

METODOLOGIA

A partir do mapeamento ern escala regional a cargo dos pesquisado­
res do Insti tuto Es chwe g e f o r am r econhecidas areas-chave para a reali­
za~ao d e estudos geologicos mai s detalhados. Campanhas especificas f o­
ram realizadas visando uma amostragem r epresentativa das principais uni
dades pre-cambrianas, corn enfase para 0 Complexo gnaissico-migmatiti­
co. Foram selecionados prioritariamente os afloramentos de pedreiras e
ao lange d e perfi s curtos , quando representativos de uma mesma unidade.
Duas etapas de d isc u s sao con junta entre os responsaveis especificos do
projeto (I.A.Dossin-mapeamento; W.Teixeira-geocronologia), e nvo l ve nd o urn
exame cuidadoso do material apos 0 d etalhamento micropetrografico,
resultou na s el e~ao f i na l das amos tras para data~ao.

Todas as analises Rb-Sr f o r a m produzidas no CPGeo segundo as tecni­
cas rotineiras empregadas, corn as medidas isotopicas sendo obtidas ern
espectrometro de massa VG-354 computadorizado. As constantes empregadas
nos calculos radiometricos sao aquela s propostas por Steiger e Jaeger
(1977). No tratamento isocronico foram adotado s o s calculos segundo
Will i amson (1968 ).

CONSIDERA~OES SOBRE A GEOLOGIA REGIONAL

A area de estudos e s t a inserida no contex te da faixa d e dobramentos
do Proterozoico Superior que bo r d e j a 0 leste do Cr a t on Sao Francisco ,
ern Minas Gerais . Inclui a Serra do Espinha~o Meridional e 0 complexo
gnaissico-migmatitico e xposto na regiao leste adjacente.

Os trabalhos a tuais de sintese do conhecimento g eologico (e.g . Al­
meida & Litwinski 1984; Inda et al. 1984) tern apresentado para a regiao
urn quadro estratigrafico no qual 0 Arqueano esta representado pelo emb~

samento c ristal ino e s e q u e nc ias supracrustais vu l c a no - s e d im e n t a res , e 0

Pr-o t.e r ozo Lco por s eq uenc i.as d e cobertura que compreendem 0 Supergrupo
Minas e Sequencias corr elatas (Proterozoico Inferior), 0 Supergrupo
Espinha~o ( Proterozoico Medio) e 0 Supergrupo Sao Francisco (Protero­
zoico Superior). (Figura 1)

o Comple xo Gnaissico-Migmatitico (scne i i e Foga ~a, 197 9 ; Almeida &
Li twin s ki, 1984) cons titui 0 emb a s a me n t o sial ico regional. Estende -se a
leste d a Serra do Es pinha~o com ocorrencias menor es nas por~oes mais
c entrais. Cor respond e a urn conjunto predominantemente gnaissico, varia­
d amente mi gmat i z a d o e g r ani ti zado, conte ndo corpos a nfiho l it i cos e re£
tos d e sequenc ias vu lcano-sedimen t ares arquea na s e pro t e ro zo icas.

A historia e vo l u t i va de s s e domi n i o crustal e complexa, c om metamor­
fi smo e deforma~ao polifasicas , os quai s t o rnam ex t rema mente dif ic il 0

e stabe lec i men t o d e urn q uad ro e str at i g r afico . 0 ul timo e ven t o tec t onic o
que afetou a regiao foi a o r oqe n e s e Brasiliana r e s pon s a ve L por numero­
s os e exten s os empurroes NS, fo l ia~ao milonitic a e linea~ao mine ral, e
de es tirame nto pa ra l es t e, d eno t ando uma ve rge ncia gera l pa r a o e ste c om
t ran spor te de massas e rn d ire~a o a o Craton. Esses r egistros deformacio­
nais e sta o impressos tambem nas sequencias supracrustais do Espinha~o

(Uhlein et al., 1986). Vma se~ao esquematic a da e s tru tura~ao b ras il iana
regional, e s ta apresentada na Figura 2 . No c omplexo gnaissic o na b~rda
leste, as es t r u t u r a s bra silianas e stao superposta s a ou t ras d e carater
reliquiar, gerada s anter iormente. Da me sma fo rma, e m t ermo s do metamor­
fismo, as parageneses brasilianas de pre s sao i nte r media ria e stao super­
impostas a urn me tamorfismo de condi~oes d e pressao e temperatura mais
elevada, com gera~ao de gnaisses e migma ti tos. Na regiao de Gouveia, na
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por<;:ao central da Serra do Espinha<;:o, as estruturas de deforma<;: ao do
embasamento sao atribu1veis ao Brasiliano, mas 0 metamorfismo e polic1­
clico, com parageneses retrometamorficas do facies xisto verde superim­
postas as anfibolito superior, originadas em eventos anteriores.

Da regiao da borda leste da Serra, foram coletadas amostras para
fi~s geocronologicos das seguintes unidades geologicas:

1. Gnaisses inclusos num contexto em parte sedimentar, com inter­
cala<;:oes de quartzitos, forma<;:oes ferr1feras, rochas calco-silicaticas
marmores e anfibolitos, associados a migmatitos. as gnaisses mostra~
bandamento composicional e estao representados tipos que variam de gra­
nitos a granodioritos. Ao microscopic a textura geral e granoblastica
com cristais de microc11nio, plagioclasio e quartzo associados a bioti­
ta e anfibolio que podem aparecer em quantidades variaveis. as acesso­
rios comuns sao zircao, opacos e mais raramente granada. Nas bandas
mais maficas, a biotita e 0 anfibolio podem ser os constituintes prin­
c~pais. Os gnaisses e migmatitos amostrados da sequencia paraderivada,
sao provenientes das regioes da cabeceira do Ribeirao do Mosquito (IDGU
-4), foz do Corrego da Lagoa (IDGU-6), Santa Maria de Itabira (IDGU-
10) e Santo Antonio do Rio Abaixo (IDGU-ll).

2. Rochas charnoquiticas da regiao de Guanhaes ocorrendo cano
isolados em meio a sequencia gnaissico-migmat1tica (IDGU-5).

3. Granitos que ocorrem na forma de stocks, ou mostram contatos di­
fusos, do tipo transicional com os gnaisses do primeiro grupo. Ao mi­
croscopio sao rochas granoblasticas compostas por plagioclasio , micro­
c11nio e quartzo. A biotita e constituinte essencial, e aparece em con­
centra<;:oes de propor<;:oes centimetricas que conferem a rocha um aspecto
pintalgado. Os acessorios mais comuns sao zircao e magnetita. A amos­
tragem dessa unidade foi realizada na regiao da cabeceira do Corrego da
Lagoa (IDGU-7).

4. Um corpo de metamagmatito acido pertencente a sequencia do Vale
do Rio Guanhaes que ocorre associado a mica xistos com granada , ciani ­
ta e estaurolita, forma<;:oes ferr1 feras e rochas de natureza mafica e
ultramafica. Ao microscopic sao identificados fenocristais de microc11­
nio, biotita, zircao, titanita e magnetita. A amostragem dessa unidade
(IDGU-l) foi feita na altura do curso medio do Ribeirao do Mosquito.

RESULTADOS OBTIDOS

Objetivaram essencialmente identificar, a n1vel dos aflo~a@entos

selecionados, os principais eventos tectono-magmaticos da evolu<;:ao crus
tal. Com base nas razoes iniciais obtidas e numa analise da qualidade
dos diagramas isocronicos sao feitas inferencias a cerca da natureza
dos eventos datados.

As isocronas Rb/Sr em rocha total obtidas no presente estudo reafir
mam 0 carater evolutivo polic1clico das rochas do c omp l e xo gnaissico­
migmat{tico. A Tabela 1 apresenta os dados ana11ticos completos das
analises.

As rochas selecionadas da unidade paraderivada exibem, conforme ]a
esperado, uma maior d ispersao dos pontos anal{tic o s em rela<;:ao a reta
isocronica dos respectivos diagramas Rb/S~ em f un<;:ao do proprio carater
sedimentar . Em decorrencia, as e r ros ana11ticos do s r e s u l t a d o s radiome ­
tricos s ao relativamen te maiores q ue 0 norma l ( 4 a 6% em media) . De
qualque r mod o o s re s ul t a d o s s a o a na l it icament~ c on f iav e i s e refletem
aparent emente o s eve n t os metamo rfi cos impastos s obre r oc h a s mais antigas.

. Gnaisse ID GU- 4 : Cinco amostra s f ortr datada s, tend o sido obtida a
idade d e l418±67 Ma. e raza o inicia l Sr /Sr86 (RI) =O.7250±0.0013 . A el~
v a da RI demonstra tratar- se d e um r e equ i 11bri o do s i stema isotopico Rb~
Sr devido a me tamor fismo da s equencia parade rivada . (Figura 3).

. Gna i sse s migmatizados IDGU- 6 : quatro pon t o s foram analisados, tendo
sido obtida a i d a de de 7 52±11 6Ma. e R.I.=0.7863±0.0017 , um dos pontos
ana11ticos refere-se a por<;:ao d o l e uc o s s oma que se a l i nh a coerentemente
(Figura 4 ) com os demais pon tos. A idade radiometr ica e aqui inter­
pretada como da epoca d e uma migmatiza<;:ao do Proterozoico Superior
sobre a sequencia paraderivada. Coerentemente a razao inicial encontra­
da e ainda mai elevada que aquela do afloramento anterior.

.Migmatito IDGU-lO: seis analises foram efetuadas definindo uma iso­
crona com 2652±199Ma. e R.I.= 0.7220±0.0647 (Figura 5). 0 resultado r~
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fl~te a epoca de nu.qme t i.zacjio ocorrida no Arqueano sobre \ rochas pr e ­
ex i.s t en t e s de longa v i.venc i a crustal. fa ce a a lta r a z jio inicial obtida .
E i n t e re s san t e ressal t ar q ue a Inc lusao " no s c a Lc u Lo s do ponto n 2 5
(mai s rico em Rb )del i nea a superimposi~ao t r a ns a ma z on i c a sobr e 0 ma t e ­
rial e studado, ha cerca de 2 .18Ga . Ne s s e caso , a ra za o i n i c i a l obt ida
e ainda maior , da ordem de 0 .7 4 .

. Gna isse IOGU- l l: tr~s a na l ises definem uma i s 6c r o na c om 19 1 7±10 2Ma .
e R.I . =O.7180 t O.O OlO. 0 erro do r e s u l tado isocr8n i c o deve-se a pequena :
d ~ str ibui~a08~os ~ontos a nalit icos no dia g r a ma , na fa ixa 0 .5 - 1 .08 do
e 1XO Rb8 7/ Sr (F1gura 6 ) , apesar do born al i nham en to da s amostra s. A
idade rati fic a a import~nc ia d o CicIo Transamazonico nos pr oc e sses de
r e t r a ba l ha mento da cros ta pr e - e x i s t e n t e .

. Charnoqui to I OGU- 5 : tr~s a mostra s f or a m anal i sadas , tend o s i d o obt i
do urn valor p r el i mina r i soc ron ico de 11 1 5±8 7Ma . e R.I .= 0 .7 1 55±0 . 00 1 1
(Figura 7 ) . A e levada RI e s ugestiva de que o e v en t o datado r e fi r a­
s e ao proces s o d e rehomog enei za~ao iso t6pica do Sr , s endo port an t o 0
prot61ito mai s a ntigo .

. Gr anit6 i d e I OGU - 7: c i nc o pontos feram a na lisados , sendo q ue urn de­
l e s ex i b i u al t a ra z a o Rb 87/ Sr86 in f luenciando 0 tra~ado d a r e ta i s o ­
cronica. A idade obt i da f o i de 2141± 17 7Ma . (Figura 8 ) . a e l e vado err o
a na l l t i c o d o r e sultado isocronico nao permite definir prec isamente a
RI q ue e da ordem de 0 .70 . Fica claro que se t rata de uma recha do Pr o ­
teroz6ico infer i or, c u j o metamo r fi smo f o i po uco posterior a" sua c o l o ­
ca~ao na crosta .

. Meta vulc~n ica IOGU-l : os c inco po n t e s a na lisado s ex i biram boa d is ­
t r i.bu i.c jio no d i a grama Leocr Sn i.c o, tendo s ido definida uma idade de 9 32
±9 2Ma . e RI = O. 7497 ±0. 07 68 (Figura 9 ). a r esu l t a d o r a tifica a ex i s ­
t~ncia de uma superimpo s i~ao me tam6 r fic a sobr e a s equ~nc ia do Vale do
Rio Guanhaes.

Ern s i ntese , os result a d os Rb/ Sr apa r enta m r efletir epi s6d ios me ta­
m6rficos supe r impo s to s as unida d e s geo16g icas d uran t e a evo lu~ao tecto ­
nica. Oigno de nota e a i d ade do Pr ote roz6ic o Inferi or obtida no aflo ­
ramento 7 e que implica na adi~ao de ma terial ortoderivado, ha cerca de
2. 2Ga. atras.

DISCUSSAO

Numa analise i n tegrada c orn 0 a c e rvo r adiometr ico ex i s t ente no ~mbi­

to d o domin io c rus t al em e studo e que abrange a borda leste d o Espinha­
~ o Meridional, f i c a evide nte 0 carater r e g i ona l dos eventos identifica­
dos no presente traba lho. Oe modo geral a existencia d e uma crost a s i a ­
lica antiga, es s e nc i almen t e estabi lizada ha 2 . 8 -2 . 7 Ga. vinha sendo
r a ti f i c a da e rn e stud os r a d i ometr i c o s a nter iores em rochas d a r e g i a o de
Go uv e i a e cuanha e s (e . g . Br i t o Ne ve s et a I. , 1979 ; Siga Jr. , 1982 ;
MUller et a l . , 1986).

Oata~oes Rb/Sr em a mos tra s proven ientes do e mb a s a me n t o gnaissico­
migmatitico ex posto no i n t erior da Se r ra do Espin~a~o (Gouveia e ad ja­
cencias) e nas imedia~oes d e I t amarandiba e Gua nhae s r e vela ram pe l a
p r i mei r a vez a Lmpor t a nc i,a do c i.c Lo Tr-ansamazcni.co no desenvolvimen to evo
lutivo do emb a s a men t o regiona l , c om migmatiza~oes e forma~ao de grani~
tos (Ha su i et a l ., 1976; Brito Neves e t al ., 1979) . Nesses estudos uma
homogeneiza~ao isot6pica de r ochas pr e -existe nte s foi sugerida per al ­
guns pouc os dados rad iome t ricos , tan t o em Go uveia como ern Guanha es , su­
gestivos de uma idade em torno de 2 .8Ga pa ra a crosta primitiva.

Si ga Jr. (1982 ) em es t ud o geoc r ono16gico Rb/S r de maior detalhe
r atif icou uma i da d e de 183 0Ma. para R.I.= 0 . 708 pa r a os g r a n ito s nas
proximidades d e Ita marand i b a , in t e rpretando-a c omo relativa a e poca de
processos de granitiza~ao r egional e forma~ao de plutons g r a n i t i cos .

Nos arredores de Gue nbji e a .i. nume r a s novas datac;oes Rb/Sr realizadas
por Siga Jr. (op.cit. ) ex i b ira m uma ex pre ss iva dispersao dos pon tos an~

Ilticos em diagr a ma isocronic o, com i d ades e ntre 2 . 4 e 1.8 Ga . Este com­
portamento i sot6pico segu nd o uma fai xa de idades foi interpretado como
pr6pria de uma area de evo lu~ ao antiga (arqueana) que sofreu de mod~ di
f e r e nc i a l a superimposi~ao de eventos tectonomagmaticos do Proterozoico
In ferior . Es pec ialmen t e nos arredores de Guanhae~ migmatitos analisados
indicaram 2.2Ga. e R.I .=0.7358, corroborando as interpreta~oes iniciais
sobre a relev~ncia dos processos de retrabalhamento do Proteroz6ico In-
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Por outro lado, MUller (1976) estudando gnaisses da regiao de Gua­

nhaes obte ve uma idade minima de 2672±50Ma. (valor aqui recalculado se­
gundo Williamson, 1968) para a recristaliza9ao metam6rfica de alto gra~
Resultados aparentes Rb/Sr ern micas revelaram a complexidade da hist6­
ria termica superimposta, com idades entre 570 e 500Ma. em consequencia
dos eventos do CiCIo Brasiliano.

Mais recentemente, Machado et~. (1989 ) apresentaram determina90es u­
Pb para rochas do embasamento na regiao de Gouveia. Foram estudadas
duas amostras de granit6ides e as tres fra90es de zircoes obtidas forne
ceram uma disc6rdia com intercepto superior de idade 2839±14Ma. e infe~
rior com idade de 1844±15Ma. Rochas consideradas como pertencente ao Su­
pergrupo Parauna (Foga9a et al., 1984) da regiao de Pedro Pereira e Ou­
ro Fino, °d e f i n i r a m respectivamente uma disc6rdia com idade 2971±16Ma.
(intercepto superior) e 1844±15Ma. (intercepto inferior),e outra disc6r
dia com idade de 2049±3Ma. (intercepto superior).

Os trabalhos geo16gicos em andamento por parte de urn dos autores
do presente artigo (LA. Dossfri indicam que a unidade datada por Machadoet
al. (op.cit.) representa em verdade 0 embasamento regional milonitizado
Assim, as idades U-Pb encontradas (2.84 e 2.97Ga. ) refletiriarn a gera­
9ao dessa s rochas durante 0 Arqueano, sendo tais resultados inteiramen­
te coerent es com as idades Rb/Sr disponiveis no embasamento regional.
Por outro lado, cabe urn comentario acerca da idade encontrada para 0 in
tercepto inferior por Machado et al (op.cit.). Corn base no padrjio geocro­
no16gico Rb/Sr consistente obtido nos varios afloramentos aqui datados
e compilados de literatura, 0 metamorfismo principal do CicIo Transami!
zonico ocorreu entre 2.2 e 2.0Ga. Desse modo, a idade do intercepto in­
ferior (1,84Ga.) deve corresponder a perdas parciais de Pb em fun9ao da
super imposi9ao metam6rfica que ocorreu no Proteroz6ico Medio e Superior
na area de estudo.

Ne s s e mesmo contexto, resultados geocrono16gicos do Proteroz6ico
Inferior foram tambem registrados nas imedia90es de Ponte Nova e Rio
Casca, ao s u I da area em estudo, r e v e l a nd o que migmatiza90es super­
impostas na c r o s t a pre-existenteocorram por volta de 2.2Ga.atras.

Evolu9ao tectonica semelhante ocorreu tambem no Complexo gnaissi­
co-migmat:L tico de Itacambira _ Barrocao (Siga Jr. et al., 1987). Os re­
sultados g e o c r o n o 16 g i c o s revelaram idades isocronicas de 2.64 Ga. (Rb/
Sr) e 2 .78Ga. (Pb/Pb) com os respectivos parametros isot6picos indican­
do urn carater de retrabalhamento crustal para os eventos datados. Adi­
cionalmente, idades de 2. 23Ga. (Rb/Sr) e 2. 02Ga. (Pb/Pb) foram obtidas
em outros afloramentos demostrando, uma vez ma i s, uma supe r i.mpo s i.cjic re­
gional do CicIo Transamazonico.

No presente estudo, a sequencia gna:Lssica paraderivada (IOGU-4,6,10
11) e demais rochas do embasamento (IOGU-5,7) exibiram urn comportamento
geocrono16gico claramente policiclico, atraves dos varios afloramentos
datados. Os sucessivos valores i s o c r o n i c o s Rb/Sr aqui encontados (2.65
Ga.-2.41/1.92Ga.-l. 43/1.15Ga. e 7 25Ma.) revelam a instabilidade tecto­
nica prolongada desse dominio crustal, desde 0 Arqueano ate 0 Protero­
z6ico Superior.

Num diagramade evolu9ao do Sr no tempo geo16gico (Figura 10) foram
lan9ados os d ados isot6picos dos afloramentos pesquisados do embasamen­
to,com vistas a uma modelagem da e vo l u9 a o crustal. Como limite temporal
para a idad e primitiva da crosta continental foi utilizado com refe­
rencia os valores U/Pb,obtidos (2.84-2. 97G a.) por Machado et al (1989).

Oa analise da evolu9ao do Sr v e r i f i c a - s e a existencia de dois gru­
pos de sistemas isot6picos distintos, urn com a l t a r a z a o e outro com
baixa razao Rb/Sr. 0 primeiro e caracterizado pelas rochas datadas em
cerca 2 .6 5Ga em Guanhaes por MUller (1986) e Siga Jr.(1982), i n c l u i n d o
- s e nesse grupo 0 afloramento IOGU-IO. As altas razoes iniciais de sse
Grupo demons tram tra tar-se de urn retrabalhamento de crosta e q~e

aparenta possuir idade compat:Lvel corn o s re sul ~ados U/Pb (zircao) PQ
blicad os e representados -n a figura 10 como referencia. 0 segundo grupo,
e caracterizado por rochas do embasamento r egional e i n c l u i os aflora­
mentos l DGU 5,11, 4,7 e 6. 0 conjunto isot6pico possui i d a d e s do Prote­
roz6ico, admitindo adi90es j u v e n i s no per:Lodo (IOGU-7 ; =}.14b.a.) e re­
trabalhamentos de uma crosta ortoderivada com baixa razao Rb/Sr (ex.,
IDqu, 11,4). Urn protolito com idade transama~onica pode ser tambem in-
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ferido para 0 cha r noqu.i.to ' DGU- 5 a partir da ex t r epoi.acjio da r azjio Rb/
Sr desse afloramento em relac;:ao a linha de evoluc;:ao de Sr mantelica.
Out~o fato interessante,e ~ do afloramento 5, cujo processo de migmati­
zac;:ao aparentemente esta v1nculado ao retrabalhamento de urn material
crustal com razao Rb/Sr semelhante ao do afloramento IDGU-7 (vide Figu­
ra 10).

Vale ressaltar que resultados r ad i.ome t r Lcos do Proberozoi.co Superior
tern sido apontados na literatura no contexto do embasamento regional.
E~ Coronel Fabriciano, ao suI da area, urn corpo granitico datado pelo
metodo_Rb/Sr indicou idade de 583Ma. (RI=O.7272) interpretada como da
formac;:ao da rocha a partir da refusao crustal ~iga Jr., op.cit.). No
ambito do metoda K-Ar, regionalmente constata-se 0 rejuvenescimento iso
topico decorrente do Brasiliano. A tabela 2, copilada de Siga Jr (1982)
demonstra que a area foi aquecida acima de 250°C no Proterozoico Supe­
rior com um resfriamento ocorrido nas micas, no periodo 512-480Ma. Ou­
tros resultados K-Ar no entanto, em micas (465Ma.; 860Ma.; 1433Ma.) in­
dicam uma tendencia de obtenc;:ao de idades progressivamente mais antigas
de este para oeste, rumo ao Craton. Da mesma forma, anfibolitos datados
pelo metodo K-Ar na regiao de Itamarandiba mostram idades no periodo
550-994Ma., sugerindo 0 rejuvenescimento parcial de sistemas pre-brasi­
lianos (Her z et a1., 1970; Brito Neves et a1., 1979). Um comportamento
geocronologico K-Ar similar ja havia sido reportado por Teixeira et al
(1987) ao au L da area de estudo, na regiao entre Mariana, Ponte Nova e
Rio Casca, em decorrencia da superimposic;:ao termal do CicIo Brasiliano.

Finalmente, com rela~ao ao metavulcanito do sistema Espinhac;:o tam­
bern estudado geocronologicamente no presente trabalho, a idade isocro­
nica de 972±92Ma. e RI=O.749 e inteiramente condizente com a evoluc;:ao
policiclica ora exposta e que admite eventos do Proterozoico Medio/Su­
perior. Vale ressaltar no entanto que as rochas metavulcanicas do Espi­
nhac;:o exibem uma idade U/Pb de l7ll-17l5Ma. (Machado et al., 1989) e
1750Ma. (Brito Neves et al., 1979~ admitidas como da formac;:ao desse
vulcanismo.

CONSIDERA~OES FINAlS

As rochas infracrustais e supracrustais associadas que constituem 0

Complexo Gnaissico-Migmatitico na borda leste do Espinhac;:o Meridional,
tern uma evoluc;:ao complexa com idades radiometricas arqueanas e protero­
zoicas.

No Arqueano domina ram os processos de sializac;:ao com formac;:ao de
uma crosta primitiva entre 2.97 e 2.84Ga. (idades U-Pb). 0 final do Ar­
queano (2.80-2.60Ga.) e caracterizado por processos metamorficos de me­
dio a alto grau acompanhados por migmatizac;:ao, levando a homogeinizac;:ao
isotopica do Sr.

Retrabalhamentos da crosta arqueana representados por gnaisses,
granitoides e migmatitos ocorreram no Proterozoico Inferior (2.4-1,9
Ga.). E admitida uma contribuic;:ao de materiais ortoderivados no CicIo
Transamazonico, geralmente inseridos nas sequencias paraderivadas retr~

balhadas.
Retrabalhamentos crustais significativos no decorrer do Proterozoi­

co Medio e Superior possuiram carater regional, con forme observados pe­
las da t.acoe s Rb-Sr e K-Ar disponiveis. No entanto falta ainda uma
correlac;:ao dos eventos do Proterozoico Medio em relac;:ao a evoluc;:ao tec­
tonica regional .

No Proterozoico Superior toda a regiao sofreu os efeitos da oroge­
nese Brasiliana, registrada atraves de uma tectonica colisional (Leonar
dos et al., 1976; Herrgesell & Pflug, 1985), responsavel pelo fecha~

mento da bacia Espinhac;:o. A zona de confronto entre placas possivelmen­
te foi coincidente com 0 lineamento NS de extensao regional que encaixa
o vale do Alto Rio Guanhaes (Dossin & Dossin, 1986). As condic;:oes de
metamorfismo atingiram 0 facies anfibolito superior com migmatizac;:oes
(750 Ma.) , e gerac;:ao de milonitos e rejuvenescimentos completos das ida­
des K-Ar (5l0-480Ma.) nessa regiao, decrescendo para oeste ate xisto veE
de baixo e anquimetamorfismo nas regioes adjacentes ao Craton. Em decor
re nc i a ha uma tendencia de obtenc;:ao de idades aparentes K-Ar gradati­
vamente mais antigas rumo a borda cratonica.
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TABELA 1 - DADOS ANALITICOS Rb/Sr EM ROCHA TOTAL

SPR
NQ de Litologia Rb Sr Sr87/ Sr86 Rb87/Rb86
campo (ppm) (ppm )

10082 I DGU- 1A Riodacito 64.9 116 .3 .77571 . 000 11 1.626 . 046
10083 IDGU-I B Riodacito 118.8 94.6 .79868 . 00006 3.667 .1 03
10084 IDGU-IC Riodac i to 138 . 1 75.9 .82055 . 00006 5 .325 .149
10085 I DGU- I D Riodad to 134. 4 62.6 .83394 . 00012 6.291 . 176
10086 IDGU-1 G Riodac i to 117 .1 151.3 . 775 13 . 00005 2.255 .063
10087 IDGU-4C Gnaisse 94.7 252 . 2 .74720 . 00013 1.091 .031
10088 IDGU-4H Gnaisse 142.0 201 .5 .76170 . 00013 2 .050 .058
10089 IDGU-4J Gnaisse 87.6 269.3 .74458 . 00008 0 .945 . 027
10090 IDGU-4K Gnaisse 128. 3 236.1 .76004 .00007 1 .581 . 044
10091 IDGU-4M Gnaisse 124.7 209.6 .76203 .00006 1. 731 .049
10092 IDGU-6C Gns.M igm . 171.4 73 . 7 .86455 . 00005 6.835 .190
10093 IDGU-6H Gns.M igm. 140 .9 50.0 . 86895 . 00008 8.285 . 231
10094 IDGU-6J Gns .Migm. 191. 2 126.8 .83347 .00020 4.418 .123
10095 IDGU-6L Gns.M igm. 191. 3 94.9 .84966 . 00007 5 . 9 16 .165
10282 IDGU-7A Me tag ran. 105 .1 130. 0 .79326 . 00006 2 .360 .066
10096 IDGU-78 Me tag ran. 136.3 105 . 1 .81 009 . 00005 3.791 . 106
10097 IDGU-7C Me tag ran. 188 . 2 49 .9 1. 04848 . 00006 11. 282 . 309
10098 IDGU-7D Me tagran. 112 .5 138.1 . 76766 . 00 006 2.372 .067
10099 IDGU-7E Metag ran . 113 .8 119.7 .77616 . 00006 2.770 . 078
10645 IDGU-5C Charnoq. 85 199 .73531 .00006 1 .240 . 035
10646 IDGU-5G Charnoq . 52 .5 213 .72693 . 000 10 0 .715 .020
10647 IDGU-5H Charnoq. 63 2 18 .72885 . 00 006 0.838 . 024
10648 I DGU-I0A Migm.Gns . 184 .5 130 . 85969 . 00006 4.169 . 116
10649 IDGU-l0a Migm.Gns. 181 135 . 88 115 .00008 3 .947 . 110
10650 IDGU-l0E Migm .Gns. 180.5 168 .83616 . 00008 3 . 149 . 088
10652 IDGU-l0J Mig m.Gns. 354 88 1.19436 .000 10 12.201 .329
10653 IDGU-l0 K Migm.Gns. 341 50 1.29555 .00010 20 . 882 .558
10654 IDGU-l0M Migm.Gns. 88 207 .78687 . 0001 3 1.240 . 035
10656 IDGU-I1G Gnaisse 63.5 363 . 73 195 . 0001 0 0.507 .01 4
10657 IDGU-lI H Gnaisse 75.5 264 . 74082 . 00029 0 .830 .023
10658 IDGU- ll I Gnai sse 83 224 . 74470 .00006 1.077 . 03 0

TABELA 2 - DETERMI NAvOES K-Ar EM ROCHAS GRANI TO- GNAIS SIC AS
DOS ARRE DORES DE GUANHAE S*

NQ de Material % K Ar40rad . % Ar40 I dade
SPR campo atm. (m.a. )

4886 10611551 8 iot i ta 6. 7174 14 . 46 3.50 483 +- 9

4887 1061 / 369.1 8 i ot ita 7. 506 7 16 . 24 3.26 485 +- 5
4889 106 1/ 384. 1 8 io t ita 7.3323 16 .88 2 .54 512 +- 6
4934 1061/479.1 Biot ita 7.5857 13 . 24 7.70 40 1 +- 8
4935 1061 /389. 1 Biot ita 7.7925 17. 04 2.33 490 +- 6

* Siga Jun i or (1 98 2)
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