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ABSTRACT

The geomorphologic framework of the Sepetiba Bay region ,
Rio de Jdaneiro State, has an intimate relation with Precambrian
tectonic structures reactivated in post paleozoic events. Thus,the
coastal plains, filled with Tertiary and younger sediments, develo
ped mainly in the NE direction, according to the main structuraT
trends.

Fluviatile, tide channels and marsh environments are reco
gnizable in the sedimentary columns of the coastal plains, charac
terizing a transgress1ve sequence of Riss-Wldrm tentative age.

The origin of the Sepetiba Bay is atributed to the excava
tion of a Wlrmian drainage net upon the above mentioned sediments.
The valleys then formed were subsequently submerged. More recently,
in Flandrian times, sand spits and bars deposited upon an ancient
water divide which extended from the Marambaia Island to the Guara
tiba Head, leading to the formation of the Marambaia barrier Sys
tem. This giant double tombolo closed in post Flandrian times gi
ving origin to the present bay.

RESUMO

0 arcabougo geomorfologico da regiao da baia de Sepetiba,
RJ, possui intima relacao com diregoes estruturais pre-cambrianas
reativadas. Encaixadas em zonas de orientacao preferencial nordes
te lTocalizam-se as planicies costeiras de Itaguai e arredores,preen
chidas por sedimentos terciarios e mais recentes. Suas colunas es
tratlgraf1cas permitem reconhecer ambientes fluviais, de canais de
mare e de mangue, numa sequencia transgressiva de idade tentativa
Riss-Wirm.

” A genese da baia de Sepetiba esta relacionada a escava
cao de uma rede de drenagem wlirmiana sobre a sequencia sedimen
tar mencionada acima. Apos a submersao dos vales, comegou a deposi
cao de barras arenosas num antigo divisor d'aguas que se extende
desde a ilha de Marambaia ate a Guaratiba. Apos a .transgressao flan
driana essas barras fecharam-se num gigantesco duplo tombolo, quee
a restinga da Marambaia, fechando a baja de Sepetiba.
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I. - INTRODUCAO

N A restinga da Marambaia e areas vizinhas tem sido objeto
de varios trabalhos, o mas completo dos quais se deve a Lamego
(1945). Estudos mais recentes ai levados a efeito com a finalidade
de se determinar o contexto da dinamica sedimentar subaquatica (Pon
¢ano, 19763 Poncano, Fulfaro e Gimenez, 1976) permitiram rever al
gumas 1de1as previamente expostas no que se refere a evolugao geo
morfologica, em especial quanto a formacao da baia de Sepetiba e
de seu limite sul, um dos maiores duplos tombolos conhecidos, que
e a restinga da Marambaia.

A area em foco situa-se no litoral fluminense, conforme
mostra a Figura 1.

IT. - GEOLOGIA

A area de interesse situa-se no Escudo Atlantico da Plata
forma Sul-Americana, denominacao que substitui a designacao Plata
forma Brasileira, e integra a Regiao de Dobramentos do Sudeste (AT
meida, et al., 1976). .

As rochas mais antigas dessa area sao de idade transamazo
nica, ou mais velhas, remobilizadas, migmatizadas e gran1t1zadas
durante o Ciclo Brasiliano (Almeida et al., op. cit). Sao elas ain
da mal conhecidas, incluindo principalmente gnaisses e migmatitos.

Esse conjunto de rochas tem orientacao geral N35-40E, e
acha-se cortado por diques de rochas basicas e alcalinas, e 1ampro
firos. Estas intrusivas acham-se relacionadas a Reativacao Wealde
niana da Plataforma Sul-Americana, cujas ultimas man1festagoes mag
maticas 1mportantes sao marcadas pelas alcalinas e lamprofiros, de
idade senoniana a eocenica media (Almeida, 1971). 0s diques d1spoe
se principalmente segundo N35-40E, e secundariamente no quadrante

As rochas mais jovens da regiao tém por expressao topogra
fica emersa planicies costeiras, formadas por mangues, dunas,praias
e planicies aluvionares.

- Para uma melhor compreensao da morfogenese e dinamica_ se
dimentar atual da Baia de Sepetiba, a coluna sedimentar cenozoica
dessa area sera examinada em mais detalhe.

A distribuicao dos sedimentos cenozoicos da regiaoem ques
tao pode ser aquilatada a partir do exame de sondagens efetuadas
pela Geomecanica S/A em 1973/74. 0s dados de perfis individuais de
sondagens, cuja localizacao & mostrada na Figura 2, foram integra
dos de modo a fornecerem as secoes geologicas apresentadas nas Fi
guras 3, 4 e 5. N

Basicamente ocorrem tres tipos de sedimentos: fluviais,de
canais de mare e de mangue. 0s sedimentos fluviais d1spoem se em
corpos lenticulares, que devem representar secoes de canais, com
gradacoes de sedimentos mais grosseiros portando seixos, na base ,
para mais finos, arenosos, em direcao ao topo. Atribuiveis tambem
a ambiente fluvial sao alguns corpos de sedimentos mais siltosos e

arg11osos, possivelmente representativos de planicies de inundacao.

Como depositos de mangue podem ser entendidos os sedimentos argilo
sos, com frequentes inclusoes de restos vegetais e de mariscos. ES
tes sedimentos incluem lentes arenosas, representativas de canais
de mare. Nas Figuras 3, 4 e 5 tem-se, como regra geral, uma pas
sagem de sedimentos de ambiente continental, na base da coluna se
dimentar, para sedimentos de ambiente misto, na parte superior,com
pondo uma sequencia transgressiva. -
Pode-se fazer uma tentativa de datagao dessa sequencia
transgressiva tendo-se em conta que a coluna sedimentar cenozoica
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da area de Sepetiba foi trabalhada profundamente, tendo servido de
substrato a esculturacao de uma rede de drenagem hoje submersa. Es
ses entalhes atingem algumas dezenas de metros, compativeis com a
amplitude de rebaixamento do nivel marinho correspondente ao ulti
mo periodo glacial, em torno de 100 m (Fairbridge, 1960). Adotando
se a term1no1og1a européia, poder-se-ia entao dizer que_a coluna
cenozoica considerada corresponde a uma transgressao pre-Wurm. Pos
to que essa coluna nao apresenta discordancias significativas, po
de-se supor que seja ela_correspondente a elevacao de nivel mari
nho contemporanea ao estadio interglacial Riss-Wurm. Os nomes de
periodos glaciais empregados servem para balisamento temporal, nao

implicando duracoes identicas as dos eventos europeus.
ITI. - GEOMORFOLOGIA
IIT.1. - Elementos regionais

A area de interesse esta colocada no contexto mais geral
do desenvolvimento do complexo Serra do Mar-Bacias costeiras, ca
racterizado por forte ascensao da parte continental e depressao da
regiao que ora se situa na plataforma continental, por meio de fa
lThamentos que se processaram no Mesozoico e Cenozo1co ( Fulfaro ,
1875 «

Durante o Quaternario, as sucessivas flutuagoes glacio -
eustaticas do nivel marinho atingiram a faixa costeira,condicionan
do-1he sua configuracao atual. 0 quadro que hoje se apresenta pode
ser resumido como segue.

A subida do nivel do mar que sucedeu a ultima fase gla
cial comporta uma serie de oscilacoes (Fairbridge, 1969), a ultima
das.quais, no sudeste brasileiro, se passou a cerca de 5300 anos
(Martin e Suguio, 1975) e pode ser genericamente referida como Flan
driana (Fairbridge, 1960; Van Eysinga, 1975). Nesta fase transgres
siva o mar elevou-se de poucos metros em relagao ao seu nivel a
tual, de modo que as aguas apresentaram-se bastante dos macigos ser
ranos (Ab'Saber, 1965). -

Apos a fase transgressiva flandriana, desenvolveram-se as
atuais planicies costeiras, caracterizando-se a linha de costa sul
brasileira por uma progradacao constante. Neste quadro faz excecgao
um setor do litoral compreendido entre as proximidades do lTimite
dos Estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro, e a cidade de Sao Sebas
tiao, que apresenta evidencias de afogamento, com desenvolvimento
de costoes e praias de bolso (Fulfaro et al., 1974).

A regiao de Sepetiba situa-se .pouco a norte do limite se
tentrional de submersao, e acha-se em processo de progradagao ca
racterizado pela formagao de restingas entre pontoes cristalinos
que delimitam lagunas em fase de preenchimento.

IIT.2. - Caracteristicas morfologicas da regiao de Marambaia

As direcoes pre- cambr1anas, posteriormente reativadas,for
necem o arcabougo do relevo da area estudada: as planicies costei
ras de Itaguai e adjacencias estao abrigadas entre zonas preferen
cialmente erodidas do embasamento cristalino, de modo a configurE
rem faixas de orientacao nordeste, direcao que se faz tambem cons
picua no alinhamento das serras que precedem o paredao da escarpa
principal da serra do Mar, bem como no alinhamento de ilhotas e
morros isolados por sedimentos cenozoicos. Este padrao pode ser ja
visualizado através do Mapa Geologico do Estado da Guanabara (1965).

A planicie costeira de Itaguai, e expressoes similares pro
ximas, tem altitudes em torno de 10 metros, e sao recortadas porum
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nivel de erosao por volta da cota 5 metros, especialmente bem mar
cado nas proximidades de Guaratiba, conforme mostrou Maio (1958)
Este mesmo fato ja havia sido notado por Domingues (1951),tendo si
do posteriormente referido por Geiger (1959). N

Diante da planicie de Itaguai, e dela separada pela baia
de Sepetiba, dispoe-se a restinga da Marambaia, ancorada a oeste no
morro da Marambaia, e a leste no morro da Guaratiba.

A restinga da Marambaia tem caracteristicas diferentes a
leste e a oeste de seu estreitamento intermediario.

A Teste a paisagem e dominada por um campo de dunas para
bolicas e longitudinais, constituindo as primeiras o cerne a face
interna da restinga, algadas ate cerca de 30 metros de altitude ,
dispondo-se as segundas em algumas areas voltadas para o Atlantico.
A parte leste da restinga separa-se do morro da Guaratiba por um
sistema de canais de uma a tres centenas de metros de largura, que
serpenteiam entre varias ilhas rasas arenosas.

0 setor oeste da restinga e formado por p]an1c1es cuja al
titude maxima esta em torno de 10 metros, constituida por antigos
cordoes litoraneos e pequenas lagunas colmatadas. Parte dessas pla
nicies sao formadas por campos de dunas baixas, dispostas sobre os
antigos cordoes litoraneos.

Entalhando universalmente os sedimentos da restinga ocor
re um nivel de erosao, com 4 a 5 metros de altitude, que ora e mar
cado por faixas que perlongam as bordas da restinga, ora desenvol
ve-se em pequenas planicies como a que ladeia o morro da Guaratiba.

Planicies de mare pouco desenvolvidas colocam-se no extre
mo leste da baia de Sepetiba e, mais localizadamente, na desemboca
dura do rio Guandu e entre as localidades de Sepetiba e ponta de
Piai.

No que concerne a morfologia do fundo da baia de Sepetiba
e adjacencias, cabem ainda algumas consideracoes, para cuja visua
lizagao contribui a Figura 6. Percebe-se que existem verdadeirosca
nais no fundo das bajas de Sepetiba e de Ilha Grande, balizados por
faixas de batimetria mais profunda e por fossas circunscritas. Po
de-se mesmo, sem grandes interpolacoes, seguir um canal que sai da
baia de Sepetiba entre as Tlhas de Itacurucga e Jaguanum, seque ru
mo sudoeste em direcao a ilha Grande, passando pouco a sul da ilha
Gua1ba, prossegue entre a ilha Grande e o continente, infletindo
entao para sul e depois para sudeste, contornando a ilha Grande,pa
ra finalmente sair mar aberto afora. Existem, dentro da baia de Se
petiba, ramificacoes do canal acima descrito, configuradas por pe
quenas fossas isoladas, como ocorre a sul da ilha de Jaguanum. En
tre o morro da Marambaia e ilha Grande, existe um alto batimetrico.

Em termos geologicos fica, entao, a baia de Sepetiba ca
racterizada com uma bacia semi-confinada, tendendo ao fechamento e
a colmatagem, conforme vem ocorrendo com as lagunas de Marica, Sa
quarema e Araruama (Lamego, op. cit.).

ITI.3. - Geomorfogenese

A proposicao de um modelo para a formacao da baa de Sepe
tiba implica num recuo no tempo ate a época de deposicao da coluna
sedimentar cenozoica da p]an1c1e de Itagua1 e fundo da bafa de Se
pet1ba que e o0 evento quaternar1o mais ant1go registrado nessa re
giao. Estes sedimentos compGem uma Ssequencia transgressiva que su
gere uma passagem a condicoes de sedimentacao de ingressao marinha
que, em situacoes similares do territorio paulista, originaram a
Formagao Cananeia (Petri e Suguio, 1972; Fulfaro e Pongano, 1975) .

Sobre esses sedimentos quaternar1os instalou-se entao uma
rede de drenagem, cujos restos se acham ainda atualmente marcados
no fundo da baja de Sepetiba. Estes entalhes, cujas profundidades
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sao compat1ve1s com a magn1tude do ultimo rebaixamento glacio-eus
titico de nivel marinho, propiciaram a escavacao de uma ampla ba
cia, cujo interflivio sul, sempre em concordancia com dados de ba
timetria, estaria na regiao atualmente ocupada péla restinga da Ma
rambaia e na faixa do alto batimetrico que se estende entre o mor
ro da Marambaia e ilha Grande.

Com a subsequente elevacao pos-wurmiana do nivel marinho,
o relevo prévio foi afogado, iniciando-se a construgao da rest1nga
da Marambaia, que representa entao uma feicao pelicular, construl
da sobre um antigo alto topografico.

A formacao da restinga da Marambaia, e por conseguinte da
baia de Sepetiba, de ha muito tem chamado a atengao de pesquisado
res, sendo sem duvida devido a Lamego (1945) o mais completo traba
1ho de sintese sobre essa area. Para esse autor, a restinga seria
um tombolo gigantesco, formado pelo crescimento de esporao projeta
do a partir do morro da Marambaia. A parte antiga da restinga se
ria a de oeste, ficando a barra da Guaratiba explicada pela forga
das correntes que ai passavam, aumentada com o estreitamento pro
gressivo da zona de ligagao da baia com o mar. A possibilidade de
formacao de feicoes progradacionais, tais como a restinga, ficaria
na dependencia do fornecimento de sedimentos de origem fluvial. A
proposicao de Lamego (op. cit.), foi retomada por outros pesquisa
dores, como Beckenheuser (1946) e Coutinho (1965/66). -

0s elementos morfologicos aqui expostos permitem compor u
ma proposicao distinta das anteriores, conforme se expoe a seguir.

e A partir das diferencas morfologicas das duas metades da

restinga, em que o setor leste revela, por sua expressao topografi
ca e disposicao de formas de relevo, maior idade que o setor oesta
pode-se aceitar que, em epoca anterior a flandriana, estando o n1
vel.do mar pouco abaixo de sua posicao atual, comegou a emergir um
esporao projetado a partir do morro da Guaratiba. ApOs expor uma a
rea ja extensa acima do nivel do mar, o vento passou a atuar de mo
do bastante efetivo, propiciando o crescimento lateral e vertical
do esporao pela formacao de dunas. Ao mesmo tempo em que esse espo
rao crescia por acao eolica, emergiam coroas arenosas nas proximi
dades da entao ilha da Marambaia, levando a formagcao de barras a
longadas, ainda hoje distinguiveis em fotos aereas, que fechavam

_pequenos corpos d'agua, paulatinamente colmatados.

Com a subida do nivel do mar durante o evento flandriano,
houve o entalhe generalizado dos sedimentos depositados na fase pre
via. Durante esta 1ngressao marinha, a parte central da. restinga
servia de passagem d'agua, conforme atesta a coroa em forma de
meia lua voltada para o Atlantico, que ai existe. Segundo Shepard
(1952) tais feicoes sedimentares indicam antigos "outlets".

Descendo o mar ate seu nivel atual foram retomados os pro
cessos de assoreamento das pequenas lagunas da parte oeste da res
tinga, e desenvolveram-se campos de dunas baixas tanto sobre essa
regiao como sobre as superchies entalhadas pela erosao na parte
leste da restinga. As dunas mais antigas da parte leste, nesse mes
mo tempo, ja estariam se fixando, sendo que provavelmente locais de
vegetagao mais rarefeita permitiram o desenvolvimento de formas pa
rabolicas segundo o modelo proposto por Allen (1970).

Retificou-se entao a parte central da restinga, pela uniao
dos esporoes oeste e leste. Com o fechamento da antiga passagem d'
agua mudaram as condigoes de circulacao, e abriram-se os canais da
barra de Guaratiba. Esta entrada da Taguna localiza-se ademais na
regiao da restinga em que a acao das ondas € mais fraca e, portan
to, a agao das correntes mais efetiva (Bird, 1969). -

Outro elemento que suporta a hipétese de fechamento recen
te da restinga, e o pequeno desenvolvimento das p]an1c1es de mare
internas a baia de Sepetiba.
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A contribuigcao de material de origem fluvial na formacao
de restinga nao parece ter o significado que lhe atribuiu Lamego
De fato, a constituicao essencialmente arenosa da rest1nga esta em
desacordo com a contribuicao de sedimentos finos dos rios que desa
guam na baia de Sepetiba, cuja contribuicao &, alias, pouco expres
siva.

IV. - INTEGRAGCAO DOS DADOS

Durante as fases glaciais de nivel marinho mais baixo que
o atual, processou-se o entalhamento das rochas cristalinas da re
giao de Sepetiba, escavando e alargando vales dispostos segundo as
principais direcoes estruturais. 1

Na fase de flutuagao marinha corresponde ao estadio inter
g1acia1 Riss-Wurm, depositou-se uma sequencia de sedimentos trans
gressivos, fluviais na base e de ambiente misto no topo, ocupando
depressoes preparadas por erosoes prev1as Estes sedimentos ocor
rem na planicie costeira de Itaguai, e planicies proximas, bem co
mo na area hoje coberta pelas aguas da bafa de Sepetiba. e

Durante a fase correspondente a ultima g]ac1agao ( Wurm )
os sedimentos acima mencionados foram entalhados; nessa epoca o ni
vel do mar estava a cerca de 100 m abaixo de seu nivel atual, e a
linha de costa bastante recuada em direcao a plataforma, de modo a
permitir a instalacao de uma rede de drenagem em areas atualmente
submersas.

Muitos tragos dos entalhes wurmianos estao ainda preserva
dos no fundo da baia de Sepetiba, constituindo-se em elementos im
portantes para a dinamica sedimentar atual.

A formacao da Baia de Sepetiba esta ligada a formacao da
restinga da Marambaia, que_ e o elemento morfologico que confere o
semi-confinamento de suas aguas. A origem da restinga da Marambaia

->pode ser assim esquematizada: em epoca anterior a transgressao flan

driana, estando o nivel do mar mais baixo que atualmente, comecoua
emergir um esporao, projetado a partir do morro da Guarat1ba para
oeste. Apos expor uma area ja extensa acima do nivel do mar, houve
acao eolica que propiciou o crescimento lateral e vertical do espo
rao pela formacao de dunas. Ao mesmo tempo comecavam a emergir coO
roas arenosas nas proximidades da ilha da Marambaia, levando a for
magao de barras alongadas, que fechavam pequenos corpos d' agua,pau
latinamente colmatados. Subindo o mar de tres metros em relacao a
seu nivel atual, durante a transgressao flandriana, houve um enta
lThe generalizado dos sedimentos; a regiao correspondente a parte
central da restinga permanecia aberta. Descendo o mar ate seu  ni
vel atual, foram retomados os processos de assoreamento das peque
nas lagunas da parte oeste da restinga, havendo ao mesmo tempo for
magao generalizada de dunas. Retificou-se entao a parte central da
restinga, pela uniao dos esporoes oeste e leste.

Com o fechamento da passagem d'agua da parte central da
restinga, mudaram as condicoes de circulacao e abriram-se 0s canais
da barra de Guaratiba.

Ficou entao constituida a baa de Sepetiba, que e um gran
de corpo d'agua salgada, com cerca de 305 Km¢ de espe]ho d'agua,se
mi-confinado, 1limitado a norte e a leste pelo continente, a sul pe
la restinga da Marambaia, e a oeste por um cordao de ilhas que se
estende desde as proximidades da ponta da Pombeba ate a ilha da Ma
deira (separada do continente por um estreito canal).
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