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UTILIZACAO DE UM SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA -SIG
PARA A ROTEIRIZACAO DE VEICULOS DE COLETA DOMICILIAR DI
RESIDUOS SOLIDOS

Kelly Kleyciane Deluqui !
EESC/USP

Edson Martins de Aguiar? > Oiees
EESC/USP

RESUMO

Relata-se 0 andamento da dissertagdo que vem sendo desenvolvida na Escola de Engenharia de S#o Carlos/USP. «
trabalho visa otimizar um sistema de coleta de residuos sélidos utilizando-se da tecnologia do Sistema de Informag?
Geogrifica-SIG. Neste trabalho seré utilizado um SIG para transportes denominado TransCAD. Os SIGs s
extremamente adaptéveis aos problemas de roteirizagao de vefculos de coleta domiciliar. O uso do SIG/TransCA |

permite simular vérias alterativas de roteirizagdo e resulta na visualizago e avaliag4o integrada de aspectos técnico
econdmicos e ambientais.

RESUMEN

Trabaho desarollado en el curso de maestria,, de la Universidade de Sao Paulo, en la Escola de Engenharia de S
Carlos. El trabajo se propone a optmizar un sistema de recoleccion de residuos sélidos utilizando la tecnologia ¢
Sistema de Informacién Geografica-SIG, especifico para transportes, denominado TransCAD. Os SIGs s:

extremamente adaptables a los problemas de rutas de vehiculos para la recoleccién de basuras de domicilios. El u

del SIG/TransCAD permite simular vérias alternativas de rutas, resultando en la visualizacién y avaliacion integrac
de los aspectos técnicos, economicos e ambientales.

ABSTRACT

It is described the MSc thesis that has been developed in Escola de Engenharia de Sao Carlos/USP. This stud
intends to optimize a solid waste collect system using a Geographic Information System (GIS) technology. TransCa
a software GIS transportation, will be used in this study. GIS are high adaptable on solving the problems of routi
the collect residential vehicles. GIS/TransCad use allows simulating several routing alternatives and results int
grated evaluation of technical, economic and environmental aspects
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1. INTRODUCAO

A coleta de residuos é uma das atividades mais importantes a serem desenvolvidas dentro de um sistema
de gerenciamento de resfduos sélidos, sendo a sua importancia decorrente de elevados custos operacionais
(equipamentos e pessoal envolvido) bem como do aspecto ambiental a que esté relacionada.

A otimizago do processo de coleta deve buscar a méxima satisfagdo da populagdo com a prestagdo de
servigo através da adequada consideragdo dos aspectos de qualidade, custos, atendimento e protegio a
satde piblica. Sendo assim, ¢ fundamental que se estabelega um controle operacional dos servigos prestados
que permitam a avaliagdo do mesmo.

A tecnologia disponivel nos Gltimos anos tem facilitado o manuseio de grande niimero de dados através
de sistemas computacionais. Estes sistemas s3o denominados Sistemas de Informag@o Geogréfica-SIG e
oferecem ferramental operacional que auxilia e agiliza os procedimentos de planejamento, geréncia e de
tomadas de decisdo. A utilizagdo de um SIG para transporte se mostra bastante vidvel haja vista a

estrutura dos programas — particularmente bem adaptados — para o problema de roteirizagdo de veiculos
de coleta de residuos sé6lidos, objeto deste trabalho.

20BJETIVOS

O’principal objetivo deste trabalho é estudar a potencialidade do uso de um Sistema de Informago
Geografica na solugo de problemas de roteirizagdo de veiculos de coleta domiciliar, visando estabelecer
uma metodologia para a otimizag#o do sistema de coleta, a fim de tornar possivel a racionalizagio da

frota, elaboragdo de planos e mapas de coleta adequados as condigdes encontradas nas cidades brasileiras
de pequeno e médio portes.

3. OS SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA

Segundo TEIXEIRA et al (1992) os SIGs gerenciam e integram trés tipos de arquivos: banco de dados,
arquivos geogréficos e arquivos de pontos. Baseiam-se numa tecnologia de coleta, armazenamento, anélise
¢ tratamento de dados espaciais e temporais € na geragéo de informagdes.

De uma maneira geral, um SIG pode ser visto como um sistema composto por um banco de dados, por
um' conjunto de software destinado execugdo de operagdes sobre os dados(anlise espacial) e pelo
hardware. Constitui-se basicamente em um mapeador temético automatizado, as informagdes obtidas sdo

representadas na forma de “niveis de informag#o” ou “layers” e tais caracteristicas se unem a potencialidade
dos bancos de dados automatizados.

Segundo CAMARA (1994) os SIGs destinam-se 2 manipulagdo de informagdes, que se apresentam na
forma de dados referenciados espacialmente, e de atributos. Esta tecnologia ndo é um mero auxilio a
produgdo cartogréfica. Além da possibilidade de lidar com diversas projegdes cartograficas, os SIGs
possuem capacidade de tratar as relagdes espaciais entre objetos geograficos, definidas por topologia,
obtidos através de algoritmos. Os SIGs sdo ferramentas para modelagens e simulagdes diversas, ndo
constituindo-se simplesmente inventérios de informagéo, sendo esta a principal caracteristica que difere
0 SIG de um aplicativo do tipo CAD.

A maneira como o software armazena e representa os dados na tela tem um importante papel no tipo de
andlise espacial que se pretende conduzir, razo pela qual existem no mercado diferentes tipos de programas
de SIG, sendo que a representagdo de dados espaciais utilizada neste trabalho & do tipo Vector.

Planejamento dos Transportes e Modelo 3
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4. DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

O desenvolvimento do trabalho constaré das seguintes etapas bésicas: revisdo bibliogréfica, avaliagi
sistemas de coleta e transporte em algumas cidades brasileiras e defini¢do da divisdo das rotas -
hierarquia das vias - a ser utilizada em um estudo de caso.

Esta sendo feita uma revisdo bibliografica de maneira a contribuir para uma abordagem criterios:

tema proposto(roteirizagio e programagio de coleta domiciliar), pois estando o trabalho em fase prelim
tal procedimento se torna indispensével.

Ser4 utilizado um software comercialmente denominado de TransCAD. Este fornece acessibilida

base de dados geogréficos e de transporte, possibilitando que esses elementos sejam combinados
diferentes maneiras.

Tem-se como proposta as seguintes etapas de continuidade do trabalho:

- Levantamento de dados (aquisi¢ao de informagdes in situ), cartas topograficas , dados estatisti
caracteristicas de sistemas de coleta e transporte(quantidade de residuos gerados, freqiiéncia da co!
tipo e capacidade dos veiculos coletores, etc.);

Defini¢do da érea de estudo;

Divisdo das rotas por hierarquia de vias em fungfo de suas caracteristicas de: volume e composi
do trafego;

Preparo dos mapas para digitalizagdo, de acordo com a exigéncia do software utilizado e entrad:
dados (graficos e atributos) no sistema computacional;

Processamento e manipulagdo dos dados armazenados.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagdo de um SIG/TransCAD permite que a roteirizagdo de veiculos sejarealizada com uma bas
dados mais precisos, tornando possivel a realizagéo de simulagdes que permitam a visualizagdo de v+
alternativas de rota. Espera-se com a concluso deste trabalho viabilizar uma nova proposta para roteiriz:
de veiculos, adequando a tecnologia disponivel a necessidade de implementag3o neste setor, que res
na eficiéncia e qualidade dos servigos de coleta de residuos sélidos domiciliares nas cidades brasilei
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