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INTRODUCAO
o presente trabalho tern como principal objeti­

vo apresentar evidencias de fragmentos Arqueanos e
P~~oproteroz6icos, da porcao SuI do Nucleo Betara
utilizando-se do metbdo de evaporacao de Pb a partir
de monocristal de zircao. As amostras fazem parte do
trabalho de mestrado da aluna Lfgia Maria de Almeida
Leite Ribeiro - Instituto de Geociencias - USP.

NUCLEO BETARA
o Nticleo Betara localiza-se nos arredores de

Rio Branco do Sul, ao norte de Curitiba - Pr. As ro­
chas pertencentes a esse Niicleo incluem-se no domi­
nio da Faixa Ribeira e ocorrem a norte da zona de
cisalhamento Lancinha entre 0 Craton Paranapanema
e Luis Alves (ou Micro Placa Luis Alves), fig. l.

o Nticleo Betara foi alvo de estudos por diver­
sos autores nas ultimas decadas, sendo mais recente­
mente foi reestudado por Kaulfuss (2001). Segundo
Kaulfuss, este Niicleo e constitufdo praticamente em
sua totalidade por granit6ides de cornposicao
sienogranftica e granodioritica afetados por
cisalhamentos de natureza niptil - diictil, resultando
em estruturas proto milonfticas a ultra milonfticas .

Os estudos isot6picos realizados por Kaulfuss
(2001) com base nas idades modelo Sm- Nd (T )

OM'
sugerem que os prot6litos dessas rochas foram dife-
renciados do manto para a crosta continental durante
o Arqueano entre 3100 a 2800Ma. Esta acrecao de
material juvenil arqueana nao ocorreu somente no
ambito do Nucleo Betara , mas em outras areas vizi­
nhas tais como nos Niicleos Setuva, Tigre, e princi­
palmente no Complexo Atuba (Kaulfuss, 2001; Sato
et al., 2003). Acrecoes de materiais juvenis posterio­
res ao arqueano ocorrem em pequena escala em todos
os terrenos acima citados, predominando 0

retrabalhamentocrustal, Entretanto, urna pequenfssirna
fracao de zircoes, alheios aos eventos tectonicos
policfclicos, conseguiram resistir preservando infor­
macoes isot6picas originais do primeiro evento geo­
logico.

Arocha coletada para este trabalho localiza-se
proxima a zona de cisalhamento Lancinha (veja fig.
1).

PROCEDIMENTO ANALfTICO
Arocha granodiorftica protomilonftica (fig. 2)

e constitufda basicamente por quartzo, K-feldspato,
plagioclasio e maficos (anfib6lios, epidotos e opacos).
As porcoes escuras observadas nas bordas desta ro­
cha referem-se a porcoes epidotizadas (cor
esverdeada) . Os zircoes foram concentrados das por­
coes leucocraticas e portantomais quartzo­
feldspaticas.

A figura 3 (microfotografia) mostra diferentes
tipologias de zircoes existentes nesta rocha. Alguns
cristais mostram habitos arredondados (graos 1, 2, 3 e
5), prismaticos (graos 4, 6 e 7) e outros alongados
(graos 8 e 9). A grande maioria dos zircoes mostra
aspecto turvo devido as inclusoes e fraturas sugerin­
do processos de metamitizacao,

Na analise de 207Pbfo6Pb foi utilizada a tecnica
de evaporacao por aquecirnento por passe (TEAPA).
o filamento de renio, em formate de canoa, foi previ­
amente purificado aquecendo-se em alto vacuo. Ape­
nas um grao de zircao, sem previa tratamento quimi­
co, foi colacado diretamente no centro do filamento.
Com urn dispositive especial, 0 grao foi fixado aper­
tando-se as bordas da canoa. A evaporacao de Pb do
zircao inicia-se ao redor de 1300 0c.

DISCUSSOES DOS RESULTADOS
ANALITICOS

Foram analisados 6 cristais de zircoes da amos­
tra LBT-13 - Niicleo Betara utilizando 0 metodo de
TEAPA. A fig. 4 (diagrama 207Pbf 06Pb x temperatura)
refere-se no zircao prisrnatico, turvo, bern alongado e
bi-determinado (zircao tipo 9 da fig.3) . A razao
isot6pica 207Pbf06Pb obtida por TEAPA apresenta urn
patamar com idade arqueana, em tomo de 2,77 ± 0,09
Ga . similar a observada atraves do metoda
geocronol6gico convencional (U-Pb) utilizando-se de
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multi graos (Ligia Maria, trabalho de mestrado em
preparacao). Kaulfuss (2001) ja apontava a presenca
de terrenos arqueanos em zirciio nessa porcao do Nii­
cleo Betara em rocha granodiorftica pr6xima a anali­
sada (amostra GKM88). Idade modelo Sm-Nd (T

D
)

tambem arqueana (2,84 ± Ga) foi obtida pelo autor
(op cit) em sienogranito deste micleo (GKM50). A ida­
de proxima de 2,8Ga aqui obtida refere se a epoca de
cristalizacao do zircao, que se mostra preservado de
forma intacta a outros eventos tectonicos policfclicos
ocorridos nesta area. Evidencias de idades arqu eanas
tambem preservadas em zircoes (MJ316) ocorrem em
areas vizinhas, a exemplo do Complexo Gnaissico
Migrnatico Atuba situado a suI da Zona de
Cisalhamento Lancinha (Sato et al, 2003 , vide a loca­
lizacao da amostra na fig , 1).

A segunda analise foi realizada em monocristal
de zircaocom habito prismatico,ligeiramente arredon­
dado nos vertices e de aspecto turvo (zircao tipo 8 da
fig.3). As razoes isot6picas 2°7pbp06Pb obtidas atra­
ves do TEAPA (fig . 5) sugerem a existencia de urn
primeiro patamar, nao muito definido, com uma idade
em torno de 1,85 ± 0,04 Ga e de um segundo, agora
bern definido, com uma idade em torno de 2,21 ± 0,04
Ga .

o terceiro zircao analisado por TEAPA apre­
senta habito prismatico bideterrninado (grao 4 da fi­
gura 3). No diagrama 207pbp06Pb versus temperatura
(fig.6) observa-seurn patamar bern definido de 2,19 ±
0,04 Ga. Padrao similar, com idades re1ativas ao
paleoproteroz6ico (2.1 - 1.8 Ga), foi tambem obser­
vado para aos demais zircoes analisados . 0
Paleoproterozoico representa 0 evento de total
recri stalizacao destes zircoes analisados, nao deixan­
do nenhuma inforrnacao isotopica de Pb do seu pre­
cur sor. Acrescente-se que apos aquecimento dos
zircoes a 1550°C, em vacuo, embora nao exista mais
a emissao de Pb desses cristais, nao ocorreu uma fu­
sao e observa-se ainda que os zircoespermanecem com
o seu hab ito inicial de forma intacta. Tal fato poderia
explicar que em certas condicoes particulares, em urn
ambiente de alta temperatura com baixo teor de O

2

livre e com pouca agua, os zircoes arqueanos e
paleoproteroz6icos possam coexistir.

CONSIDERACOES FINAlS
Os zircoes pertencentes aos terrenos graniticos

do Nucleo Betara guardam irnportantes informacoes
geneticas re1ativas ao arqueano, bastante pr6ximas a
idades de diferenciacaomanto-crosta-de seus prot6litos
crustais (idade modelo Sm-Nd, TDM: 3.2 a 2.8Ga).
Os valores entre 2,2 a 1,8 Ga (V-Pb / Pb-Pbem zircao)
relativos ao Paleoproterozoico refletem a urn intenso
retrabalhamento crustal. Idades em torno de 1,75Ga,
obtidas em sienogranitos por Kaulfuss 2001, foram
interpretados pelo autor como relativas a regimes de
natureza extensional (Tafrogenese Estateriana). Du­
rante 0 Mesoproterozoico algumas ocorrencias de
pequena esc ala representadas por roehas vulcanicas
basicas, (Ligia Maria, mestrado em preparacao), Du­
rante 0 Neoproteroz6ico as evidencias de idade K-Ar
e Ar-Ar em micas de quartzitos da Formacao Betara
indicaram urna idade de 614Ma (Kaulfuss 2001) ca­
raeterizando 0 posicionamento desses terrenos a
isotermas inferiores a 300 "C. Tal padrao de evolucao
crustal pode ser observado de forma relativamente si­
milar em areas vizinhas, tais como no Nucleo Setuva,
bern como no Comp1exo Gnaissico - Migmatitico
Atuba, nao sendo ainda encontrado ate 0 presente
momenta no Niicleo Tigre.
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Figura 1: Esquema geologico simplificado baseado em Siga Jr.et al. (2003) com as principais unidades geo­
l6gicas e tectonicas, sudes te brasileiro: (1) - Cobertura Cenozoicas; (2) - Granitos alcalinos - Peralcalinos;
(3) - Granit6ides Sin a Pos-colisionais [590-570My]; (4) - Formacao Votuverava [c.1450Ma]; (5) - Forma­
9ao Capini; (6) - Sequencias Perau e Betara [l 540Ma], (7) - granit6ides Alcalinos deformados [1750Ma] e
granit6ides calcio-alcalinos deformados[2100Ma] ; (8) - Complexo Gnaissico-Migmantico Atuba.
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Fig. 2: ROGha granodiorftica - protornilonitica
(LBT-13) contendo quartzo, K-feldspato,
plagioclasio e maticos (anfib61ios, epidotos e
opacos)

Fig . 3: A rnicrofotografia mostra diferentes
tipologias dos zircoes com habitos arredon­
dados (graos 1,2,3 e 5), prismaticos (graos
4, 6 e 7) e outros alongados (graos 8 e 9). A
grande maioria dos cristais mostra aspecto
turvo de vido a inclusoes e fra turas
(metamitizacao),
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zircao longo, turvo e bideterminado
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Fig . 4. : Razao 207Pbj206Pb x temperatura. Zircao prismatico, turvo, fino , bern alongado e bi-determinado
(zircao tipo 9 da fig.3 ). A razao isot6pica 207Pbj206Pb obtida por TEAPA apresenta urn patamar em torno de
2,77 ± 0,09 Ga
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Fig. 6. Razao 207Pbf206Pb x temperatura. Zircao prismatico e bi-detenninado (zircao 4 da fig. 3). A razao
isot6pica 207Pbj206Pb obtida tern urn patamar em torno de 2,19 ± O,04Ga.

Fig . 5: Razao 207Pbp06Pb x temperatura. Zircao prismatico, ligeiramente arredondado nos vertices e aspecto
turvo (zircao tipo 8 da fig .3) .A razao isotopica 207Pbp06Pb obtida por TEAPA apresenta urn patamar em torn o

de 2,21 ± 0,04 Ga
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